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ÈíôîðìÍàóêà
ÍÀÓÊÀ È ÎÁÙÅÑÒÂÎ

Áåäíûé Éîðèê,
èëè Ëåêàðñòâà
â íàøåé æèçíè
«Âàì ëåêàðñòâà, êàêèå ëå÷àò èëè êà-
êèå åñòü?» Òàê çâó÷àëà òåìà âòîðî-
ãî íàó÷íîãî êàôå, îðãàíèçîâàííîãî
Ìåæäóíàðîäíûì íàó÷íî-òåõíè÷åñ-
êèì öåíòðîì (ÌÍÒÖ) è àãåíòñòâîì
ÈíôîðìÍàóêà. 9 èþíÿ â çàëå ïèâíî-
ãî ðåñòîðàíà «Òåìíîå è ñâåòëîå», óê-
ðàøåííîì ãèðëÿíäàìè èç óïàêîâîê
ñ òàáëåòêàìè, ñîáðàëèñü áîëåå 60
÷åëîâåê: ôàðìàêîëîãè, õèìèêè,
ïðåäñòàâèòåëè ôàðìàöåâòè÷åñêèõ
êîìïàíèé è àïòåê, æóðíàëèñòû.
Ïðåäñòàâèòåëè âëàñòè ïîó÷àñòâîâàòü
â ïóáëè÷íîé äèñêóññèè íà àêòóàëü-
íóþ òåìó îòêàçàëèñü.

Áîëüøèíñòâî ïðîèçâîäèòåëåé ëå-
êàðñòâ, ïðèñóòñòâóþùèõ íà êàôå («Áàé-
åð», «Íîâàðòèñ», «Áðûíöàëîâ À», «Íèæ-
ôàðì», «Øåðèíã» è äðóãèå) ñ÷èòàþò,
÷òî ñ èõ ïðîäóêöèåé âñå â ïîðÿäêå è
êîíòðîëèðîâàòü åå íå íóæíî. Àðãóìåíò
ïðîñò: ëþáîé êîíòðîëü ñðàçó æå ñêà-
æåòñÿ íà öåíå â àïòåêå � îíà âîçðàñ-
òåò. È âîîáùå, êàê ñ÷èòàåò Ä.Â.Ìîðî-
çîâ, ïðåäñåäàòåëü ñîâåòà äèðåêòîðîâ
áèîòåõíîëîãè÷åñêîé êîìïàíèè ÇÀÎ
«Áèîêàä», ñëó÷àÿìè ôàëüñèôèêàöèè
äîëæíà çàíèìàòüñÿ ïðîêóðàòóðà.

Íî íà ñàìîì äåëå âñå íå òàê ïðîñòî.
«Òîëüêî 15% çàðåãèñòðèðîâàííûõ äæå-
íåðèêîâ èññëåäîâàíî íà áèîýêâèâàëåí-
òíîñòü, � ãîâîðèò Ñ.Þ.Ìàðöåâè÷, ïðî-
ôåññîð èç Ðîññèéñêîãî ôåäåðàëüíîãî
öåíòðà ïðîôèëëàêòè÷åñêîé ìåäèöè-
íû. � È äàæå ýòè äàííûå äîñòóïíû òîëü-
êî ôèðìå-ïðîèçâîäèòåëþ è Ìèíçäðàâó,
íî íå àïòåêàì è íå âðà÷àì». È ñîâñåì
íåïîíÿòíî, ïî÷åìó äæåíåðèêîâ òàê ìíî-
ãî, íàïðèìåð, êàðäèîëîãè÷åñêîãî ïðå-
ïàðàòà ðèíèòåê èõ öåëûõ 55! Ñðåäè íèõ
åñòü ýôôåêòèâíûå, íî åñòü è â äåñÿòü
ðàç ìåíåå àêòèâíûå, ÷åì îðèãèíàë. Íî
âñå ýòî âîâñå íå çíà÷èò, ÷òî îò äæåíå-
ðèêîâ íàäî îòêàçàòüñÿ. Èõ ìåíüøàÿ ñòî-
èìîñòü � èíîãäà â 10�20 ðàç � âàæíûé
àðãóìåíò, îñîáåííî òàì, ãäå îðèãèíàëü-

Íà ýòîò ðàç äèñêóññèÿ îêàçàëàñü åùå
áîëåå ãîðÿ÷åé, â íåå âêëþ÷èëñÿ âåñü
çàë. Íà ïîìîùü âåäóùèì êàôå, Ëþáî-
âè Ñòðåëüíèêîâîé è Ñåðãåþ Êàòàñîíî-
âó, ïðèøåë ñèìïàòè÷íûé ñêåëåò íà êî-
ëåñèêàõ, êîòîðîãî íàçâàëè Éîðèêîì.
Ïîÿâëåíèå ñêåëåòà îòêðûëî äèñêóññèþ
ïî ñàìîé îñòðîé èç îáñóæäàåìûõ ïðî-
áëåì � ôàëüñèôèêàöèè ëåêàðñòâ. (Éî-
ðèê âñåì ñâîèì âèäîì äåìîíñòðèðî-
âàë ñåðüåçíîñòü ïðîáëåìû). Î ñïîñî-
áàõ áîðüáû ñ ýòîé íàïàñòüþ ðàññêà-
çàë È.À.Ðåâåëüñêèé, ïðîôåññîð êàôåä-
ðû àíàëèòè÷åñêîé õèìèè õèìè÷åñêîãî
ôàêóëüòåòà ÌÃÓ. Â åãî ëàáîðàòîðèè
ó÷åíûå ðàçðàáîòàëè òî÷íûå è áûñòðûå
ìåòîäû äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîñòàâà äåé-
ñòâóþùåãî âåùåñòâà è ïðèìåñåé â ëå-
êàðñòâåííûõ ïðåïàðàòàõ. Äëÿ îïðåäå-
ëåíèÿ ýëåìåíòíîãî ñîñòàâà ïðåïàðàòà
ïî èõ ìåòîäèêå òðåáóåòñÿ âñåãî ëèøü
äâå ìèíóòû. Äëÿ âûÿâëåíèÿ áîëåå
èçîùðåííûõ ôàëüñèôèêàòîâ îíè ïðè-
ìåíÿþò ìàññ-ñïåêòðîìåòðèþ è ôîòî-
èîíèçàöèþ � îðèãèíàëüíûé ìåòîä, êî-
òîðûé ïîêà åùå  íèêòî â ìèðå íå ïî-
âòîðèë. Ýòè ìåòîäû õèìèêè èñïîëüçó-
þò è äëÿ âûÿâëåíèÿ ôàëüñèôèêàòîâ, è
äëÿ àíàëèçà ëåêàðñòâ-äæåíåðèêîâ.

Êñòàòè, à ÷òî ýòî òàêîå?  Äæåíåðè-
êè � ýòî ëåêàðñòâà, êîòîðûå âûïóñêà-
þòñÿ ïîñëå òîãî, êàê ó ôèðìû-ïðîèç-
âîäèòåëÿ îðèãèíàëüíîãî ïðåïàðàòà
êîí÷èëñÿ ñðîê ïàòåíòíîé çàùèòû. Äðó-
ãàÿ ôèðìà ìîæåò âûïóñêàòü ëåêàðñòâà

ñ òåì æå äåéñòâóþùèì âåùåñòâîì, íî
ñ äðóãèì íàçâàíèåì. Òåîðåòè÷åñêè îíè
äîëæíû äåéñòâîâàòü òàê æå, à ïðàêòè-
÷åñêè ýôôåêòèâíîñòü äæåíåðèêîâ ìî-
æåò áûòü â íåñêîëüêî ðàç íèæå � íî è
öåíà ìåíüøå â ðàçû.

Îäíàêî ïî ïîâîäó êîíòðîëÿ êà÷åñòâà
ëåêàðñòâ ñðåäè ó÷àñòíèêîâ âîçíèêëè
ðàçíîãëàñèÿ. Êàê óòâåðæäàþò ôàðìà-
êîëîãè, ãëàâíîå � íå òî÷íûé õèìè÷åñ-
êèé àíàëèç, à ïðîâåðêà áèîýêâèâàëåí-
òíîñòè âñåõ ëåêàðñòâ, ïîñòóïàþùèõ íà
ðûíîê. Îá ýòîì ãîâîðèò ïðîôåññîð
Â.Ï.Æåðäåâ èç ÍÈÈ ôàðìàêîëîãèè
ÐÀÌÍ. «Äæåíåðèêè � íå ôàëüñèôèêà-
òû, � ïîä÷åðêíóë ïðîôåññîð Ñ.À.Êðû-
æàíîâñêèé èç òîãî æå ÍÈÈ ôàðìàêî-
ëîãèè, � è ñðåäè íèõ åñòü äåéñòâèòåëü-
íî õîðîøèå è ýôôåêòèâíûå ïðåïàðà-
òû». ×òîáû îòäåëèòü õîðîøèå îò ïëî-
õèõ, íóæíî àíàëèçèðîâàòü íå îòäåëü-
íûå îáðàçöû, à âûáîðî÷íûå ïàðòèè íà
ñêëàäàõ è â àïòåêàõ.

Âîçìîæíî, âñå äåëî â íåâåðîÿòíîì
êîëè÷åñòâå äèñòðèáüþòîðîâ ëåêàðñòâ
â Ðîññèè? Îêàçàëîñü, ÷òî â Àíãëèè åñòü
òðè äèñòðèáüþòîðñêèå êîìïàíèè, îá-
ñëóæèâàþùèå âåñü ðûíîê, â Ãåðìà-
íèè � ÷åòûðå, à â Ðîññèè � áîëåå äâóõ
òûñÿ÷! Ñîîòâåòñòâåííî è êîíòðîëèðî-
âàòü èõ â òûñÿ÷è ðàç òðóäíåå.

íûå ëåêàðñòâà íåïîìåðíî äîðî-
ãè, êàê, íàïðèìåð, â îíêîëîãèè.

Íàêîíåö, äèñêóññèÿ î ôàëüñè-
ôèêàöèè áûëà èñ÷åðïàíà, ïî-
ñêîëüêó îñòàëèñü âîïðîñû, íà
êîòîðûå ìîãëè îòâåòèòü òîëüêî
ïðåäñòàâèòåëè âëàñòè, à èõ íå
áûëî. Íà÷àëñÿ ðàçãîâîð íà áîëåå
âåñåëóþ òåìó � î ëåêàðñòâàõ áó-
äóùåãî, î òîì, çà÷åì è êàê èõ
íàäî ñîçäàâàòü. Íåîáõîäèìîñòü
íîâûõ ëåêàðñòâ ïîñòîÿííî âîçíè-

Ïðåäñòàâèòåëþ ÌÍÒÖ Î.Ìûçíèêîâîé,
êàæåòñÿ, óäàëîñü ðàçãîâîðèòü Éîðèêà...

Ä.Â.Ìîðîçîâ:
«Äà,

ÿ ëþáëþ âñåõ
âçáàëàìóòèòü!»

Â.Â.Ïîðîéêîâ �
îäèí èç ñàìûõ
àêòèâíûõ
ó÷àñòíèêîâ
äèñêóññèè



5

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
5
, 
¹

 8
, 
w

w
w

.h
ij.

ru

ÿì. «Ìíå äîâåëîñü ïîæèòü â ßïîíèè, �
ðàññêàçàëà Î.Áåëîêîíåâà, íàó÷íûé
æóðíàëèñò. � Òàì íåëüçÿ êóïèòü ëåêàð-
ñòâà â àïòåêå. Âû ïðèõîäèòå ê âðà÷ó, è
îí âûïèñûâàåò ïðåïàðàòû, êîòîðûå âû
òóò æå ïîëó÷àåòå. Âû ïîðîé è íå çíàå-
òå, ÷òî ýòî òàêîå, íî âðà÷ íåñåò îòâåò-
ñòâåííîñòü çà ðåçóëüòàòû ëå÷åíèÿ. Ê
òîìó æå âñå ýòî îïëà÷èâàåòñÿ ñòðàõî-
âîé ìåäèöèíîé, è â ðåçóëüòàòå ïîëó-
÷àåòñÿ äåøåâëå, ÷åì ïîêóïàòü ëåêàð-
ñòâà ãäå áû òî íè áûëî». À ó íàñ âðà÷è
÷àñòî íàçíà÷àþò ïðåïàðàòû òåõ ôèðì,
ñ êîòîðûìè ñîòðóäíè÷àþò.

Î òîì, êàê ñåãîäíÿ ñîçäàþò íîâûå
ëåêàðñòâà íà ñîâðåìåííîì óðîâíå,
ðàññêàçàë Â.Â.Ïîðîéêîâ, çàìåñòèòåëü
äèðåêòîðà ÍÈÈ áèîìåäèöèíñêîé õèìèè
èì. Â.Í.Îðåõîâè÷à ÐÀÌÍ. Ó÷åíûå ðàç-
ðàáîòàëè ïðîãðàììó, ñ ïîìîùüþ êî-
òîðîé ïî ñòðóêòóðíîé ôîðìóëå âåùå-
ñòâà ìîæíî ïðåäñêàçàòü åãî áèîëîãè-
÷åñêóþ àêòèâíîñòü. Îíè îïåðèðóþò ñ
áàçîé, â êîòîðóþ âõîäÿò 58 òûñÿ÷ àê-
òèâíûõ ñîåäèíåíèé.

Íåñìîòðÿ íà îñòðûå ìîìåíòû äèñ-
êóññèè, ìåðîïðèÿòèå çàêîí÷èëîñü òåì,
÷òî ïðåäñòàâèòåëè ôàðìàöåâòè÷åñêî-
ãî áèçíåñà ñòàëè çíàêîìèòüñÿ ñ ó÷å-
íûìè, à æóðíàëèñòû íàïåðåáîé áðàëè
èíòåðâüþ ó òåõ è äðóãèõ. Òàê ÷òî, ïî
ìíåíèþ âñåõ ó÷àñòíèêîâ, êàôå óäàëîñü.

Áîëüøóþ ðîëü â òåðìè÷åñêîì ðåæè-
ìå Çåìëè èãðàåò îáëà÷íûé ïîêðîâ. Ïî
äàííûì êîñìè÷åñêèõ èññëåäîâàíèé, íà
âñåõ ìàòåðèêàõ Ñåâåðíîãî ïîëóøàðèÿ
ñóùåñòâóåò ñâÿçü ìåæäó ñðåäíèìè ìå-
ñÿ÷íûìè  çíà÷åíèÿìè êîëè÷åñòâà îá-
ëàêîâ è ïðèçåìíîé òåìïåðàòóðîé âîç-
äóõà. Â òåïëóþ ïîëîâèíó ãîäà ýòà ñâÿçü
äîñòàòî÷íî òåñíàÿ, â õîëîäíóþ � îñ-
ëàáåâàåò. Èñêëþ÷åíèå èç ýòîãî ïðàâè-
ëà ñîñòàâëÿåò òîëüêî Åâðîïà ëåòîì. Êî-
ëè÷åñòâî îáëàêîâ, ïî òåì æå äàííûì,
âîçðàñòàåò îò äåñÿòèëåòèÿ ê äåñÿòè-
ëåòèþ: ñ 1971 ïî 1990 ãîä îíî óâåëè-
÷èëîñü íà 2% â Ñåâåðíîì ïîëóøàðèè,
íà 4% � â Þæíîì, íàä Çåìëåé â öå-
ëîì � íà 3%.  Íà îñíîâàíèè ýòèõ äàí-
íûõ ó÷åíûå óòâåðæäàþò, ÷òî óãëåêèñ-
ëûé ãàç è äðóãèå ïðèìåñè, êîòîðûì â
ÕÕ âåêå óäåëÿëè îñíîâíîå âíèìàíèå
ïðè ìîäåëèðîâàíèè êëèìàòà, íå èãðà-
þò ñóùåñòâåííîé ðîëè â èçìåíåíèè
òåðìè÷åñêîãî ðåæèìà Çåìëè.

Ó êëèìàòîëîãîâ âîîáùå íåò îñíîâà-
íèé ãîâîðèòü î òàêîì èçìåíåíèè, ñ÷è-
òàþò ìîñêîâñêèå ãåîãðàôû, ïîñêîëüêó
çíà÷èòåëüíàÿ ÷àñòü ïëàíåòû, â òîì ÷èñ-

ÊËÈÌÀÒÎËÎÃÈß

Êëèìàò ðåãóëèðóåòñÿ
âîäîé
Ðîññèéñêèå ãåîãðàôû ïîä ðóêîâîä-
ñòâîì àêàäåìèêà Ê.ß.Êîíäðàòüåâà
(Ñàíêò-Ïåòåðáóðãñêèé íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèé öåíòð ýêîëîãè÷åñ-
êîé áåçîïàñíîñòè) óáåæäåíû, ÷òî
îñíîâíûì ðåãóëÿòîðîì êëèìàòà
Çåìëè ñëóæèò âîäà âî âñåõ òðåõ
ôàçîâûõ ñîñòîÿíèÿõ: â âèäå âîäÿíî-
ãî ïàðà, ãèäðîñôåðû è îáëàêîâ, ëüäà
è ñíåãà. Ðîëü ïàðíèêîâûõ ïðèìåñåé,
â òîì ÷èñëå è óãëåêèñëîãî ãàçà, â
ñîòíè ðàç ìåíåå ñóùåñòâåííà
(kirill.kondratyev@niersc.spb.ru).

Îêîëî ñòà ëåò íàçàä Ñ.Àððåíèóñ âûñêà-
çàë ãèïîòåçó î òîì, ÷òî òåìïåðàòóðà
âîçäóõà ó ïîâåðõíîñòè Çåìëè ïîâûøà-
åòñÿ ïîä âëèÿíèåì ïàðíèêîâîãî ýôôåê-
òà, ñîçäàâàåìîãî óãëåêèñëûì ãàçîì. Ñ
òåõ ïîð ó÷åíûå, ìîäåëèðóÿ êëèìàò ïëà-
íåòû, óäåëÿþò îñíîâíîå âíèìàíèå ÑÎ

2
.

ÁÈÎÔÈÇÈÊÀ

Ñâîéñòâà
âîäÿíîãî
êëóáêà
Ó÷åíûå èç Èíñòèòóòà áèîôèçèêè
êëåòêè ÐÀÍ è Òîìñêîãî ãîñóäàð-
ñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà ïîïûòà-
ëèñü îáúÿñíèòü ìåõàíèçì, ñ ïîìî-
ùüþ êîòîðîãî ýëåêòðîìàãíèòíîå
ïîëå âîçäåéñòâóåò íà æèâûå îáúåê-
òû. Ïî ìíåíèþ áèîôèçèêîâ, ýëåêò-
ðîìàãíèòíîå ïîëå èçìåíÿåò êîí-
ôîðìàöèîííûå ñâîéñòâà âîäû, îò

êàåò, ïîòîìó ÷òî ñóùåñòâóåò ÿâëåíèå
ðåçèñòåíòíîñòè (ïðèâûêàíèÿ) âîçáóäè-
òåëåé çàáîëåâàíèé ê ïðåïàðàòàì. Îñî-
áåííî ýòî êàñàåòñÿ àíòèáèîòèêîâ. Îá
ýòîì ãîâîðèë À.Í.Êðóãëîâ, çàâåäóþùèé
Ìåæêëèíè÷åñêîé áàêòåðèîëîãè÷åñêîé
ëàáîðàòîðèåé Ìîñêîâñêîé ìåäèöèí-
ñêîé àêàäåìèè èì. È.Ì.Ñå÷åíîâà. Ñ
ýòèì ñâÿçàíà è ïðîáëåìà èíäèâèäóàëü-
íîãî íàçíà÷åíèÿ ëåêàðñòâà êàæäîìó
áîëüíîìó ïîñëå ñîîòâåòñòâóþùåãî
àíàëèçà ìèêðîôëîðû, ÷òî äåëàåòñÿ
äàëåêî íå âñåãäà. À áåñêîíòðîëüíûé
îòïóñê ëåêàðñòâ â àïòåêàõ è ñòðàñòü
íàøåãî íàñåëåíèÿ ê ñàìîëå÷åíèþ ìî-
ãóò ïðèâåñòè ê ñåðüåçíûì ïîñëåäñòâè-

ëå îêåàíû è ïóñòûíè,
íå îõâà÷åíà ìåòåîðî-
ëîãè÷åñêèìè íàáëþ-
äåíèÿìè. Íåëüçÿ òàê-
æå íå ñ÷èòàòüñÿ ñ òåì,
÷òî âñå îöåíêè èçìå-
íåíèÿ ãëîáàëüíîé
òåìïåðàòóðû ïîëó÷å-
íû ïî íàáëþäåíèÿì â
íàñåëåííûõ ïóíêòàõ,
ãäå âñåãäà áîëåå
âëàæíî è îáëà÷íî, à
ïîòîìó è áîëåå æàð-
êî, ÷åì â áåçëþäíûõ
ìåñòàõ. Èìåííî íà

Ñ.Þ.Ìàðöåâè÷ óáåæäåí, ÷òî
ñèòóàöèþ ñ äæåíåðèêàìè â Ðîññèè
íåëüçÿ íàçâàòü áëàãîïîëó÷íîé

Ìåæäó òåì èç âñåõ ïàð-
íèêîâûõ ãàçîâ íàèáîëü-
øåé ìàññîé îáëàäàåò
âîäÿíîé ïàð. Èìåííî
áëàãîäàðÿ âîäÿíîìó
ïàðó è îáëàêàì ñðåäíÿÿ
òåìïåðàòóðà ó ïîâåðõ-
íîñòè ïëàíåòû ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 15îÑ âìåñ-
òî �58îÑ (òàêóþ òåìïå-
ðàòóðó èìåë áû àáñî-
ëþòíî ñóõîé âîçäóõ).

Èçìåðÿÿ òåìïåðàòó-
ðó âîçäóõà íî÷üþ â
áåçâåòðåííóþ ïîãîäó â
îòñóòñòâèå íèçêèõ îáëàêîâ, òóìàíîâ è
îñàäêîâ, ó÷åíûå óáåäèëèñü, ÷òî îñòû-
âàíèå çåìíîé ïîâåðõíîñòè çàâèñèò îò
êîíöåíòðàöèè âîäÿíîãî ïàðà: ÷åì îíà
âûøå, òåì áîëüøå òåïëà ñîõðàíÿåò
Çåìëÿ. Â äàííîì ñëó÷àå âîäÿíîé ïàð â
àòìîñôåðå èãðàåò ðîëü ïàðíèêîâîãî
ãàçà. Îñòàëüíûå ïàðíèêîâûå ïðèìåñè �
îêñèä è äèîêñèä óãëåðîäà, îíè æå óãàð-
íûé è óãëåêèñëûé ãàç, äèîêñèäû ñåðû
è àçîòà, õëîðèñòûé âîäîðîä, àììèàê è
ìíîãèå äðóãèå, òàêæå âëèÿþò íà òåì-
ïåðàòóðó âîçäóõà, íî èõ ðîëü ìåíåå
âàæíà. Îáúÿñíÿåòñÿ ýòî òåì, ÷òî êîí-
öåíòðàöèÿ âîäÿíîãî ïàðà (àáñîëþòíàÿ
âëàæíîñòü)  íà äâà-òðè ïîðÿäêà áîëü-
øå êîíöåíòðàöèè äðóãèõ ïðèìåñåé. À
êîëè÷åñòâî èçëó÷åíèÿ, â òîì ÷èñëå è
òåïëîâîãî, ïîãëîùàåìîãî òîé èëè èíîé
ïðèìåñüþ, è  îáóñëîâëåííîå èì ïîâû-
øåíèå òåìïåðàòóðû ïðîïîðöèîíàëüíû
êîíöåíòðàöèè ýòîé ïðèìåñè.

ýòîé ïðîáëåìå � âçàèìîäåéñòâèè ïî-
òîêîâ èçëó÷åíèÿ ñ ïîëÿìè âëàæíîñòè
è îáëà÷íîñòè � è íàäëåæèò ñîñðåäî-
òî÷èòü óñèëèÿ ñïåöèàëèñòàì ïî çåì-
íîìó êëèìàòó.
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ÈíôîðìÍàóêà
êîòîðûõ çàâèñèò ñêîðîñòü áèîõèìè-
÷åñêèõ ðåàêöèé.

Ýëåêòðîìàãíèòíûå ïîëÿ íåòåïëîâîé èí-
òåíñèâíîñòè âîçäåéñòâóþò íà æèäêóþ
âîäó, áèîëîãè÷åñêèå æèäêîñòè (êðîâü è
ëèìôó) è æèâûå îðãàíèçìû. Òàê, îïû-
òû, êîòîðûå ïðîâåëè ïóùèíñêèå áèî-
ôèçèêè, ïîêàçàëè, ÷òî ó ïëîñêèõ ÷åð-
âåé ïëàíàðèé, êîãäà îíè æèâóò â âîäå,
ïðîøåäøåé îáðàáîòêó ñëàáûìè ìàãíèò-
íûìè ïîëÿìè, èçìåíÿþòñÿ íåêîòîðûå
ïðîöåññû æèçíåäåÿòåëüíîñòè.

×òîáû îáúÿñíèòü íåòåïëîâîå  âëèÿ-
íèå ñëàáûõ ýëåêòðîìàãíèòíûõ ïîëåé,
ðîññèéñêèå ó÷åíûå ïðåäëîæèëè ìî-
äåëü âÿçàíîé ñòðóêòóðû âîäû. Ñîãëàñ-
íî ýòîé ìîäåëè, ìîëåêóëû âîäû ñîåäè-
íåíû äðóã ñ äðóãîì âîäîðîäíûìè ñâÿ-
çÿìè â òðåõìåðíóþ ñòðóêòóðó. Îíà ïî-
äîáíà ëåíòàì, êîòîðûå ñöåïëåíû êðà-
ÿìè è îáðàçóþò îáúåìíóþ âÿçàíóþ
ñòðóêòóðó � âðîäå ñïóòàííîãî êëóáêà.
Íåñêîëüêî ìîëåêóë âîäû, ñîåäèíåííûõ
âîäîðîäíûìè ñâÿçÿìè, îáðàçóþò ñåã-
ìåíò ëåíòî÷êè. Ýòè ñâÿçè ðàçðóøàþò-
ñÿ, äåôîðìèðóþòñÿ è âîçíèêàþò âíîâü.
Ïðè èçìåíåíèè ëþáîé èç ýòèõ ñâÿçåé
ñòðóêòóðà ëåíò íàðóøàåòñÿ è ëåíòû
«ïåðåçàâÿçûâàþòñÿ».  Êðàÿ ëåíòû ìå-
íåå ïðî÷íû, ÷åì âíóòðåííÿÿ ÷àñòü, ïî-
ýòîìó ïîâåäåíèå âîäû ó÷åíûå ñðàâíè-
âàþò ñ ïîâåäåíèåì ñìîòàííîé â êëó-
áîê è íà æèâóþ íèòêó ñøèòîé ëåíòû.
Åñëè òàêóþ ñèñòåìó ïîìåñòèòü âî
âíåøíåå ýëåêòðîìàãíèòíîå ïîëå íèç-
êîé èíòåíñèâíîñòè, òî ñåãìåíòû ëåí-
òû íà÷èíàþò ïîâîðà÷èâàòüñÿ, à â êëóá-
êå ïîÿâëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ñêðóò-
êè. Èíîãäà ëåíòà äàæå ðàçðóøàåòñÿ â
òî÷êå ñêðó÷èâàíèÿ. Ýòè ïðîöåññû ñó-
ùåñòâåííî âëèÿþò íà ñâîéñòâà âîäû è
èçìåíÿþò åå ñâîáîäíóþ ýíåðãèþ.

Âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ ìåíÿþò êîí-
öåíòðàöèþ ñêðóòîê. Èç-çà ýòîãî â âîäå
âîçíèêàþò êëàñòåðû � íåîäíîðîäíîñ-
òè ìèêðîííîãî ðàçìåðà. Ó÷åíûå îáíà-
ðóæèëè èõ, ðàññìàòðèâàÿ â ýëåêòðîí-
íîì ìèêðîñêîïå æèäêóþ âîäó, ïðîøåä-
øóþ ìàãíèòíóþ îáðàáîòêó. Èç-çà ïî-
ñòîÿííîãî äâèæåíèÿ ñåãìåíòîâ ëåíòû
èçìåíÿåòñÿ ñâîáîäíàÿ ýíåðãèÿ âîäû:
÷åì âûøå êîíöåíòðàöèÿ êëàñòåðîâ è
ñøèâîê ìåæäó ëåíòàìè â âîäÿíîì êëóá-
êå, òåì áîëüøå ñâîáîäíàÿ ýíåðãèÿ è
òåì èíòåíñèâíåå èäóò â òàêîé âîäå
áèîõèìè÷åñêèå ðåàêöèè.

Êîíöåíòðàöèÿ êëàñòåðîâ çàâèñèò îò
ìíîãèõ âíåøíèõ óñëîâèé. Ïðè íàãðå-
âàíèè, íàïðèìåð, îíà ïàäàåò, à â ìàã-
íèòíîì ïîëå, äàæå ñëàáîì, âîçðàñòà-
åò. Ñàìà ìîëåêóëà âîäû íå÷óâñòâèòåëü-
íà ê ìàëûì, ìåäëåííî ìåíÿþùèìñÿ ïî-
ëÿì. Âíåøíèå âîçäåéñòâèÿ âëèÿþò

âàêöèíà áóäåò äàæå áîëåå ýôôåêòèâ-
íà, ïîñêîëüêó â åå ñîñòàâ àâòîðû ïðåä-
ëîæèëè ââîäèòü òàê íàçûâàåìûé àäú-
þâàíò � óñèëèòåëü äåéñòâèÿ. Ó÷åíûå
óæå óáåäèëèñü â åãî ýôôåêòèâíîñòè:
ïðåäûäóùàÿ, ðàçðàáîòàííàÿ èìè æå,
âàêöèíà «êàïëè â íîñ» ñ òåì æå àäúþ-
âàíòîì óæå íàõîäèòñÿ íà ñòàäèè êëè-
íè÷åñêèõ èñïûòàíèé. Ïåðâûå äîáðî-
âîëüöû îïðîáóþò åå â õîäå êëèíè÷åñ-
êèõ èñïûòàíèé óæå ýòîé îñåíüþ.

Èòàê, âàæíåéøèé êîìïîíåíò íîâîé
âàêöèíû � îðèãèíàëüíûé èììóíîñòè-
ìóëÿòîð êîðàóáàí. Åãî ïîëíîå íàçâà-
íèå � ñòèìóëÿòîð èììóíîãåíåçà èíäóê-
òîð ãàììà-èíòåðôåðîíà. Ýòî áëèçêèé
ðîäñòâåííèê îáû÷íîé öåëëþëîçû �
òîæå ïîëèñàõàðèä, òîëüêî íåñêîëüêî
èíîãî ñòðîåíèÿ. Âûðàáàòûâàþò åãî
«ñïåöèàëüíî îáó÷åííûå» ìèêðîîðãà-
íèçìû, à ñëóæèò îí äëÿ òîãî, ÷òîáû
óñèëèòü äåéñòâèå âàêöèíû.

Êîðàóáàí «ñîçûâàåò» òóäà, êóäà ïî-
ïàë îáåççàðàæåííûé âèðóñ, ñïåöèàëü-
íûå êëåòêè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ èñ-
òðåáëåíèÿ ÷óæàêîâ, è ïðåäñòàâëÿåò èì
âðàãà.  Â ðåçóëüòàòå îðãàíèçì óñèëåí-
íî âûðàáàòûâàåò çàùèòó �  àíòèòåëà è
êëåòêè, íàöåëåííûå íà îáðàç âðàãà.
Îñîáåííî âàæíî òî, ÷òî â ðåçóëüòàòå ó
÷åëîâåêà âûðàáàòûâàåòñÿ òàê íàçûâàå-
ìûé ìåñòíûé êëåòî÷íûé èììóíèòåò,
ïðè÷åì âåñüìà äëèòåëüíîãî è øèðîêî-
ãî ñïåêòðà äåéñòâèÿ � íå òîëüêî ïðî-
òèâ èñïîëüçóåìûõ âàêöèííûõ è ñóùå-
ñòâóþùèõ ýïèäåìè÷åñêèõ âèðóñîâ, íî
è ïðîòèâ âîçáóäèòåëåé áóäóùèõ ýïèäå-
ìèé. È ìåæäó ïðî÷èì, êàê ðàç â îáëàñ-
òè íîñà è ãëîòêè, ñ ïîðàæåíèÿ êîòîðîé
íà÷èíàåòñÿ áîëåçíü. Â ïåðâûå äíè
ãðèïï îáû÷íî ïðîòåêàåò áåç íàñìîðêà.

«Ñî÷åòàíèå â îäíîì ïðåïàðàòå êîðà-
óáàíà è âàêöèííûõ âèðóñîâ ïðèâîäèò ê
ñèíåðãèçìó èõ äåéñòâèÿ, � ðàññêàçû-
âàåò ðóêîâîäèòåëü ïðîåêòà ïðîôåññîð
Î.Êóçíåöîâ. � Ýòî ïðîÿâëÿåòñÿ â óâå-
ëè÷åíèè ðàííåãî ñèíòåçà îáùåãî èíòåð-
ôåðîíà, êîòîðûé óñèëèâàåò íåñïåöèôè-
÷åñêóþ ðåçèñòåíòíîñòü îðãàíèçìà ê
áàêòåðèàëüíûì è âèðóñíûì èíôåêöèÿì.
Î÷åâèäíî, ïðåïàðàò ìîæíî áóäåò ïðè-
ìåíÿòü äëÿ ýêñòðåííîé çàùèòû íå òîëü-
êî îò ãðèïïà, íî è îò äðóãèõ îñòðûõ ðåñ-
ïèðàòîðíûõ âèðóñíûõ èíôåêöèé. Òàêîé

ÔÀÐÌÀÊÎËÎÃÈß

Ñúåäîáíàÿ ïðèâèâêà
Íîâóþ, áîëåå óäîáíóþ, áåçîïàñíóþ
è ýôôåêòèâíóþ âàêöèíó îò ãðèïïà
ðàçðàáàòûâàþò ó÷åíûå èç Ãîñóäàð-
ñòâåííîãî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëü-
ñêîãî èíñòèòóòà ãðèïïà ÐÀÌÍ (Ñàíêò-
Ïåòåðáóðã). Ýòó ïðèâèâêó ïî ðåêî-
ìåíäàöèè âðà÷à êàæäûé ñìîæåò
ñäåëàòü ñåáå ñàì. Èññëåäîâàíèå
áóäåò ïðåäñòàâëåíî íà ñòåíäå
ÌÍÒÖ íà 10-é ìåæäóíàðîäíîé âûñ-
òàâêå-êîíãðåññå «HI-TECH-2005.Âû-
ñîêèå òåõíîëîãèè. Èííîâàöèè. Èí-
âåñòèöèè», 28 ñåíòÿáðÿ 2005, ÂÊ Ëå-
íýêñïî, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã.
(kuznetsov@influenza.spb.ru).

Âîçìîæíî, â ñêîðîì âðåìåíè ëþáîé
÷åëîâåê ñìîæåò ñäåëàòü ñåáå ïðèâèâ-
êó îò ãðèïïà. Äëÿ ýòîãî äîñòàòî÷íî
áóäåò ïðîñòî ïîëîæèòü â ðîò îñîáóþ
òàáëåòêó è äîæäàòüñÿ, ïîêà îíà ðàñòâî-
ðèòñÿ. Âàêöèíó ïðèäóìàëè ñîòðóäíèêè

òîëüêî íà ñòðóêòóðó êëàñòåðîâ. Íà êëà-
ñòåðíóþ îðãàíèçàöèþ (êîëè÷åñòâî
ñêðóòîê ëåíòû) âëèÿþò íå òîëüêî ïîëÿ,
íî è ìåõàíè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ. Ïîýòî-
ìó ïðîöåññû â âîäå, ïðèãîòîâëåííîé
ðàçëè÷íûì îáðàçîì (òàëàÿ âîäà, êîí-
äåíñèðîâàííàÿ), áóäóò îòëè÷àòüñÿ. À
åñòü åùå ìàãíåòèçì ïðîòîíîâ è àêóñ-
òè÷åñêèå âîëíû, êîòîðûå òàêæå èãðà-
þò áîëüøóþ ðîëü.

Òåîðèÿ ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ ïðèãîäíà
íå òîëüêî äëÿ ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè æèä-
êîé âîäû, íî è äëÿ äðóãèõ æèäêîñòåé ñ
âîäîðîäíûìè ñâÿçÿìè.

çàùèòû õâàòèò íà
íåäåëþ, äàëåå íà-
÷èíàåò ïîÿâëÿòüñÿ
ñïåöèôè÷åñêàÿ çà-
ùèòà îò ãðèïïà».

Ïîìèìî âñåãî
ïðî÷åãî, â ñîñòàâå
òàáëåòîê åñòü åùå
è âåùåñòâà, îáåñ-
ïå÷èâàþùèå ñòà-

êðóïíåéøåãî â íàøåé
ñòðàíå ÍÈÈ ãðèïïà ÐÀÌÍ.

Ïîìèìî òðåõ èíàêòèâè-
ðîâàííûõ âèðóñîâ ãðèïïà
(À1, À2, Â) â íîâîé âàêöè-
íå ñîäåðæàòñÿ äîïîëíè-
òåëüíûå âåùåñòâà, êîòî-
ðûå ïîçâîëÿò ñäåëàòü åå
â âèäå òàáëåòêè. Ïðè÷åì,
ïî ìíåíèþ àâòîðîâ, òàêàÿ
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëè Í.Ìàðêèíà, Í.Ðåçíèê,
Î.Ìàêñèìåíêî, À.Áàðíå

ÔÈÇÈÎËÎÃÈß ÐÀÑÒÅÍÈÉ

ÑÎ
2

íà ðàäîñòü
ñâåêëå
Ðàñòåíèå «ïèòàåòñÿ» óãëåêèñëûì ãà-
çîì, êîòîðîãî â àòìîñôåðå î÷åíü
ìàëî � äåñÿòûå äîëè ïðîöåíòà. Ñïå-
öèàëèñòû Èíñòèòóòà ôóíäàìåíòàëü-
íûõ ïðîáëåì áèîëîãèè ÐÀÍ â Ïóùè-
íå óñòàíîâèëè, ÷òî ïðè óäâîåííîé
êîíöåíòðàöèè ÑÎ

2
 ðàñòåíèå âåäåò

ñåáÿ êàê ðàçóìíîå ñóùåñòâî, ïîïàâ-
øåå â òîðò: ïîêà âîçìîæíî, îíî ëî-
ïàåò, à âåðíóâøèñü â ñóðîâóþ ðå-
àëüíîñòü, âûíóæäåííî óìåðÿåò àï-
ïåòèò (romanova@issp.serpukhov.su).

Êîíöåíòðàöèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà â àòìîñ-
ôåðå óæå âîçðîñëà íà 30% ïî ñðàâíå-
íèþ ñ óðîâíåì, ñóùåñòâîâàâøèì â äî-
èíäóñòðèàëüíóþ ýïîõó, è ñîñòàâëÿåò 367
ìêë/ë. Ïî íåêîòîðûì ïðîãíîçàì, â íà-
øåì ñòîëåòèè  ñîäåðæàíèå ÑÎ

2
 ìîæåò

óäâîèòüñÿ. Åñòåñòâåííî, âñåõ èíòåðåñó-
åò, êàê ïîâåäóò ñåáÿ â òàêèõ óñëîâèÿõ
ðàñòåíèÿ. Ó÷åíûå óñòàíîâèëè, ÷òî ïðè
èçáûòêå óãëåêèñëîòû âîçðàñòàåò ñêî-
ðîñòü ôîòîñèíòåçà è âñå çåëåíîå ïóñ-
êàåòñÿ â ðîñò. Íî ó ðàñòåíèé, ïðèâûê-
øèõ ê îñîáûì óñëîâèÿì è ïåðåíåñåí-
íûì â îáû÷íóþ àòìîñôåðó, ôîòîñèíòåç
ïðîèñõîäèò äàæå ìåäëåííåå, ÷åì ó äðó-
ãèõ. Òî ëè ðàñòåíèÿ ïðèâûêàþò ê íîâûì
óñëîâèÿì è ïåðåñòðàèâàþò ìåòàáîëèçì,
òî ëè âûíóæäåííî ñäåðæèâàþò ðîñò,
ïîòîìó ÷òî â ïî÷âå èì óæå íå õâàòàåò
àçîòà è ìåñòà äëÿ ìîãó÷èõ êîðíåé, òî
ëè ïðîñòî ïåðåõîäÿò â äðóãóþ ñòàäèþ
ðàçâèòèÿ. ×òîáû  ðàçðåøèòü âñå ýòè
âîïðîñû, ïóùèíñêèå èññëåäîâàòåëè ïî-
ñòàâèëè îïûòû íà ïðîðîñòêàõ ñàõàðíîé
ñâåêëû. Ýòî äâóõëåòíåå ðàñòåíèå, ïî-
ýòîìó çà äâå íåäåëè ýêñïåðèìåíòà îíî
íå ïåðåéäåò â íîâóþ ôàçó ðîñòà. Êîðíè
ó ïðîðîñòêîâ åùå ìàëåíüêèå, ìåñòà èì
âñåãäà õâàòèò, à ìèíåðàëüíûì ïèòàíè-
åì ó÷åíûå èõ îáåñïå÷èëè.

ÁÈÎÔÈÇÈÊÀ

Íåéòðîíû
îáúåäèíÿþò êëåòêè
Ðîññèéñêèå áèîôèçèêè âïåðâûå ýê-
ñïåðèìåíòàëüíî ïîäòâåðäèëè, ÷òî
íåéòðîííàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ âòîðè÷-
íûõ êîñìè÷åñêèõ ëó÷åé, ïîðîæäàå-
ìûõ êîñìè÷åñêèì èçëó÷åíèåì ïðè
êîíòàêòå ñ àòìîñôåðîé, àêòèâíî
âëèÿåò íà æèâûå îáúåêòû, â ÷àñò-

íîñòè ñòèìóëèðóåò ñëèÿíèå êëåòîê
â êóëüòóðå (pabgi@aprec.ru).

Ñïåöèàëèñòû èç Ïîëÿðíî-Àëüïèéñêîãî
áîòàíè÷åñêîãî ñàäà ÊÍÖ ÐÀÍ, Ïîëÿð-
íîãî ãåîôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÊÍÖ
ÐÀÍ è ÍÈÈ ÿäåðíîé ôèçèêè ÌÃÓ èì.
Ì.Â.Ëîìîíîñîâà óñòàíîâèëè, ÷òî íåé-
òðîííîå èçëó÷åíèå ïðîâîöèðóåò ñëèÿ-
íèå æèâûõ êëåòîê. Ê òàêîìó âûâîäó
ó÷åíûå ïðèøëè, îáðàáîòàâ ðåçóëüòà-
òû, ïîëó÷åííûå â ñåðèè îïûòîâ íà èñ-
êóññòâåííî âûðàùåííûõ êëåòêàõ ðàç-
íûõ îðãàíèçìîâ.

Íåéòðîíû îáðàçóþòñÿ ïðè âòîðæåíèè
èç êîñìîñà â àòìîñôåðó âûñîêîýíåð-
ãè÷íûõ ÷àñòèö ñîëíå÷íîãî ïðîèñõîæäå-
íèÿ, õîòÿ èõ èñòî÷íèêîì ìîãóò ñëóæèòü
è ðàäèîàêòèâíûå ãàçû èç  çåìíîé êîðû.
Ýêñïåðèìåíòû ñïåöèàëüíî  ïîñòàâèëè
íà ñåâåðå, ãäå âòîðè÷íûå êîñìè÷åñêèå
ëó÷è, ïðåäñòàâëåííûå â îñíîâíîì íåé-
òðîíàìè,  èíòåíñèâíåå, ÷åì â ñðåäíèõ
øèðîòàõ.

Èññëåäîâàòåëè âûðàñòèëè â êóëüòó-
ðå êëåòêè, êîòîðûå âçÿëè èç ïîëîâûõ
æåëåç ôîðåëè, õâîñòîâûõ ìûøö ãîëü-
ÿíà è ÿè÷íèêîâ õîìÿ÷êà. Èõ ñîäåðæàëè
â îäèíàêîâûõ óñëîâèÿõ. Ðåãóëÿðíî áèî-
ëîãè ïðîâåðÿëè êîëè÷åñòâî ìíîãîÿäåð-
íûõ êëåòîê, ïîëó÷àþùèõñÿ ïðè ñëèÿ-
íèè îáû÷íûõ. Êîãäà íàêîïèëñÿ îáøèð-
íûé ìàòåðèàë, îíè ñîïîñòàâèëè åãî ñ
äàííûìè ñïóòíèêîâ GOES-6 è GOES-7
î ïîòîêàõ ÿäåðíî-àêòèâíûõ ÷àñòèö,
ñïîñîáíûõ ïîðîæäàòü âòîðè÷íîå êîñ-
ìè÷åñêîå èçëó÷åíèå, à òàêæå ñ íàáëþ-
äåíèÿìè, êîòîðûå âåäóò ñîòðóäíèêè
Ïîëÿðíîãî ãåîôèçè÷åñêîãî èíñòèòóòà
íà Êîëüñêîì ïîëóîñòðîâå çà ïîòîêàìè
íåéòðîíîâ, è ñ àòìîñôåðíûì äàâëåíè-
åì çà âðåìÿ ýêñïåðèìåíòîâ.

Îêàçàëîñü, ÷òî â ïåðèîäû, êîãäà
«ñîëíå÷íûé âåòåð» îñîáåííî àêòèâíî
îáäóâàåò Çåìëþ, êëåòêè ÷àùå ñëèâà-
þòñÿ. ×åì èíòåíñèâíåå áûë ïîòîê íåé-
òðîíîâ («âûøå ñêîðîñòü íåéòðîííîãî
ñ÷åòà), òåì áîëüøå ìíîãîÿäåðíûõ êëå-
òîê îáíàðóæèâàëè ìèêðîáèîëîãè íà
ïèòàòåëüíîé ñðåäå. Â òî æå âðåìÿ ïðè
óâåëè÷åíèè ïîòîêà âûñîêîýíåðãè÷íûõ
àëüôà-÷àñòèö è ïðîòîíîâ ñëèÿíèå êëå-
òîê, íàîáîðîò, çàìåòíî òîðìîçèëîñü.
Ïðåïÿòñòâîâàë ñëèÿíèþ êëåòîê è ðîñò
àòìîñôåðíîãî äàâëåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, íåéòðîííàÿ áîìáàð-
äèðîâêà îêàçûâàåò ñïåöèôè÷åñêîå
âîçäåéñòâèå íà êëåòêè, ïî êðàéíåé
ìåðå, â êóëüòóðå. Ìîæíî îæèäàòü, ÷òî
è â îðãàíèçìå êàêèå-òî êëåòêè ðåàãè-
ðóþò ñõîäíûì îáðàçîì íà óñèëåíèå
ñîëíå÷íîé àêòèâíîñòè.

áèëüíîñòü âàêöèíû-òàáëåòêè â òå÷åíèå
ãîäà.

Ïåðâûå ðåçóëüòàòû èñïûòàíèé â êëè-
íèêå ó÷åíûå ïîëó÷àò íå ðàíüøå ñëåäó-
þùåé âåñíû. Ñíà÷àëà ýòî áóäóò êàïëè
â âèäå àýðîçîëÿ, à íå òàáëåòêè. Îäíà-
êî àâòîðû â óñïåõå íå ñîìíåâàþòñÿ. Â
ýêñïåðèìåíòàõ ñ ëàáîðàòîðíûìè æè-
âîòíûìè âàêöèíà ïðîäåìîíñòðèðîâà-
ëà âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü è îêàçàëàñü
ñîâñåì íå òîêñè÷íîé. Èññëåäîâàòåëè
ïîëàãàþò, ÷òî ïðèâèâàòüñÿ òàêîé âàê-
öèíîé ïîíàäîáèòñÿ ðàç â íåñêîëüêî
ëåò. Ñêîðåå áû.

Âûðàùåííóþ èç ñåìÿí ñàõàðíóþ ñâåê-
ëó ïîìåùàëè â äâà çàêðûòûõ áîêñà, íà-
õîäÿùèõñÿ â ôèòîêàìåðå. Â áîêñû ïî-
ñòàâèëè ïî 10 ëèòðîâûõ ñîñóäîâ ñ ïåñ-
êîì, ñìî÷åííûì ïèòàòåëüíûì ðàñòâî-
ðîì; â êàæäîì ñîñóäå íàõîäèëîñü âñå-
ãî îäíî ðàñòåíüèöå. Â îäèí áîêñ ïîäà-
âàëè îáû÷íûé âîçäóõ, à â äðóãîì â äíåâ-
íûå ÷àñû ñîçäàâàëè âäâîå áîëüøóþ
êîíöåíòðàöèþ óãëåêèñëîãî ãàçà. Ïîñëå
òðåõ ñóòîê ýêñïåðèìåíòà èññëåäîâàòå-
ëè íå îáíàðóæèëè äîñòîâåðíîé ðàçíè-
öû ìåæäó ïðîðîñòêàìè, íî ñïóñòÿ âî-

ñåìü ñóòîê îíà áûëà
î÷åâèäíà. Íàäçåìíàÿ
÷àñòü ðàñòåíèé, æèâøèõ
â íàñûùåííîé óãëåêèñ-
ëûì ãàçîì àòìîñôåðå,
ñèëüíî ðàçðîñëàñü; íà
ðîñò êîðíåé óäâîåííàÿ
êîíöåíòðàöèÿ íå ïîâëè-
ÿëà. Ïîäîïûòíûå ðàñòå-

íèÿ ñòàëè íà 80% áîëåå ñàõàðèñòûìè è
íà 49% êðàõìàëèñòûìè, ÷åì êîíòðîëü,
â èõ ëèñòüÿõ óâåëè÷èëîñü êîëè÷åñòâî
õëîðîôèëëà, à âîò ðàñòâîðèìûõ áåëêîâ
áûëî íà 13% ìåíüøå, ÷åì â îáû÷íûõ
ïðîðîñòêàõ.

Ñòîëü áóðíûé ðîñò áûë âîçìîæåí
áëàãîäàðÿ âûñîêîé ñêîðîñòè ôîòîñèí-
òåçà. Óæå ÷åðåç òðîå ñóòîê ñóùåñòâî-
âàíèÿ â íàñûùåííîé ÑÎ

2
 àòìîñôåðå îíà

ñòàëà âûøå íà 85%, ÷åðåç âîñåìü ñó-
òîê � íà 52%. Ó÷åíûå îòìåòèëè èçìå-
íåíèÿ â ìåòàáîëèçìå íåêîòîðûõ ôåð-
ìåíòîâ, îòâåòñòâåííûõ çà ñêîðîñòü
ôîòîñèíòåçà. Íî â îáû÷íîì âîçäóõå
ñêîðîñòü ôîòîñèíòåçà ó òàêèõ  ïðîðîñ-
òêîâ ñòàíîâèòñÿ ïðèìåðíî íà 15% íèæå,
÷åì ó îáû÷íûõ ðàñòåíèé. Ýòî ïðîèñõî-
äèò íå ïîòîìó, ÷òî ðàñòåíèå íàêîïèëî
ñëèøêîì ìíîãî êðàõìàëà. Ïî-âèäèìî-
ìó, îíî óæå óñïåëî íàñòðîèòüñÿ íà èíîé
ñîñòàâ àòìîñôåðû è ðåàãèðóåò íà î÷å-
ðåäíîå åãî èçìåíåíèå.

Òàêèì îáðàçîì, ðàñòåíèÿ áûñòðî
ïðèñïîñàáëèâàþòñÿ ê èçìåíåíèþ ñî-
äåðæàíèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà. Îíè èñ-
ïîëüçóþò óâåëè÷åíèå åãî êîíöåíòðà-
öèè, à ïðè âîçâðàòå ê íîðìàëüíûì óñ-
ëîâèÿì óìåðÿþò àïïåòèò.



8

Áåëîê êàê èíñòðóìåíò

Äâà âåêà íàçàä åñòåñòâåííûå íàóêè
áûëè çàíÿòèåì îäèíî÷åê: ïîñòàíîâêà
ýêñïåðèìåíòà çàâèñåëà îò ñðåäñòâ,
êîòîðûìè ðàñïîëàãàë ó÷åíûé, à æåëà-
þùèõ ïîâòîðèòü îïûò ñ èçîëèðîâàí-
íûì ñåðäöåì ëÿãóøêè èëè ñêðåùèâà-
íèåì ïîðîä ìîæíî áûëî ïåðåñ÷èòàòü
ïî ïàëüöàì. Òåïåðü ìèëëèîíû ëþäåé
âî âñåì ìèðå âûðåçàþò ôðàãìåíòû èç
ÄÍÊ èëè íàáëþäàþò ïîä ìèêðîñêîïîì
îïëîäîòâîðåííûå ÿéöåêëåòêè � èíîã-
äà ïðîâåðÿÿ ÷óæèå äàííûå, à ÷àùå
èñïîëüçóÿ èçâåñòíûå ñïîñîáû äëÿ ïî-
ëó÷åíèÿ ñâîèõ ðåçóëüòàòîâ.

Íî ðàçóìååòñÿ, ýòî íå çíà÷èò, ÷òî
òåïåðü íèêòî íå ïðèäóìûâàåò íîâûõ
ìåòîäîâ è íîâîé òåõíèêè. Íîâûå ìå-
òîäû ïðèõîäÿò â íàóêó ïîñòîÿííî � è
áóêâàëüíî íà ãëàçàõ ó çàèíòåðåñîâàí-
íûõ íàáëþäàòåëåé ìåíÿþò ëèöî íà-
óêè. Ñòðàøíî âñïîìíèòü, ÷òî êàêèõ-
òî 15 ëåò íàçàä ó íàñ íå áûëî ïîëè-
ìåðàçíîé öåïíîé ðåàêöèè, ïîçâîëÿ-
þùåé âûëîâèòü íóæíóþ ÄÍÊ èç «ãðÿç-
íîé» ñìåñè, à îïðåäåëåíèå íåáîëü-
øîãî ó÷àñòêà íóêëåîòèäíîé ïîñëåäî-
âàòåëüíîñòè çàíèìàëî ïîëíóþ ðàáî-
÷óþ íåäåëþ.

Íðàâèòñÿ ýòî íàì èëè íåò, à ðàñêðû-
òèå òàéí æèçíè íà óðîâíå ìîëåêóë è
êëåòîê ñåãîäíÿ íåìûñëèìî áåç êàïè-
òàëîâëîæåíèé. Ïðîñòî ïîòîìó, ÷òî
ìèêðîñêîïû, ñïåêòðîìåòðû è ìàëåíü-
êèå ïðîáèðêè ñ ôåðìåíòàìè � ïðî-
äóêòû âûñîêèõ òåõíîëîãèé, êðîïîòëè-
âûé òðóä îáðàçîâàííûõ è òàëàíòëèâûõ
ëþäåé � ñîâñåì óæ äåøåâûìè áûòü
íå ìîãóò. À çíà÷èò, èçîáðåòåíèå è âíå-
äðåíèå â ïðàêòèêó íîâûõ «îðóäèé òðó-
äà» äëÿ ó÷åíûõ � ýòî, ñ îäíîé ñòîðî-

íû, ñåðüåçíàÿ è î÷åíü èíòåðåñíàÿ íà-
ó÷íàÿ ðàáîòà (êàê è ëþáàÿ ÷åëîâå÷åñ-
êàÿ äåÿòåëüíîñòü, ãäå òðåáóåòñÿ ïðè-
äóìûâàòü íîâîå), ñ äðóãîé ñòîðîíû,
âåñüìà ïðèáûëüíûé áèçíåñ.
Êîìïàíèÿ «Åâðîãåí» áûëà ñîçäàíà â
2000 ãîäó. Êàæäûé, êòî ïîëèñòàåò åå
ïðîñïåêò èëè çàéäåò íà ñòðàíè÷êó â
Ñåòè, óâèäèò, ÷òî ðàñïîëàãàåòñÿ ýòà
êîìïàíèÿ â Ìîñêâå, â Èíñòèòóòå áèî-
îðãàíè÷åñêîé õèìèè èì. Þ.À.Îâ÷èí-
íèêîâà è Ì.Ì.Øåìÿêèíà. È ýòî âîâñå
íå òðàäèöèîííàÿ ñõåìà � «ïðåäïðè-
íèìàòåëè àðåíäîâàëè èíñòèòóòñêèå
ïîìåùåíèÿ». Äåëî â òîì, ÷òî êîìïà-
íèÿ åñòåñòâåííûì îáðàçîì âîçíèêëà
âíóòðè èíñòèòóòà.

Ðàññêàçûâàåò Ñåðãåé Ëóêüÿíîâ:
«Â íà÷àëå äåâÿíîñòûõ ïðàêòè÷åñêè

ïðåêðàòèëîñü ôèíàíñèðîâàíèå. Êòî
õîòåë äåëàòü íàóêó, ïîåõàë â Àìåðèêó,
êòî íå õîòåë åõàòü â Àìåðèêó � òåì
ïðèøëîñü èäòè òîðãîâàòü íà ðûíîê.
Íàøà ãðóïïà çàíèìàëàñü ðàçðàáîòêîé
ìåòîäîâ â ëàáîðàòîðèè Åâãåíèÿ Äà-
âèäîâè÷à Ñâåðäëîâà � ëàáîðàòîðèè
ñòðóêòóðû è ôóíêöèè ãåíîâ ÷åëîâåêà,
à â äåâÿíîñòî âîñüìîì ãîäó íàñ âû-
äåëèëè â ñàìîñòîÿòåëüíóþ ëàáîðàòî-
ðèþ ãåíîâ ðåãåíåðàöèè, � îäíîé èç
íàøèõ òîãäàøíèõ òåì òîãäà áûëî èçó-
÷åíèå ðåãåíåðàöèè ó æèâûõ îðãàíèç-
ìîâ, â ÷àñòíîñòè, íà òàêîì áëàãîäàð-
íîì îáúåêòå, êàê ÷åðâü ïëàíàðèÿ.

Ñòàëî î÷åâèäíî, ÷òî â óñëîâèÿõ ñî-
âðåìåííîé Ðîññèè íåâîçìîæíî çàíè-
ìàòüñÿ îäíîé ôóíäàìåíòàëüíîé íàó-
êîé. Ìû ïîäóìàëè: òåì, êòî íå õî÷åò
íè â Àìåðèêó, íè çà ïðèëàâîê, íóæíî
ñîñðåäîòî÷èòü óñèëèÿ íà ñîçäàíèè

íîâûõ òåõíîëîãèé, ïðîäàâàòü èõ èíî-
ñòðàííûì êîìïàíèÿì è ïîëó÷åííûå
äåíüãè ðàñõîäîâàòü íà íàóêó. Ñ ýòîãî
ìû è íà÷àëè. Ê äâóõòûñÿ÷íîìó ãîäó,
ñîòðóäíè÷àÿ ñ èíîñòðàííûìè êîìïà-
íèÿìè,ìû ñóìåëè íàêîïèòü íåìàëûé
îïûò â êîììåðöèàëèçàöèè ñîáñòâåí-
íûõ ðàçðàáîòîê. Òîãäà æå ñòàëî ìå-
íÿòüñÿ ê ëó÷øåìó íàëîãîâîå çàêîíî-
äàòåëüñòâî ÐÔ � ïîÿâèëñÿ çàêîí î
ñïåöèàëüíîì íàëîãîîáëîæåíèè ìàëûõ
ïðåäïðèÿòèé. Âñå ýòî ñäåëàëî âîç-
ìîæíûì ñîçäàíèå ðîññèéñêîé êîìïà-
íèè «Åâðîãåí», îðèåíòèðîâàííîé íà
ðàçðàáîòêó íîâûõ òåõíîëîãèé â ñîâðå-
ìåííîé ìîëåêóëÿðíîé ãåíåòèêå».

Âñåì ïîíÿòíî, êàê âàæíû ãåíû ïðåä-
ðàñïîëîæåííîñòè ê çàáîëåâàíèÿì èëè,
ñêàæåì, ðåãóëÿòîðû ðàçâèòèÿ. Íî íàé-
òè ãåí áåëêà, êîòîðûé ìîæåò áûòü ïî-
ëåçåí ó÷åíûì â èõ ïîâñåäíåâíîé ðà-
áîòå, � âñå ðàâíî ÷òî íàéòè çîëîòóþ
æèëó. Â êàòàëîãå ïðîäóêöèè ëþáîé
ñîëèäíîé ôèðìû âû óâèäèòå äåñÿòêè
íàèìåíîâàíèé áåëêîâ, êîòîðûå áûëè
êåì-òî êîãäà-òî íàéäåíû â ïðèðîäå è
ñ òåõ ïîð ïðåâðàòèëèñü â «ìîëåêóëÿð-
íûå ïðèáîðû». Ëàáîðàòîðíàÿ ðàáîòà
áåç ìíîãèõ òàêèõ áåëêîâ ñåãîäíÿ óæå
íåìûñëèìà. Âçÿòü õîòÿ áû ðåñòðèêòà-
çû � ôåðìåíòû, ðàçðåçàþùèå ÄÍÊ â
òî÷íî îïðåäåëåííûõ ìåñòàõ, èëè ìî-
íîêëîíàëüíûå àíòèòåëà, áåçîøèáî÷íî
ïîìå÷àþùèå íóæíûå àíòèãåíû. Âíè-
ìàíèå èññëåäîâàòåëåé ïðèâëåê çåëå-
íûé ôëóîðåñöåíòíûé áåëîê, GFP (îò
green fluorescent protein).

«Åâðîãåí»:
ó÷åíûå, äîâîëüíûå æèçíüþ

Å.Êëåùåíêî

� Ñåé÷àñ ó íàñ äëÿ íàóêè î÷åíü õî-
ðîøåå âðåìÿ!

Èìåííî òàê îí è ñêàçàë, êîãäà ìû
ïðîøëè â ïîìåùåíèÿ «Åâðîãåíà». Îñ-
ëûøàëàñü, ÷òî ëè?

� Õîðîøåå? � ïåðåñïðîñèëà ÿ ÷ëå-
íà-êîððåñïîíäåíòà ÐÀÍ Ñåðãåÿ Ëóêü-
ÿíîâà.

� Êîíå÷íî, õîðîøåå. Âîò êîãäà ìû
íà÷èíàëè, òîãäà äåéñòâèòåëüíî çäåñü
ðàáîòàòü áûëî òðóäíî, ïðèõîäèëîñü
ïîëäåëà äåëàòü â Àìåðèêå. Òåïåðü
ñòàëî ãîðàçäî ëó÷øå.

Ñîòðóäíèêè «Åâðîãåíà»
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Ïî÷åìó ñâåòëÿ÷êè ñâåòÿòñÿ

Ñâå÷åíèå æèâûõ îðãàíèçìîâ � îäíî
èç ñàìûõ çàâîðàæèâàþùèõ ÿâëåíèé
ïðèðîäû. È åñëè êðàñîòà è ñëîæíîñòü
ìîëåêóëÿðíîé ìåõàíèêè, êîòîðàÿ
«âêëþ÷àåò» çåëåíîâàòûé îãîíåê ñâåò-
ëÿ÷êà èëè ñèíåå ìåðöàíèå ìåäóçû,
ñòàëè äîñòóïíû íàøåìó ïîíèìàíèþ
ñðàâíèòåëüíî íåäàâíî, òî íàä âîïðî-
ñàìè ýâîëþöèè áèîëþìèíåñöåíöèè �
êîãäà æèâûå ñóùåñòâà íà÷àëè ñâåòèòü-
ñÿ è êàê ýòî ìîãëî ïðîèçîéòè � ó÷å-
íûå äóìàþò íå ïåðâûé âåê. Êàê ìèíè-
ìóì ñî âðåìåí ×àðëüçà Äàðâèíà.

Â «Ïðîèñõîæäåíèè âèäîâ» öåëàÿ
ãëàâà ïîñâÿùåíà ÷àñòíûì òðóäíîñòÿì
åñòåñòâåííîãî îòáîðà. Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà Äàðâèí êàê ðàç è ðàññìàò-
ðèâàåò ñïîñîáíîñòü æèâûõ ñóùåñòâ
èñïóñêàòü ñâåò.

Â ÷åì ìîæåò áûòü ïðèñïîñîáèòåëü-
íûé ñìûñë ýòîãî ÿâëåíèÿ � íà ýòîò
âîïðîñ íå òàê òðóäíî îòâåòèòü èëè
õîòÿ áû ñäåëàòü ïðåäïîëîæåíèå.
Î÷åíü ìíîãèå ñóùåñòâà, êàê òå æå
ñâåòëÿ÷êè, èñïîëüçóþò ñâåòîâûå ñèã-
íàëû äëÿ âíóòðèâèäîâîãî îáùåíèÿ,
ñêàæåì, ïðèâëå÷åíèÿ ïàðòíåðà. Õèù-
íèêè (íàïðèìåð, ðûáà-óäèëüùèê) ñâå-
òîì ïðèìàíèâàþò äîáû÷ó. Åñòü è òà-
êèå æèâûå îðãàíèçìû, êîòîðûå ïðè-
ìàíèâàþò õèùíèêà, ÷òîáû îí ñúåë
èõ, � íàïðèìåð, ïàðàçèòû, èùóùèå
õîçÿèíà. À âîò ìåäóçû è íåêîòîðûå
èõ ðîäñòâåííèêè âñïûøêàìè ñâåòà
ïûòàþòñÿ õèùíèêà îòïóãíóòü � ýòè
âñïûøêè ó íèõ è ñîâïàäàþò ñ ðåàê-
öèåé áåãñòâà.

Ñëîæíåå ðàçîáðàòüñÿ â äðóãîì: êàê
ñâå÷åíèå ìîãëî âîçíèêíóòü â õîäå
åñòåñòâåííîãî îòáîðà? Òåîðèÿ õîðî-
øî îáúÿñíÿåò ïîñòåïåííîå ïîÿâëåíèå
íîâûõ ïðèçíàêîâ. Ïîíÿòíî, íàïðèìåð,
êàêèì îáðàçîì êîãîòü íà îïîðíîì
ïàëüöå ó ïðåäêîâ ëîøàäè ÷åðåç ìíî-
ãèå âåêà ïðåâðàòèëñÿ â êîïûòî: òâåð-
äàÿ îïîðà óñêîðÿåò áåã, îñîáè ñ ïðî÷-

íûìè è òîëñòûìè êîãòÿìè ïîëó÷àþò
ïðåèìóùåñòâî, è äàëåå ïî Äàðâèíó.
Íî îòêóäà áåðóòñÿ êà÷åñòâåííî íîâûå
ïðèçíàêè? Ãîðÿ÷î ëþáèìûé ïðîòèâ-
íèêàìè äàðâèíèçìà ïðèìåð � êðûëî.
Î÷åâèäíî, ÷òî óìåòü ëåòàòü âûãîäíî,
íî åñëè âîîáðàçèòü ïðîìåæóòî÷íûå
ôîðìû ìåæäó ëàïîé ðåïòèëèè è êðû-
ëîì àðõåîïòåðèêñà � êàêîå ïðåèìó-
ùåñòâî ïåðåä íîðìàëüíûìè ñîðîäè-
÷àìè ìîãëè èìåòü ýòè ñòðàííûå ìó-
òàíòû, åùå íå ñïîñîáíûå ëåòàòü è óæå
íå ñïîñîáíûå áûñòðî áåãàòü?! Êàê æå
â ýòîì ñëó÷àå äåéñòâîâàë îòáîð?

×òî îòâå÷àþò äàðâèíèñòû ïðî êðû-
ëî, ìû ðàññêàæåì êàê-íèáóäü â äðó-
ãîé ðàç. Íî ñî ñâåòÿùèìèñÿ áèîìî-
ëåêóëàìè ñèòóàöèÿ àíàëîãè÷íàÿ.
ßñíî, ÷òî ýòè ìîëåêóëû äîëæíû áûòü

ñëàáî, ÷òîáû áûòü çàìå÷åííîé, � è
òîãäà, ïîëó÷àåòñÿ, ïîëüçû îò íåå íè-
êàêîé. À íåò ïîëüçû � íåò îòáîðà.

×åì çàíèìàëèñü ïðåäêè?

Ïðåäïîëîæåíèå î ñëîæíîñòè áèîëþ-
ìèíåñöåíòíûõ ìîëåêóë ïîäòâåðäè-
ëîñü â ïîëíîé ìåðå. Â îáùåì ñëó÷àå
äåëî îáñòîèò òàê: ñâåòèòñÿ íåáîëü-
øàÿ ìîëåêóëà, ëþöèôåðèí, â ðåçóëü-
òàòå ðåàêöèè, êîòîðóþ ïðîâîäèò ôåð-
ìåíò ëþöèôåðàçà (îò luciferos � íå-
ñóùèé ñâåò). Íî ýòè íàçâàíèÿ îòðà-
æàþò òîëüêî ôóíêöèîíàëüíóþ îáù-
íîñòü � ëþöèôåðèíû è ëþöèôåðàçû
ó ðàçíûõ áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ íà-
ñòîëüêî íå ïîõîæè ìåæäó ñîáîé, ÷òî
âðÿä ëè èìåþò îáùåå ïðîèñõîæäåíèå.
Ðàçíûå ãðóïïû æèâîòíûõ (à òàêæå
íåêîòîðûå âîäîðîñëè è ãðèáû) «èçîá-
ðåòàëè» áèîëþìèíåñöåíöèþ íåçàâè-
ñèìî: èçâåñòíî îêîëî 30 ïðèíöèïè-
àëüíî ðàçëè÷íûõ åå âàðèàíòîâ. Èíà-
÷å ãîâîðÿ, ýòî «ìàëîâåðîÿòíîå» ýâî-

Ñâå÷åíèå çåëåíîãî ôëóîðåñöåíòíîãî áåëêà
â ìåäóçå

Ðà÷êè-êîïåïîäû

×ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ
Ñ.À.Ëóêüÿíîâ

äîñòàòî÷íî ñëîæíûìè, à çíà÷èò, èõ
ïîÿâëåíèþ ïðåäøåñòâîâàëà äëèòåëü-
íàÿ ýâîëþöèÿ. Ñïðàøèâàåòñÿ, ÷òî
ìîãëî áûòü äâèæóùåé ñèëîé ýòîé ýâî-
ëþöèè? Ìîëåêóëà ëèáî óæå ÿðêî ñâå-
òèòñÿ è äàåò ïðåèìóùåñòâî îñîáè, îá-
ëàäàþùåé ýòèì ôîíàðèêîì, ëèáî åùå
íå ñâåòèòñÿ èëè ñâåòèòñÿ ñëèøêîì
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ëþöèîííîå ñîáûòèå ïîâòîðÿëîñü ìíî-
ãî ðàç.

Åñòåñòâåííî ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íå-
ñâåòÿùèåñÿ ïðåäêîâûå ôîðìû áèîëþ-
ìèíåñöåíòíûõ ìîëåêóë èãðàëè êàêóþ-
òî äðóãóþ âàæíóþ ðîëü, êîòîðàÿ è
ïîääåðæèâàëàñü îòáîðîì. ×òî ýòî
ìîãëà áûòü çà ðîëü?

Â áèîëþìèíåñöåíòíîé ðåàêöèè âñå-
ãäà ó÷àñòâóþò ìîëåêóëÿðíûé êèñëî-
ðîä èëè åãî àêòèâíûå ôîðìû. Âîò ýòè-
òî àêòèâíûå ôîðìû � îáùàÿ áåäà
âñåõ æèâûõ ñóùåñòâ, êîòîðûå èñïîëü-
çóþò êèñëîðîä â ñâîåì ìåòàáîëèçìå.
Êàê â èñòîðèè òåõíèêè ïîÿâëåíèå íî-
âûõ âèäîâ òîïëèâà êàæäûé ðàç âëåê-
ëî çà ñîáîé ýêîëîãè÷åñêèå ïðîáëå-
ìû, òàê è â èñòîðèè æèçíè íà Çåìëå
ïåðåõîä ê ýôôåêòèâíîìó èçâëå÷åíèþ
ýíåðãèè èç áèîìîëåêóë ïóòåì èõ êèñ-
ëîðîäíîãî îêèñëåíèÿ ïîðîäèë «ýêî-
ëîãè÷åñêóþ ïðîáëåìó» íà óðîâíå
êëåòêè. Íàäî áûëî êóäà-òî äåâàòü
âðåäíûå îòõîäû: ñóïåðîêñèä, ïåðîê-
ñèä âîäîðîäà, ãèäðîêñèë-ðàäèêàë.
Âïðî÷åì, àêòèâíûå ôîðìû êèñëîðî-
äà, êàê õîðîøî èçâåñòíî, îáðàçóþòñÿ
è àáèîãåííî, íàïðèìåð ïîä âîçäåé-
ñòâèåì èîíèçèðóþùåé ðàäèàöèè.
Êðîìå òîãî, íåêîòîðûå æèâûå îðãà-
íèçìû è êëåòêè ïðîèçâîäÿò ýòè âðåä-
íûå âåùåñòâà ñïåöèàëüíî äëÿ áîðü-
áû ñ «âíåøíèì âðàãîì», íàïðèìåð

Êèøå÷íîïîëîñòíûå � èñòî÷íèêè
ôëóîðåñöåíòíûõ áåëêîâ

ôàãîöèòû, îòðàæàþùèå èíôåêöèþ. À
åùå àêòèâíûå ôîðìû êèñëîðîäà ìî-
ãóò èãðàòü ðîëü ñèãíàëüíûõ âåùåñòâ,
ïîäîáíî NO

2
 èëè öèêëè÷åñêèì ìîíî-

íóêëåîòèäàì, � íî ýòî ñîâñåì äðó-
ãàÿ èñòîðèÿ.

Òàê èëè èíà÷å, íåëüçÿ äîïóñêàòü,
÷òîáû êîíöåíòðàöèÿ àêòèâíûõ ôîðì
êèñëîðîäà â êëåòêå ñëèøêîì óæ âîç-
ðàñòàëà. Îíè ïîâðåæäàþò âñ¸, îò ÄÍÊ

äî êëåòî÷íûõ ìåìáðàí, è ïîñëåäñòâèÿ
ìîãóò áûòü âåñüìà ïðèñêîðáíûìè.
Êëåòêè ðåøàþò ýòó çàäà÷ó ñ ïîìîùüþ
àíòèîêñèäàíòîâ (òåõ ñàìûõ, êîòîðûå
â ëå÷åáíîì ïèòàíèè, áèîäîáàâêàõ,
çåëåíîì ÷àå è êðàñíîì âèíå) è ôåð-
ìåíòîâ, òàêèõ, êàê ñóïåðîêñèääèñìó-
òàçà è êàòàëàçà.

Òàê âîò, îêàçàëîñü, ÷òî ïðàêòè÷åñ-
êè ëþáîé ëþöèôåðèí � âûñîêîýô-
ôåêòèâíûé àíòèîêñèäàíò, à íåêîòîðûå
ëþöèôåðàçû îáëàäàþò ïåðîêñèäàç-
íîé àêòèâíîñòüþ. Åñëè ïðåäïîëîæèòü,
÷òî àíàëîãè÷íûìè ñâîéñòâàìè îáëà-
äàëè è íåñâåòÿùèåñÿ ïðåäêîâûå ôîð-
ìû, âñå ñòàíîâèòñÿ íà ñâîè ìåñòà.
Êîíå÷íî æå îíè íå áûëè íè áåñïî-
ëåçíûìè, íè áåçðàçëè÷íûìè äëÿ îò-
áîðà! À â êàêîé-òî ìîìåíò ïðîèñõî-
äèëà «ñ÷àñòëèâàÿ» ìóòàöèÿ è ôåð-
ìåíò-àññåíèçàòîð ñòàíîâèëñÿ èñòî÷-
íèêîì ñâåòà.

Òåïåðü, ïîëó÷èâ íåáîëüøóþ òåîðåòè-
÷åñêóþ ïîäãîòîâêó, âåðíåìñÿ ê çåëåíî-
ìó ôëóîðåñöèðóþùåìó áåëêó � GFP.

Ñâåòÿùèéñÿ êðîëèê
è íåñâåòÿùèéñÿ êîðàëë

Åùå â ñåðåäèíå 70-õ ãîäîâ ïðîøëî-
ãî âåêà GFP áûë îáíàðóæåí â ìàëåíü-
êîé ìåäóçå ýêâîðåå (Aequorea victoria)
èç ñåâåðíîé ÷àñòè Òèõîãî îêåàíà. Ó
ìåäóç ðîäà Aequorea åñòü åùå áåëîê
ýêâîðèí, êîòîðûé ñâåòèòñÿ ñèíèì. GFP
àáñîðáèðóåò åãî ñâå÷åíèå è çàòåì
âûäàåò ñâîå, çåëåíîå. Ïîëüçà îò ýòèõ
ñëîæíîñòåé äëÿ æèâîòíîãî, êàê ïðè-
íÿòî ñ÷èòàòü, ñîñòîèò â òîì, ÷òî çåëå-
íûé ñâåò áëèæå ê ìàêñèìóìó ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè ñåò÷àòêè ïîòåíöèàëüíûõ
«çðèòåëåé» � ðûá, ÷åì ñèíèé. Âñïûø-
êàìè ìåäóçà îòâå÷àåò íà ìåõàíè÷åñ-
êèå ðàçäðàæåíèÿ: ìîë, íå òðîãàé ìåíÿ.

Äâóìÿ äåñÿòèëåòèÿìè ïîçæå GFP
áûë êëîíèðîâàí è òóò-òî çàèíòåðåñî-
âàë áèîëîãîâ âñåðüåç. Âî-ïåðâûõ, îí
îêàçàëñÿ àâòîêàòàëèçàòîðîì: àìèíî-
êèñëîòíàÿ öåïî÷êà ýòîãî áåëêà ïóòåì
âíóòðèìîëåêóëÿðíîé öèêëèçàöèè ôîð-
ìèðóåò õðîìîôîð � ñïîñîáíóþ ê ïî-
ãëîùåíèþ ñâåòà è ôëóîðåñöåíöèè ìî-
ëåêóëó. (Îöåíèòå èçîùðåííîñòü: íà
ìàòðèöå ãåíà ñèíòåçèðóåòñÿ ÐÍÊ, ñ
íåå ñ÷èòûâàåòñÿ áåëîê � áîëüøàÿ ìî-
ëåêóëà, ÷àñòü êîòîðîé îáðàáàòûâàåò
äðóãóþ ÷àñòü, ÷òîáû ñäåëàòü èç íåå
ñâåòÿùóþñÿ ìîëåêóëó! Åäèíñòâåííîå,
÷òî GFP áåðåò äëÿ ýòîé ðåàêöèè èç-
âíå, � ìîëåêóëÿðíûé êèñëîðîä.) Âî-
âòîðûõ, õðîìîôîðíàÿ ãðóïïà íå ïîêè-
äàåò ïîðîäèâøèé åå áåëîê, à îñòàåò-
ñÿ êîâàëåíòíî ñâÿçàííîé ñ íèì.

Òîò ôàêò, ÷òî çà ñâå÷åíèå îòâå÷àåò
âñåãî îäíà ìîëåêóëà, î÷åíü öåíåí.

Ôîðìèðîâàíèå õðîìîôîðà ó GFP-ïîäîáíûõ
áåëêîâ: ñîáñòâåííî GFP,

îðàíæåâî-êðàñíîãî DsRed
è asulCP � íåôëóîðåñöèðóþùåãî ïóðïóðíîãî

áåëêà, ïîëó÷åííîãî èç ìîðñêîé àíåìîíû

Ñòðóêòóðà GFP-ïîäîáíûõ áåëêîâ:
GFP, âèä ñáîêó (à, á) è ñ òîðöà
«áî÷îíêà» (â); DsRed � âèä ñ òîðöà
è òåòðàìåð (ã, ä)

à á

â ã

ä

Ñòàäèÿ I �
öèêëèçàöèÿ

Ñòàäèÿ III �
ïîâòîðíîå
äåãèäðîãå-
íèðîâàíèå

õðîìîôîð
DsRed

õðîìîôîð
GFP

Ñòàäèÿ I �
öèêëèçàöèÿ

Ñòàäèÿ II �
äåãèäðîãå-
íèðîâàíèå

Ñòàäèÿ II �
äåãèäðîãå-
íèðîâàíèå

Ñòàäèÿ III �
ãèäðîëèç
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Áîëüøèíñòâî ñâåòÿùèõñÿ èëè öâåòíûõ
ìîëåêóë òðåáóþò öåëîé ôàáðèêè áèî-
îðãàíè÷åñêîãî ñèíòåçà � îíè ñîçäà-
þòñÿ â íåñêîëüêî ñòàäèé, ñ ó÷àñòèåì
îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ôåðìåíòîâ. À
çäåñü ìîæíî âçÿòü îäèí-åäèíñòâåí-
íûé ãåí (íà íûíåøíåì óðîâíå ãåííîé
èíæåíåðèè ýòî íå ïðîáëåìà), ïîìåñ-
òèòü åãî â êëåòêó � è â íåé ïîÿâÿòñÿ
ñâåòÿùèåñÿ ìåòêè. ×òîáû ïðîèëëþñ-
òðèðîâàòü âîçìîæíîñòè, êîòîðûå îò-
êðûâàþòñÿ íà ýòîì ïóòè, âñïîìíèì
õîòÿ áû çíàìåíèòóþ ôëóîðåñöèðóþ-
ùóþ êðîëü÷èõó Àëüáó � íîñèòåëüíè-
öó ãåíà GFP. Ñ âèäó îíà êðîëèê êàê
êðîëèê, íî â òåìíîòå, ïðè ïîäñâåòêå
ñ îïðåäåëåííîé äëèíîé âîëíû, êðàñè-
âî ñâåòèòñÿ çåëåíûì. Êðîìå Àëüáû,
åñòü åùå çåëåíûå ñîáàêè, ìûøè è
äàæå îáåçüÿíû. Ïðàêòè÷åñêîé ïîëüçû
îò íèõ íèêàêîé, åñëè íå ñ÷èòàòü ãîð-
äîñòè çà ìèðîâóþ íàóêó. À âîò ïîìå-
÷åííàÿ ôëóîðåñöåíòíûì áåëêîì æè-
âàÿ êëåòêà ïîä ìèêðîñêîïîì ìîæåò
ïîâåäàòü ìíîãî èíòåðåñíîãî. Åñëè
êëåòî÷íàÿ ñòðóêòóðà «çàêðàøåíà»
ôëóîðåñöåíòíûì çåëåíûì, ñëåäèòü çà
åå ïåðåìåùåíèÿìè è ïðåâðàùåíèÿ-
ìè � îäíî óäîâîëüñòâèå.

Êîíå÷íî, ìíîãèì õîòåëîñü íàéòè
äðóãèå áåëêè, ðîäñòâåííûå GFP: öâåò-
íûå ìåòêè, äà åùå òàêèå óäîáíûå, �
ýòî æèâûå äåíüãè. Îäíàêî èññëåäî-
âàòåëåé æäàëî ðàçî÷àðîâàíèå. Íå
ïîâåçëî è ãåííûì èíæåíåðàì: ïîëó-
÷åííûå èñêóññòâåííûì ïóòåì âàðèàí-
òû GFP íå ñëèøêîì îòëè÷àëèñü îò
ïðîòîòèïà è òîæå áûëè çåëåíûìè.
Áûëè ïîëó÷åíû áîëåå ñèíèå èëè áî-
ëåå æåëòûå âàðèàíòû, îäíàêî ñîçäàòü
ïî-íàñòîÿùåìó æåëòûå, îðàíæåâûå è
êðàñíûå áåëêè íå óäàâàëîñü.

Ïðîðûâ ñîâåðøèëè ìîñêîâñêèå ìî-
ëåêóëÿðíûå áèîëîãè èç Èíñòèòóòà
áèîîðãàíè÷åñêîé õèìèè � ñîòðóäíè-
êè ëàáîðàòîðèè ãåíîâ ðåãåíåðàöèè.
Ê ýòîìó ìîìåíòó îíè ñîçäàëè íå-
ñêîëüêî î÷åíü ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ
ïîèñêà íîâûõ ãåíîâ è âûáèðàëè íàè-
áîëåå ïåðñïåêòèâíûå íàïðàâëåíèÿ, â
êîòîðûõ ýòè ìåòîäû ìîæíî áûëî áû
ïðèìåíèòü. Îáñóæäàëàñü è âîçìîæ-
íîñòü âûÿâëåíèÿ íîâûõ GFP-ïîäîáíûõ
ìîëåêóë ñ íîâûìè ñïåêòðàëüíûìè

ñâîéñòâàìè. Ñïåöèàëèñò ïî ýâîëþöèè
áèîëþìèíåñöåíòíûõ ñèñòåì êàíäèäàò
áèîëîãè÷åñêèõ íàóê Þëèé Àëåêñàíä-
ðîâè÷ Ëàáàñ (â òî âðåìÿ ñòàðøèé íà-
ó÷íûé ñîòðóäíèê Èíñòèòóòà ýêîëîãèè
è ýâîëþöèè ÐÀÍ) îáðàòèë âíèìàíèå
îõîòíèêîâ çà ãåíàìè íà ïðèìå÷àòåëü-
íûé ôàêò: áåëêè, ðîäñòâåííûå GFP,
èñêàëè â îðãàíèçìàõ, ÷üè «ñâåòèëü-
íèêè» ñôîðìèðîâàëèñü ñîâñåì èíû-
ìè ïóòÿìè, ÷åì ó ýêâîðåè, è ïîýòîìó
èñïîëüçîâàëè ñîâñåì èíûå ìîëåêó-
ëÿðíûå ìåõàíèçìû. Íåóäèâèòåëüíî,
÷òî èñêîìîå íå íàõîäèëîñü. Þ.À.Ëà-
áàñ ïîðåêîìåíäîâàë çàíÿòüñÿ íåñâå-
òÿùèìèñÿ îðãàíèçìàìè, â êîòîðûõ
ðîäñòâåííèêè GFP ìîãóò îòâå÷àòü íå
çà áèîëþìèíåñöåíöèþ, à âûïîëíÿòü
äðóãèå çàäà÷è, íàïðèìåð çàùèùàòü îò
èçáûòêà ñîëíå÷íîãî ñâåòà è/èëè áî-
ðîòüñÿ ñ àêòèâíûìè ôîðìàìè êèñëî-
ðîäà. Îí æå ïîçíàêîìèë ìîëåêóëÿð-
íûõ áèîëîãîâ ñ ìîñêîâñêèì àêâàðèó-
ìèñòîì Àíäðååì Ðîìàíüêî � ñ÷àñò-
ëèâûì âëàäåëüöåì áåñ÷èñëåííîãî
ðàçíîîáðàçèÿ ïðåäñòàâèòåëåé ðèôî-
âîé ôàóíû. Íå ïðèøëîñü äàæå åõàòü
íà àòîëëû.

Ñíà÷àëà íå õîòåëîñü âåðèòü: êàê ìî-
ãóò àêòèíèè è êîðàëëû, çíàìåíèòûå
ñâîèìè ÿðêèìè ïèãìåíòàìè, ñêðûâàòü
â ñåáå åùå è ôëóîðåñöåíòíûå áåë-
êè? Íà ÷òî èì îíè, ïðè òàêèõ-òî àëûõ
è ïóðïóðíûõ êðàñêàõ? Îäíàêî ýâîëþ-
öèîíèñò îêàçàëñÿ ïðàâ. Ñåãîäíÿ êëî-
íèðîâàíî è âíåñåíî â áàçó äàííûõ
îêîëî 120 ðàçëè÷íûõ GFP-ïîäîáíûõ
áåëêîâ, ïðè÷åì ëèøü íåêîòîðûå èç
íèõ áûëè íàéäåíû â áèîëþìèíåñöåí-
òíûõ îðãàíèçìàõ, à âñå îñòàëüíûå �
â íåñâåòÿùèõñÿ, òàêèõ, êàê êîðàëëû è
àêòèíèè. (Òîò æå ìîñêîâñêèé êîëëåê-

òèâ ïîçäíåå îáíàðóæèë GFP åùå è â
ìîðñêèõ ðà÷êàõ êîïåïîäàõ.) À ôóíê-
öèÿ ó íèõ, êàê ñåé÷àñ ïðåäïîëàãàþò, �
ñâåòîçàùèòíàÿ. Ñèìáèîòè÷åñêèå âî-
äîðîñëè, îáèòàþùèå â êîðàëëàõ,
íóæíî ïðèêðûâàòü îò ÿðêîãî òðîïè-
÷åñêîãî ñîëíöà, íóæíî áîðîòüñÿ ñ àê-
òèâíûì êèñëîðîäîì, êîòîðûé âîçíè-
êàåò è ïðè ôîòîñèíòåçå, è àáèîãåí-
íî, ïîä äåéñòâèåì óëüòðàôèîëåòà.

Íàáîð ôëóîðåñöåíòíûõ
êðàñèòåëåé

GFP-ïîäîáíûå áåëêè çàìå÷àòåëüíû
òåì, ÷òî îíè àâòîêàòàëèçàòîðû. Êàê
âûÿñíèëîñü, îíè êàòàëèçèðóþò íå
îäíó ðåàêöèþ, à öåïî÷êó èç äâóõ èëè
äàæå òðåõ ðåàêöèé, â ðåçóëüòàòå êî-
òîðûõ ïîëó÷àåòñÿ õðîìîôîð. Êàê
ñïðàâåäëèâî çàìåòèëè àâòîðû ðàáî-
òû â ñòàòüå äëÿ æóðíàëà «BioEssays»,
«ýòî ïðèäàåò âñåé èñòîðèè ïðèâêóñ
íàó÷íîé ôàíòàñòèêè»: ìàñòåðñòâî
ýâîëþöèè êàæåòñÿ íåðåàëüíûì.

Òèïè÷íûé GFP-ïîäîáíûé áåëîê óëî-
æåí â òàê íàçûâàåìûé «áåòà-áî÷î-
íîê»: öèëèíäð áåç äîíûøåê, âíóòðè
êîòîðîãî ñîäåðæèòñÿ õðîìîôîð. Ñå-
ìåéñòâî äåëÿò íà ÷åòûðå ãðóïïû: çå-
ëåíûå, æåëòûå, îðàíæåâî-êðàñíûå è
íåôëóîðåñöèðóþùèå ïóðïóðíî-ñèíèå
áåëêè. Óæå ïîêàçàíî, ÷òî äàæå ìèíè-
ìàëüíûå èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå áåë-
êîâ ìîãóò ñèëüíî èçìåíÿòü èõ ôëóî-
ðåñöåíòíûå ñâîéñòâà. Íî åùå ïðåä-
ñòîèò óçíàòü, êàêèå àìèíîêèñëîòíûå
îñòàòêè èãðàþò çäåñü êëþ÷åâóþ ðîëü.
Âîò òóò íà÷èíàåòñÿ ÷èñòàÿ íàóêà, êî-
òîðàÿ, âïðî÷åì, ïðè ïðàâèëüíîé îðãà-
íèçàöèè äåëà òàêæå ìîæåò ïðèíåñòè
íåìàëûé äîõîä.

Îòäåëüíàÿ òåìà � ýâîëþöèîííîå
ôàìèëüíîå äðåâî GFP, íà êîòîðîì
ìîæíî óâèäåòü, íàïðèìåð, ÷òî êðàñ-
íàÿ ôëóîðåñöåíöèÿ «èçîáðåòàëàñü»
ðàçíûìè ãðóïïàìè îðãàíèçìîâ íåçà-
âèñèìî. Êñòàòè, èìåííî GFP-ïîäîá-
íûå áåëêè, íàéäåííûå â ïðèðîäå,
ïîìîãëè ïðîíèêíóòü â êðàñíóþ ÷àñòü
ñïåêòðà. Ïîëüçà îò íèõ ïîëó÷èëàñü
îãðîìíàÿ. Âî-ïåðâûõ, êðàñíûé ñâåò
ëó÷øå ïðîíèêàåò ñêâîçü æèâóþ òêàíü
(ïîïðîáóéòå âçãëÿíóòü íà ëàìïî÷êó,
çàêðûâ åå ðóêîé). Åñëè êëåòêà, ìå÷åí-

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

GFP-ïîäîáíûé
áåëîê ìîðñêîé
àíåìîíû �
ïóðïóðíûé,
íåôëóîðåñöèðóþùèé
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íàÿ çåëåíûì, ïîëçàåò ãäå-òî âíóòðè
çàðîäûøà, åå íå âèäíî, à êðàñíóþ
ìåòêó âèäíî î÷åíü õîðîøî. Âî-âòî-
ðûõ, êðàñíîå ñèãíàëüíîå ñâå÷åíèå â
ìåíüøåé ñòåïåíè âîçáóæäàåò àâòî-
ôëóîðåñöåíöèþ æèâîé òêàíè, ÷åì
áîëåå êîðîòêîâîëíîâûå. Â-òðåòüèõ,
ñòàëî âîçìîæíûì èñïîëüçîâàòü ñðà-
çó òðè îò÷åòëèâî ðàçëè÷èìûå ìåòêè:
íàïðèìåð, êðàñíóþ, æåëòóþ è çåëå-
íóþ. À ìîæíî äîáàâèòü è äàëüíå-êðàñ-
íóþ, ñ ïèêîì ýìèññèè 610�640 íì.

Íà îñíîâå êîðàëëîâîãî áåëêà, èçâå-
ñòíîãî ïîä íàçâàíèåì DsRed, â ëàáî-
ðàòîðèè ãåíîâ ðåãåíåðàöèè (ñîâìåñ-
òíî ñ ñîòðóäíèêàìè Ñòýíäôîðäñêîãî
óíèâåðñèòåòà â ÑØÀ) ñäåëàëè çàìå-
÷àòåëüíóþ âåùü: ôëóîðåñöåíòíûé òàé-
ìåð. Ýòîò áåëîê íå ïðîñòî ñâåòèòñÿ:
ñïåðâà ñâå÷åíèå èìååò çåëåíûé öâåò,
çà 16 ÷àñîâ äåëàåòñÿ æåëòûì è çàòåì
êðàñíûì � ýòî ñîîòâåòñòâóåò ðàçíûì
ñòàäèÿì àâòîêàòàëèòè÷åñêîãî ñèíòåçà
õðîìîôîðà. Åñëè ââåñòè ãåí «òàéìå-
ðà», ñêàæåì, â ÿéöåêëåòêó ëÿãóøêè, òî
ïîëó÷èâøèéñÿ èç íåå ýìáðèîí ðàñêðà-
ñèòñÿ â òðè öâåòà. Çåëåíûé áóäåò ïðå-
îáëàäàòü â «ìîëîäûõ» êëåòêàõ, êîòî-
ðûå òîëüêî ÷òî âîçíèêëè â ðåçóëüòàòå
äåëåíèÿ è åùå íå âêëþ÷èëè ýêñïðåñ-
ñèþ ñîáñòâåííûõ ãåíîâ, êðàñíûé � â
«ñòàðûõ» êëåòêàõ, êîòîðûå çàíÿòû ðî-
ñòîì. Ïîó÷èòåëüíàÿ êàðòèíà äëÿ ñïå-
öèàëèñòà ïî ìîðôîãåíåçó!

Íåêîòîðûå áåëêè, ïîëó÷åííûå â «Åâ-
ðîãåíå», ïîä äåéñòâèåì ñâåòà ñ îï-
ðåäåëåííîé äëèíîé âîëíû èçìåíÿþò
öâåò èëè èíòåíñèâíîñòü ôëóîðåñöåí-
öèè. Åñëè «îêðàñèòü» òàêèì áåëêîì
ìèòîõîíäðèè èëè äðóãèå êëåòî÷íûå
ñòðóêòóðû, à çàòåì îñâåòèòü îäíó
ìèòîõîíäðèþ èëè ó÷àñòîê ñòðóêòóðû,
ýòîò ó÷àñòîê îêðàñèòñÿ â äðóãîé öâåò.

Ìû íå íàçâàëè åùå íåñêîëüêî î÷å-
âèäíûõ ïðåèìóùåñòâ GFP-áåëêîâ. Âî-
ïåðâûõ, îíè âèäèìû ïðîñòûì ãëàçîì
ïðè èñïîëüçîâàíèè ïðîñòîãî ôëóî-
ðåñöåíòíîãî ìèêðîñêîïà, òàê ÷òî íå
òðåáóåòñÿ ñëîæíîãî îáîðóäîâàíèÿ,
÷òîáû íàáëþäàòü ìåòêó. Âî-âòîðûõ,
ñïåêòð è èíòåíñèâíîñòü ôëóîðåñöåí-
öèè ëåãêî èçìåðèòü. Òîãäà âñå-òàêè
ïîíàäîáèòñÿ ñïåöèàëüíîå îáîðóäîâà-
íèå, íî çàòî èíôîðìàöèè ñòàíåò áîëü-
øå. Â-òðåòüèõ (íî íå â-ïîñëåäíèõ),
ýòè áåëêè ëåãêî ýêñïðåññèðóþòñÿ â
«íåðîäíûõ» èì êëåòêàõ è òêàíÿõ è, êàê
ïðàâèëî, íà ðåäêîñòü óñòîé÷èâû �
âñïîìíèì î çåëåíîì êðîëèêå.

Êàçàëîñü áû, ÷åãî åùå æåëàòü èñ-
ñëåäîâàòåëÿì? Íó, íàïðèìåð � õîðî-
øåé ñèíåé ôëóîðåñöåíòíîé ìåòêè.
Åäèíñòâåííûé îò÷åòëèâî ñèíèé áå-
ëîê � ãåíåòè÷åñêè ìîäèôèöèðîâàí-
íûé GFP, ê ñîæàëåíèþ, íåñòàáèëåí.
Êðîìå òîãî, ó èçâåñòíûõ GFP åñòü íå-
äîñòàòîê: èõ ìîëåêóëû ñêëîííû ñî-

Âçàèìîäåéñòâèå äâóõ ýíäîñîì � âíóòðèêëåòî÷íûõ
ïóçûðüêîâ, ïîìå÷åííûõ ôëóîðåñöåíòíûì áåëêîì,
ñïîñîáíûì ê ôîòîàêòèâàöèè. Ñâåðõó: ýíäîñîìû,
ïîäñâå÷åííûå ëàçåðîì ñ äëèíîé âîëíû 404 íì
(îáâåäåíû êðóæêîì), íà÷àëè ñâåòèòüñÿ çåëåíûì.
Âíèçó: êðóïíûì ïëàíîì ïîêàçàíî ñëèÿíèå «êðàñíîé»
è «çåëåíîé» ýíäîñîìû; ÷èñëà ñëåâà � âðåìÿ
â ìèíóòàõ ïîñëå ôîòîàêòèâàöèè;
ïåðâûé ñòîëáèê � íàáëþäåíèå êðàñíîãî ñâå÷åíèÿ,
âòîðîé � çåëåíîãî, òðåòèé � ñîâìåùåíèå
ïåðâîé è âòîðîé êàðòèíêè

Ïðåïàðàòû
GFP�ïîäîáíûõ

áåëêîâ
îò «Åâðîãåíà»

ïðè îáû÷íîì
îñâåùåíèè

è â òåìíîòå
ñ ÓÔ-ïîäñâåòêîé

Â êëåòêàõ ñïåöèàëüíî ïîëó÷åííîãî
ìóòàíòà íåìàòîäû Caenorhabditis

elegans ôëóîðåñöåíòíûé òàéìåð
ñèíòåçèðóåòñÿ â îòâåò íà òåïëîâîé øîê

(â íîðìå êëåòêè ñèíòåçèðóþò áåëîê,
çàùèùàþùèé îò ïåðåãðåâà).

Íîâîñèíòåçèðîâàííûé áåëîê � çåëåíûé,
çàòåì îí ñòàíîâèòñÿ êðàñíûì

(æåëòûé öâåò íà êàðòèíêå ïîëó÷àåòñÿ
â ðåçóëüòàòå íàëîæåíèÿ çåëåíîãî

è êðàñíîãî). Ïðåêðàùåíèå ñèíòåçà áåëêà
÷åðåç ÷àñû ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ íàãðåâà

ìîæíî îöåíèòü êîëè÷åñòâåííî
ïî îñëàáëåíèþ çåëåíîãî ñâå÷åíèÿ

â ñðàâíåíèè ñ êðàñíûì

åäèíÿòüñÿ äðóã ñ äðóæêîé, îáðàçóÿ
îëèãîìåðû. (Ýòî êàñàåòñÿ áåëêîâ êî-
ðàëëîâ è êîïåïîä, íî íå ñàìîãî GFP,
îí-òî êàê ðàç ìîíîìåð.) Óäàñòñÿ ëè
ðåøèòü ýòè ïðîáëåìû ãåííî-èíæåíåð-
íûìè ìåòîäàìè, èëè êðàñíûå ìîíî-
ìåðû è ñòàáèëüíûé ñèíèé áåëîê íàé-
äóòñÿ â ïðèðîäå � ïîêàæåò áóäóùåå.

È âñå-òàêè, âîçâðàùàÿñü ñ êëåòî÷íî-
ãî è òêàíåâîãî óðîâíÿ íà óðîâåíü îðãà-
íèçìîâ è ñîöèóìà, � êàê âûøëî, ÷òî
ðîññèéñêèå ó÷åíûå ñäåëàëè òî, ÷åãî íå
ñìîãëè çàðóáåæíûå êîëëåãè? Âäóìàé-
òåñü: ðîññèéñêàÿ êîìïàíèÿ ïðîäàåò ýê-
ñêëþçèâíûå âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå ïðî-
äóêòû çà ãðàíèöó, îò Àìåðèêè äî Êèòàÿ!
Ñ îäíîé ñòîðîíû � ïðîñòî çàìå÷àòåëü-
íî. Ñ äðóãîé, óâû, íåñêîëüêî íåîáû÷íî.
Íåëüçÿ áûëî íå ñïðîñèòü Ñåðãåÿ Ëóêü-
ÿíîâà: «Êàê âû ýòî ñäåëàëè?»

Îðãàíèçàöèÿ
íàó÷íîãî òðóäà

� Ó íàñ áûëè íå òîëüêî íóæíûå òåõ-
íîëîãèè, íî åùå è ïðåêðàñíàÿ áàçà
äëÿ êîíñóëüòàöèé, � ãîâîðèò Ñåðãåé
Ëóêüÿíîâ. � Þëèé Àëåêñàíäðîâè÷
Ëàáàñ ðàññêàçàë, ÷òî ôëóîðåñöåíöèÿ
âîçíèêàåò â õîäå ýâîëþöèè íåçàâè-
ñèìî îò áèîëþìèíåñöåíöèè, ñîâñåì
äëÿ äðóãèõ öåëåé � íàïðèìåð, êàê
çàùèòà îò ñîëíöà. Êîãäà GFP â ìåäó-
çå ýêâîðåå èçìåíÿåò öâåò áèîëþìè-
íåñöåíöèè, ýòî óæå âòîðè÷íîå ïðè-
ñïîñîáëåíèå. Ìåæäó òåì âñå íàó÷íûå
ãðóïïû, ðàáîòàþùèå â ýòîì íàïðàâ-
ëåíèè, èñõîäèëè èç òîãî, ÷òî ôëóî-
ðåñöåíòíûå áåëêè áûâàþò òîëüêî â
áèîëþìèíåñöåíòíûõ æèâîòíûõ. Ïðî
êîðàëëû äóìàëè, ÷òî îíè ñîäåðæàò

2 ÷

10 ÷

5 ÷

50 ÷

23

28

33

38

43

48

53

58

63

68



13

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
5
, 
¹

 8
, 
w

w
w

.h
ij.

ru

äàòü, ýòî âûãîäíî âñåì. Åñëè òû âè-
äèøü, ÷òî òîâàðèùó íóæíà òâîÿ ïî-
ìîùü, òû è ïîìîãàåøü, ïîñêîëüêó îò
ýòîãî çàâèñèò è òâîå áëàãîñîñòîÿíèå.
À âîò åñëè îäèí íå ïîïðîñèò ïîìî-
ùè, à äðóãîé åå íå ïðåäëîæèò, òî çàð-
ïëàòà ó âñåõ óâåëè÷èòñÿ ïîçæå, à ìî-
æåò áûòü, è âîâñå íå óâåëè÷èòñÿ. Åùå
áîëåå âàæíûé âûèãðûøíûé ôàêòîð �
âîçìîæíîñòü íå äîïóñòèòü óðàâíèëîâ-
êè. Ñåãîäíÿ íà Çàïàäå ñèòóàöèÿ âî
ìíîãîì íàïîìèíàåò «çðåëûé ñîöèà-
ëèçì»: ðóêîâîäèòåëü ëèøü îò÷àñòè
ìîæåò ðåãóëèðîâàòü óðîâåíü çàðïëà-
òû êàæäîãî ñîòðóäíèêà, ïîýòîìó è
ëåíèâûé, è òðóäîëþáèâûé ïîëó÷àþò
ïðàêòè÷åñêè îäèíàêîâî. Âî âðåìÿ
ñâîèõ ðàáî÷èõ âèçèòîâ â ÑØÀ ìû ñ
óäèâëåíèåì îáíàðóæèëè, ÷òî ýòî êà-
ñàåòñÿ íå òîëüêî óíèâåðñèòåòîâ, íî è
êîììåð÷åñêèõ êîìïàíèé. Â Ðîññèè æå
ïîêà ìîæíî äèôôåðåíöèðîâàííî ïîä-
õîäèòü ê îïëàòå òðóäà, ïðè÷åì ó÷è-
òûâàòü òîëüêî ýôôåêòèâíîñòü ðàáî-
òû, à íå ñòàæ èëè ðåãàëèè. Ýòî ïî-
çâîëÿåò ðóêîâîäèòåëþ âëèÿòü íà òðó-
äîâîé ýíòóçèàçì ñîòðóäíèêîâ. Äóìàþ,
÷òî ïðîéäåò åùå ëåò äåñÿòü, ïîêà
èäåè ñîöèàëüíîãî ðàâåíñòâà âìåøà-
þòñÿ â ïðîèçâîäñòâåííûé ïðîöåññ.

Äëÿ ó÷åíîãî îñíîâíîé îöåíêîé åãî
äåÿòåëüíîñòè ñëóæèò óðîâåíü ïóáëè-
êóåìûõ ðàáîò. Íà Çàïàäå ïîçèöèÿ ó÷å-
íîãî, âîçìîæíîñòü íàéòè ôèíàíñèðî-
âàíèå äëÿ ñâîèõ èññëåäîâàíèé â çíà-
÷èòåëüíîé ñòåïåíè çàâèñÿò îò ýòîãî
ôàêòîðà. Â äåâÿíîñòûå ãîäû â Ðîñ-
ñèè ïðàêòè÷åñêè íèêàêîãî ñïåöèàëü-
íîãî ôèíàíñèðîâàíèÿ ïåðñïåêòèâíûõ
ïðîåêòîâ íå áûëî. Îäíàêî çà ýòè ãîäû
ìû îïóáëèêîâàëè äåñÿòêè ñòàòåé.
Äàæå íå ðàäè ñëàâû � õîòÿ ýòîò ýëå-
ìåíò, êîíå÷íî, ïðèñóòñòâóåò: êàêîé
ó÷åíûé áåç òùåñëàâèÿ, � à ñêîðåå èç
ñïîðòèâíîãî èíòåðåñà. (Ñïîðòèâíûé
èíòåðåñ ïðèâåë ñîòðóäíèêîâ êîìïà-
íèè «Åâðîãåí» íà ñòðàíèöû òàêèõ æóð-
íàëîâ, êàê «Science» è «Nature
Biotechnology». (Êòî ðàçáèðàåòñÿ, òîò
îöåíèò óðîâåíü. � Ïðèìå÷.ðåä.) Â
ïîñëåäíåå âðåìÿ, ïðàâäà, êîå-÷òî
ñòàëî ìåíÿòüñÿ. Ñòîèò ïóáëèêîâàòü-
ñÿ, ÷òîáû ïîëó÷èòü ãðàíò, ïîòîìó ÷òî
äàæå ðîññèéñêèå ãðàíòû, íàïðèìåð
Àêàäåìèè íàóê, Ìèíèñòåðñòâà îáðà-

çîâàíèÿ è íàóêè, � ñòàëè âïîëíå ñî-
ëèäíûìè è ïî-íàñòîÿùåìó äàþò âîç-
ìîæíîñòü ðàáîòàòü.

Ê ñîæàëåíèþ, ìíîãèå ðîññèéñêèå
ó÷åíûå îòêàçûâàþòñÿ ïðèçíàòü òîò
ôàêò, ÷òî ìû ñåé÷àñ îêàçàëèñü â î÷åíü
áëàãîïðèÿòíûõ óñëîâèÿõ, êîòîðûå
âàæíî èñïîëüçîâàòü êàê ìîæíî ïîë-
íåå. Îíè ïðîäîëæàþò ãîâîðèòü î òÿ-
æåëîì ïîëîæåíèè íàóêè è ïî-ïðåæíå-
ìó îðèåíòèðóþòñÿ íà çàïàäíûå ïîäà÷-
êè. Íî ìîëîäåæü, êîòîðàÿ ñåãîäíÿ
çàêàí÷èâàåò âóçû èëè àñïèðàíòóðó,
óæå íå äóìàåò òîëüêî î òîì, êàê áû
ïîáûñòðåå ñäåëàòü äèññåðòàöèþ è
óåõàòü. Áîëåå òîãî, ëþäè, óåçæàâøèå
ðàáîòàòü çà ðóáåæ â äåâÿíîñòûõ, ñåé-
÷àñ âîçâðàùàþòñÿ. Ïðè÷åì âîçâðàùà-
þòñÿ è òå, êîãî íèêàê íåëüçÿ íàçâàòü
íåóäà÷íèêàìè: òàì ó íèõ áûëè ëàáî-
ðàòîðèè, íî òåïåðü îíè õîòÿò ðàáî-
òàòü çäåñü. Íàïðèìåð, â íàøåì èí-
ñòèòóòå íåäàâíî áûëè îáðàçîâàíû äâå
òàêèå ãðóïïû.

Äðóãîå äåëî � ôóíäàìåíòàëüíàÿ
íàóêà: òóò íà óëó÷øåíèå ïîêà ðàññ÷è-
òûâàòü íå ïðèõîäèòñÿ. Óäîâëåòâîðÿòü
ëþáîïûòñòâî çà ãîñóäàðñòâåííûé
ñ÷åò ïîêà íåâîçìîæíî, ïîòîìó ÷òî
íàøà ñòðàíà íå íàñòîëüêî áîãàòà.
Îäíàêî ôóíäàìåíòàëüíóþ íàóêó ÷àñ-
òî óäàåòñÿ ñî÷åòàòü ñ ïðèêëàäíîé, è
ìû âûáðàëè ýòîò ïîäõîä êàê îñíîâ-
íîé â âûáîðå íàïðàâëåíèé èññëåäî-
âàíèÿ. Íàïðèìåð, èçó÷àåì ñòðóêòóðó
õðîìîôîðîâ, òî, êàê âëèÿþò íà ñâå-
÷åíèå îòäåëüíûå àòîìû, � ýòî èíòå-
ðåñíî, íî ýòî íèêîìó íå ïðîäàøü.
Õîòÿ åñëè ìû ïîéìåì, ÷òî íóæíî èç-
ìåíèòü â õðîìîôîðå, ÷òîáû ïðèäàòü
åìó íîâûå ïîëåçíûå ñâîéñòâà, � òîã-
äà ÷èñòàÿ íàóêà îïÿòü íàéäåò ïðè-
êëàäíîå ïðèìåíåíèå.

Êîíå÷íî, ðàáîòû, êîòîðûå âåäóòñÿ
â «Åâðîãåíå», íå îãðàíè÷èâàþòñÿ ôëó-
îðåñöåíòíûìè ìåòêàìè. Ìû äåëàåì
è ïëàíèðóåì ñäåëàòü åùå ìíîãî íî-
âîãî è èíòåðåñíîãî. Íî îá ýòîì êàê-
íèáóäü â äðóãîé ðàç.

ÏÐÎÁËÅÌÛ È ÌÅÒÎÄÛ ÍÀÓÊÈ

îäíè ïèãìåíòû. Ìû ñòàëè èñêàòü â íèõ
è, áóäó÷è, ãîâîðÿ îáúåêòèâíî, îäíè-
ìè èç ëó÷øèõ â îáëàñòè ãåííîé èíæå-
íåðèè, áóêâàëüíî çà äâà ìåñÿöà íà-
øëè ýòè ãåíû.

Ïðàâäà, ïîçæå âûÿñíèëîñü, ÷òî àâ-
ñòðàëèéñêèå èññëåäîâàòåëè ïðîâîäè-
ëè ïîèñê GFP ïîäîáíûõ ìîëåêóë â
î÷åíü ïîõîæèõ êîðàëëàõ. Íî îíè ïî-
øëè äðóãèì ïóòåì: èñêàëè íå ãåíû, à
âûäåëÿëè è ñåêâåíèðîâàëè áåëêè,
ñèíòåçèðîâàëè íà îñíîâå èíôîðìà-
öèè î ïîñëåäîâàòåëüíîñòÿõ áåëêîâ
íóêëåîòèäíûå ïðàéìåðû, ïðîâîäèëè
ïîëèìåðàçíóþ öåïíóþ ðåàêöèþ è êëî-
íèðîâàëè ñîîòâåòñòâóþùèå ãåíû. Äå-
ëàòü ãåííûå áèáëèîòåêè îíè íå óìå-
ëè. Ìû áûëè ñèëüíåå ìåòîäîëîãè÷åñ-
êè, è ìû èõ îïåðåäèëè.

Áåäà íàøèõ êîíêóðåíòîâ â îõîòå çà
GFP-ïîäîáíûìè áåëêàìè áûëà â òîì,
÷òî ñîâìåñòíàÿ ðàáîòà ñïåöèàëèñòîâ
íà Çàïàäå êðàéíå çàòðóäåíà. Ñêàæåì,
â Àìåðèêå åñòü êîìïàíèÿ «Clontech».
Åå ñîòðóäíèêè òîæå ïûòàëèñü íàéòè
ôëóîðåñöåíòíûå áåëêè, îáðàùàëèñü
çà êîíñóëüòàöèåé ê êàëèôîðíèéñêèì
óíèâåðñèòåòñêèì ó÷åíûì, à òå ãîâî-
ðèëè: äàâàéòå çàéìåìñÿ ýòîé ðàáî-
òîé, íî ñíà÷àëà ïóñòü âàøè þðèñòû
âñòðåòÿòñÿ ñ íàøèìè þðèñòàìè, è ìû
îáñóäèì, êàê áóäóò ïðîäàâàòüñÿ åùå
íå îòêðûòûå áåëêè... Ïîäîáíûå ïåðå-
ãîâîðû øëè ãîäàìè.

Ìû îäíî âðåìÿ ðàáîòàëè â Àìåðè-
êå, ñ òîé æå êîìïàíèåé «Clontech»,
ñîòðóäíè÷àëè ñ íåìöàìè è èñïàíöà-
ìè. Íî âåçäå ñòàëêèâàëèñü ñ îäíèì è
òåì æå. Â óíèâåðñèòåòå êàæäûé ïî-
ñòäîê ñìîòðèò âîëêîì íà äðóãîãî ïî-
ñòäîêà, ïîòîìó ÷òî òîò ìîæåò çàíÿòü
ñëåäóþùóþ ñòóïåíüêó íà ëåñòíèöå.
Åñëè êòî-òî ñäåëàë îòêðûòèå, îí
ñêðûâàåò åãî îò êîëëåãè. Ñîòðóäíèêè
ôèðìû çàèíòåðåñîâàíû â ñîâìåñòíîì
ïîëó÷åíèè ïðèáûëè, îäíàêî óðîâåíü
îáðàçîâàíèÿ è êâàëèôèêàöèè ó áîëü-
øèíñòâà ñîòðóäíèêîâ òàê íèçîê, ÷òî
íàóêó äåëàòü îíè íå ìîãóò. Ìû æå â
ëàáîðàòîðèè, à çàòåì è â «Åâðîãåíå»
ñîçäàëè êîìàíäó, êîòîðàÿ ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé öâåò èíòåëëåêòà, ñâÿçàíà
îáùèìè èíòåðåñàìè è ãîòîâà ê âçàè-
ìîïîìîùè. Íà ìîé âçãëÿä, ñåãîäíÿ
Ðîññèÿ � íàèáîëåå ïîäõîäÿùàÿ ñòðà-
íà äëÿ ñîçäàíèÿ òàêèõ êîëëåêòèâîâ.
Âîò ýòî è ïîçâîëèëî íàì ñäåëàòü áû-
ñòðûé ðûâîê.

� À ïî÷åìó, ñîáñòâåííî, â Ðîññèè
êàíäèäàò íå ñìîòðèò âîëêîì íà äðó-
ãîãî êàíäèäàòà?

� Ïîòîìó, ÷òî ó íàñ î÷åíü íèçêèå
çàðïëàòû. Ëþäåé áîëüøå èíòåðåñóåò
çàðàáîòîê, ÷åì ñëàâà, ñòåïåíü è çâà-
íèå, êîòîðûå â äåíüãè íå êîíâåðòè-
ðóþòñÿ. Åñëè íàø ñîòðóäíèê äåëàåò
îòêðûòèå è ýòî îòêðûòèå óäàåòñÿ ïðî-
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Ãîðèçîíò êàê ñòåíà

Èñòîðèÿ ïîèñêà ÷åðíûõ äûð íàñ÷èòû-
âàåò áîëåå òðåõ ñòîëåòèé. Âïåðâûå
ìûñëü î òîì, ÷òî ìàññèâíûå òåëà ìî-
ãóò ïðèòÿãèâàòüñÿ äðóã ê äðóãó, È.Íüþ-
òîí âûñêàçàë â 1687 ãîäó. Ñïóñòÿ ñòî
ëåò, â 1783 ãîäó, Äæ.Ìèò÷åëë ïðåäïî-
ëîæèë, ÷òî íà íåáå åñòü òåìíûå çâåç-
äû, ãðàâèòàöèîííîå ïîëå êîòîðûõ
ñòîëü ñèëüíî, ÷òî èõ ñâåò íå ìîæåò
âûðâàòüñÿ íàðóæó. Â 1798 ãîäó òàêóþ
æå èäåþ âûñêàçûâàë Ë.Ëàïëàñ. À åùå
÷åðåç ïîëòîðà âåêà, â 1968 ãîäó,
Äæ.Óèëåð äëÿ îïèñàíèÿ ýòèõ çâåçä
ïðåäëîæèë è ñàì òåðìèí � «÷åðíàÿ
äûðà». Ñîãëàñíî íûíåøíèì ïðåäñòàâ-
ëåíèÿì, ÷åðíîé äûðîé íàçûâàþò
îáúåêò, äëÿ êîòîðîãî âòîðàÿ êîñìè÷åñ-

òîâ âåëèêî, è àñòðîíîìû (ñ íåêîòîðîé
íàòÿæêîé) íàçûâàþò èõ âñå ÷åðíûìè
äûðàìè. Ïîèñê ýòèõ îáúåêòîâ ñòàíîâèò-
ñÿ òåì áîëåå çàõâàòûâàþùèì, ÷òî â íå-
êîòîðûõ âàðèàíòàõ òåîðèè ãðàâèòàöèè
èõ âîîáùå íå ñóùåñòâóåò.

Îäíà èç îñîáåííîñòåé ÷åðíûõ äûð,
êîòîðàÿ ïîìîãàåò ïîèñêó, îòñóòñòâèå ó
íèõ ïîâåðõíîñòè. Âìåñòî íåå � ãîðè-
çîíò ñîáûòèé. Ñ òî÷êè çðåíèÿ äàëåêî-
ãî íàáëþäàòåëÿ, òàì õîä âðåìåíè îñ-
òàíàâëèâàåòñÿ è âñå ñîáûòèÿ, ïðîèñ-
õîäÿùèå ïîä ãîðèçîíòîì, åìó íåäî-
ñòóïíû. Ðàäèóñ ãîðèçîíòà ñîáûòèé ðà-
âåí ãðàâèòàöèîííîìó, åñëè äûðà íå
âðàùàåòñÿ. Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå îí
ìåíüøå ãðàâèòàöèîííîãî, ãîðèçîíò
îêàçûâàåòñÿ çà ýðãîñôåðîé, ãäå ñóùå-
ñòâóåò âèõðåâîå ãðàâèòàöèîííîå ïîëå.

Îõîòà íà ÷åðíûå äûðû

×ëåí-êîððåñïîíäåíò ÐÀÍ

À.Ì.×åðåïàùóê,
Ãîñóäàðñòâåííûé àñòðîíîìè÷åñêèé èíñòèòóò

èì. Ï.Ê.Øòåðíáåðãà

êàÿ ñêîðîñòü ðàâíà ñêîðîñòè ñâåòà â
âàêóóìå � 300 000 êì/ñ. Â ñîîòâåòñòâèè
ñ îáùåé òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè, ìàñ-
ñà ïîäîáíîãî îáúåêòà äîëæíà áûòü ñî-
ñðåäîòî÷åíà âíóòðè ñôåðû ãðàâèòàöèîí-
íîãî (øâàðöøèëüäîâñêîãî) ðàäèóñà. Âû-
÷èñëèòü åãî ìîæíî ïî ôîðìóëå
r=2GM/c2, ãäå G � ãðàâèòàöèîííàÿ ïî-
ñòîÿííàÿ, Ì � ìàññà îáúåêòà, à ñ �
ñêîðîñòü ñâåòà. Äëÿ Çåìëè ýòîò ðàäè-
óñ ñîñòàâëÿåò 9 ìì, äëÿ çâåçäû â äå-
ñÿòü ñîëíå÷íûõ ìàññ � 30 êì, à äëÿ
îáúåêòà â äâà ìèëëèàðäà ñîëíå÷íûõ
ìàññ � 40 àñòðîíîìè÷åñêèõ åäèíèö,
òî åñòü ðàçìåð Ñîëíå÷íîé ñèñòåìû.

Íàäî ÷åñòíî ñêàçàòü, äî ñèõ ïîð íå
íàéäåíî íè îäíîãî îáúåêòà, êîòîðûé
ìîæíî áûëî áû äîñòîâåðíî íàçâàòü
÷åðíîé äûðîé. Îäíàêî ÷èñëî êàíäèäà-

Â öåíòðå ãàëàêòèêè NGC1097 èç ñîçâåçäèÿ
Ïå÷è äîëæíà áûòü ÷åðíàÿ äûðà, ìàññà êîòîðîé
â äåñÿòêè ìèëëèîíîâ ðàç áîëüøå, ÷åì ìàññà Ñîëíöà
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ÐÀÇÌÛØËÅÍÈß

Ãîðèçîíò ñîáûòèé ÷åðíîé äûðû �
âåñüìà ñòðàííûé îáúåêò: èçìåíèâ ñè-
ñòåìó îòñ÷åòà, îò íåãî ìîæíî èçáàâèòü-
ñÿ. Íàïðèìåð, íàáëþäàòåëü, ñâîáîäíî
ïàäàþùèé â ÷åðíóþ äûðó, íèêàêîãî
ãîðèçîíòà íå çàìåòèò. Áîëåå òîãî,
ïðåæäå ÷åì ãðàâèòàöèîííûå ñèëû ðà-
çîðâóò ýòîãî íàáëþäàòåëÿ íà ÷àñòè, îí
óñïååò óâèäåòü öåíòðàëüíóþ ñèíãóëÿð-
íîñòü, â êîòîðîé ñæàòà èñõîäíàÿ ìàòå-
ðèÿ. Íåêîòîðûå òåîðèè óòâåðæäàþò, ÷òî
òàêîé íàáëþäàòåëü óâèäèò íå òîëüêî åå,
íî è áóäóùåå Âñåëåííîé, îäíàêî ïå-
ðåäàòü íàðóæó êàêóþ-ëèáî èíôîðìàöèþ
åìó íå óäàñòñÿ.

×òî è êàê íàäî èñêàòü

Êàê æå ìîæíî èñêàòü îáúåêò, íà ãðàíè-
öå êîòîðîãî âðåìÿ îñòàíîâèëîñü è íà-
ðóæó íå âûõîäèò íè÷åãî? Âïåðâûå íà
òàêóþ âîçìîæíîñòü îáðàòèëè âíèìàíèå
àêàäåìèêè ß.Á.Çåëüäîâè÷ è Å.Å.Ñàëïå-
òåð â 1964 ãîäó. Îíè ïðåäïîëîæèëè, ÷òî
âîêðóã ÷åðíîé äûðû äîëæåí âîçíèêàòü
äèñê èç ïàäàþùåãî â íåå âåùåñòâà.
Óñêîðÿÿñü ïî ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê ãî-
ðèçîíòó ñîáûòèé, ýòî âåùåñòâî ïîðîæ-
äàåò ìîùíûå ïîòîêè ðåíòãåíîâñêîãî
èçëó÷åíèÿ, à ÷åðíàÿ äûðà, òàêèì îáðà-
çîì, ñòàíîâèòñÿ êîìïàêòíûì èñòî÷íè-
êîì ðåíòãåíîâñêèõ ëó÷åé. Èìåííî ðåíò-
ãåíîâñêèé îðåîë è ñëóæèò ãëàâíûì îðè-
åíòèðîì ïðè ïîèñêå êàíäèäàòîâ â ÷åð-
íûå äûðû. Ïîñêîëüêó çåìíàÿ àòìîñôå-
ðà íåïðîçðà÷íà äëÿ òàêèõ ëó÷åé, ïåð-
âûé ðåíòãåíîâñêèé èñòî÷íèê, ðàñïîëî-
æåííûé çà ïðåäåëàìè Ñîëíå÷íîé ñèñ-
òåìû � Sco X-1, � îòêðûëè â 1962 ãîäó
ñ áîðòà àìåðèêàíñêîé ðàêåòû «Àýðîáè».
Ýêñïåðèìåíòîì ðóêîâîäèë Ð.Äæèàêîíè,
êîòîðîãî â 2002 ãîäó óäîñòîèëè Íîáå-
ëåâñêîé ïðåìèè çà ðàçâèòèå ðåíòãåíîâ-
ñêîé òåëåñêîïèè. Ïî áûñòðîé ïåðåìåí-
íîñòè ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ, ïðî-
ôèëÿì ðåíòãåíîâñêèõ ëèíèé â ñïåêòðå
è äðóãèì ïîõîæèì ïðèçíàêàì îöåíèâà-
þò ðàäèóñ äûðû.

Ðåíòãåíîâñêîå ñâå÷åíèå � íå åäèí-
ñòâåííûé ïðèçíàê. Åñòü åùå äâèæåíèå
çâåçä, ãàçîâûõ îáëàêîâ èëè ãàçîâûõ
äèñêîâ â ãðàâèòàöèîííîì ïîëå: ïî åãî
ïàðàìåòðàì ìîæíî ïðîâåðèòü, íåò ëè
íåïîäàëåêó î÷åíü òÿæåëîãî è òåìíîãî
îáúåêòà. Íàèáîëåå òðóäíàÿ çàäà÷à �
ïîèñê ñâèäåòåëüñòâ, ïîäòâåðæäàþùèõ,
÷òî ó êàíäèäàòà íåò ïîâåðõíîñòè. Èìåí-
íî äîñòîâåðíîå îáíàðóæåíèå ãîðèçîí-
òà ñîáûòèé è ýðãîñôåðû (â ñëó÷àå âðà-
ùàþùèõñÿ îáúåêòîâ) ïîçâîëèò óâåðåí-
íî ñêàçàòü, ÷òî ÷åðíàÿ äûðà íàêîíåö-
òî íàéäåíà.

Äåëî â òîì, ÷òî ÷åðíàÿ äûðà � íå
åäèíñòâåííîå êîìïàêòíîå íåáåñíîå
òåëî, êîòîðîå íåâîçìîæíî ðàçãëÿäåòü
íà íåáîñêëîíå. Åñòü, íàïðèìåð, íåéò-
ðîííûå çâåçäû � îáúåêòû äèàìåòðîì â
äåñÿòêè êèëîìåòðîâ è ìàññîé íå áîëåå
òðåõ ñîëíå÷íûõ; îíè îñòàþòñÿ ïîñëå

òîãî, êàê â ìàññèâíîé çâåçäå âûãîðå-
ëî âñå òîïëèâî. Ýòè çâåçäû îáëàäàþò
ìîùíûì ìàãíèòíûì ïîëåì. Åñëè îíî
î÷åíü âåëèêî, áîëåå 1012 Ãñ, òî âåùå-
ñòâî èç âíóòðåííèõ ÷àñòåé àêêðåöèîí-
íîãî äèñêà (òî åñòü ïàäàþùåãî íà
çâåçäó âåùåñòâà) íàïðàâëÿåòñÿ ìàã-
íèòíûì ïîëåì íà ìàãíèòíûå ïîëþñà,
ñòàëêèâàåòñÿ òàì ñ ïîâåðõíîñòüþ è
ðàçîãðåâàåòñÿ äî òåìïåðàòóðû â äå-
ñÿòêè è ñîòíè ìèëëèîíîâ ãðàäóñîâ �
ïîëó÷àþòñÿ ãîðÿ÷èå ïÿòíà, èçëó÷àþ-
ùèå ðåíòãåíîâñêèå ëó÷è. Ïîñêîëüêó
îñü âðàùåíèÿ çâåçäû íå ñîâïàäàåò ñ
ìàãíèòíîé îñüþ, ýòè ïÿòíà ïåðèîäè-
÷åñêè èñ÷åçàþò èç ïîëÿ çðåíèÿ íàáëþ-
äàòåëÿ; ïîëó÷àåòñÿ áûñòðûé ðåíòãåíî-
âñêèé ïóëüñàð ñ ïåðèîäîì îò äîëåé
ñåêóíäû äî ìèíóò.

Êîãäà ìàãíèòíîå ïîëå íåéòðîííîé
çâåçäû îòíîñèòåëüíî íåâåëèêî, âå-
ùåñòâî èç âíóòðåííèõ ÷àñòåé àêêðå-
öèîííîãî äèñêà ðàñòåêàåòñÿ ïî åå ïî-
âåðõíîñòè, íàêàïëèâàåòñÿ, è çàòåì
ïðîèñõîäèò ÿäåðíûé âçðûâ. Âîçíè-
êàåò ýôôåêò ðåíòãåíîâñêîãî áàðñòå-
ðà (îò àíãëèéñêîãî ãëàãîëà to burst �
âçðûâàòüñÿ) ïåðâîãî òèïà: êîðîòêèå
(äëèòåëüíîñòüþ â ñåêóíäû) è ìîùíûå
âñïûøêè ðåíòãåíîâñêîãî èçëó÷åíèÿ.
Òàêèì îáðàçîì, ôåíîìåíû ðåíò-
ãåíîâñêîãî ïóëüñàðà è ðåíòãåíîâñêî-
ãî áàðñòåðà ïåðâîãî òèïà � ÿâíûå
ïðèçíàêè íàëè÷èÿ ïîâåðõíîñòè ó
îáúåêòà; òàêîé îáúåêò íå ìîæåò áûòü
÷åðíîé äûðîé.

þùèõñÿ ñî ñêîðîñòüþ, áëèçêîé ê ñêî-
ðîñòè ñâåòà, çàðÿæåííûõ ÷àñòèö. Â ýòîì
ñëó÷àå ðåãèñòðèðóþòñÿ êîðîòêèå (îò
ìèëëèñåêóíä äî ñåêóíä) è ñòðîãî ïåðè-
îäè÷åñêèå èìïóëüñû ðàäèîèçëó÷åíèÿ.

È âñå æå îòñóòñòâèå ôåíîìåíîâ
ðåíòãåíîâñêîãî ïóëüñàðà, ðàäèîïóëü-
ñàðà èëè ðåíòãåíîâñêîãî áàðñòåðà
ïåðâîãî òèïà � ëèøü íåîáõîäèìîå, íî
íåäîñòàòî÷íîå óñëîâèå äëÿ òîãî, ÷òî-
áû ñ÷èòàòü êîìïàêòíûé îáúåêò ÷åðíîé
äûðîé.

×åðíûå äûðû áûâàþò
ðàçíûå
Àñòðîôèçèêè ïîëàãàþò âîçìîæíûì
ñóùåñòâîâàíèå äâóõ òèïîâ ÷åðíûõ äûð.
Ïåðâûå èç íèõ � äðåâíèå äûðû, êîòî-
ðûå ñôîðìèðîâàëèñü íà ðàííèõ ýòà-
ïàõ ýâîëþöèè Âñåëåííîé. Âòîðûå �
ñîâðåìåííûå ÷åðíûå äûðû, âîçðàñòîì
îò ìèëëèîíîâ äî ìèëëèàðäîâ ëåò. Ó
íèõ ãîðèçîíò ñîáûòèé åùå íå óñïåë

îêîí÷àòåëüíî ñôîðìèðîâàòüñÿ
èç-çà ðåëÿòèâèñòñêîãî çàìåäëå-
íèÿ õîäà âðåìåíè âáëèçè åãî îê-
ðåñòíîñòåé. Ýòè êîìïàêòíûå
ìàññèâíûå îáúåêòû ôîðìàëüíî
èìåþò ïîâåðõíîñòè, ÷ðåçâû÷àé-
íî áëèçêèå ê ãîðèçîíòó ñîáûòèé,
îäíàêî ïðîöåññû íà íèõ óæå áåñ-
êîíå÷íî ðàñòÿíóòû âî âðåìåíè,
è ïîòîìó íàáëþäàòü íàïðÿìóþ èõ
íåëüçÿ. Äëÿ ñîâðåìåííûõ ÷åðíûõ
äûð ÷àñòî èñïîëüçóþò òåðìèí
«êîëëàïñèðóþùèå», èëè «çàñòûâ-
øèå», îáúåêòû. Îíè, â ñâîþ î÷å-
ðåäü, äåëÿòñÿ íà äâà âèäà � ÷åð-
íûå äûðû, ìàññà êîòîðûõ ñîîò-
âåòñòâóåò ìàññå çâåçäû, è ìàñ-
ñèâíûå äûðû, êîòîðûå, ñîãëàñ-

Åùå îäèí ïðèçíàê íàáëþäàåìîé ïî-
âåðõíîñòè � ôåíîìåí ðàäèîïóëüñàðà:
áûñòðî âðàùàþùàÿñÿ íåéòðîííàÿ
çâåçäà ñ ñèëüíûì ìàãíèòíûì ïîëåì
íàõîäèòñÿ â ðåæèìå ýæåêöèè � âû-
áðîñà ðåëÿòèâèñòñêèõ, òî åñòü äâèãà-

Ïî ìíåíèþ õóäîæíèêà, òàê âûãëÿäèò
îòêðûòàÿ â 1994 ãîäó ðåíòãåíîâñêàÿ äâîé-
íàÿ ñèñòåìà GRS1915+105 èç ñîçâåçäèÿ
Îðëà. Çâåçäà â íåé ðàñïîëîæåíà ïðèìåðíî
íà òàêîì æå ðàññòîÿíèè îò ÷åðíîé äûðû,
êàê Çåìëÿ îò Ñîëíöà

×åðíàÿ äûðà

Îáëàñòü ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ

Äæåò

Çâåçäà

Äèñê àêêðåöèè

íî ñîâðåìåííûì ïðåäñòàâëåíèÿì,
ôîðìèðóþò öåíòðû ãàëàêòèê. Ïðîñëå-
äèì çà ñóäüáîé âñåõ ýòèõ äûð è ïî-
ñìîòðèì, ïî êàêèì ïðèçíàêàì ñëåäó-
åò èõ íàõîäèòü, à òàêæå îïðåäåëÿòü èõ
ïàðàìåòðû.

Äðåâíèå ÷åðíûå äûðû
Äëÿ îáðàçîâàíèÿ ÷åðíîé äûðû íóæíî,
÷òîáû â íåáîëüøîé îáëàñòè ïðîñòðàí-
ñòâà ñîáðàëàñü î÷åíü áîëüøàÿ ìàññà.
Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî íà ðàííèõ ýòàïàõ ðàñ-
øèðåíèÿ Âñåëåííîé, êîãäà ïëîòíîñòü
âåùåñòâà áûëà ÷ðåçâû÷àéíî áîëüøîé,
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òàêèå óñëîâèÿ ñëó÷àëèñü äîñòàòî÷íî
÷àñòî è ÷åðíûõ äûð áûëî ìíîãî. Îäíà-
êî ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî, ñêîðåå
âñåãî, íå äîæèëî äî íàøåãî âðåìåíè.
Ìåõàíèçì èõ èñ÷åçíîâåíèÿ ïðåäëîæèë
àñòðîôèçèê Ñ.Õîêèíã. Ïî åãî ìíåíèþ,
êëþ÷åâóþ ðîëü â ýòîì ïðîöåññå èãðà-
åò òîíêàÿ ñòðóêòóðà ôèçè÷åñêîãî âàêó-
óìà, êîòîðûé ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âåñü-
ìà äèíàìè÷íûé îáúåêò: â íåì ïîñòî-
ÿííî ïîÿâëÿþòñÿ ïàðû âèðòóàëüíûõ ÷à-
ñòèö. Îíè æèâóò î÷åíü íåäîëãî è ïàðà-
ìè æå èñ÷åçàþò, âîññòàíàâëèâàÿ èñõîä-
íîå ïîëîæåíèå.

Îäíàêî, åñëè ïàðà ðîæäàåòñÿ âáëèçè
÷åðíîé äûðû, âîçíèêàþò ñîñòîÿíèÿ, êîã-
äà ñòàòóñ-êâî âîññòàíîâèòü íå óäàåòñÿ:
îäíà èç òàêèõ ÷àñòèö ìîæåò áûòü çàòÿ-
íóòà çà ãîðèçîíò ñîáûòèé, à âòîðàÿ óëå-
òèò ïðî÷ü. Åå ñóäüáà � îáåñïå÷èòü
åäâà ðàçëè÷èìûé, òî÷íåå, íå ðàçëè-
÷èìûé ïðè íûíåøíåé ÷óâñòâèòåëüíî-
ñòè ïðèáîðîâ ñâåò îò äûðû. À âîò ïåð-
âîé íè÷åãî íå îñòàíåòñÿ, êðîìå êàê
èñ÷åçíóòü âìåñòå ñ êàêîé-òî ÷àñòèöåé
âíóòðè è òàêèì îáðàçîì óíåñòè ñ ñî-
áîé ÷àñòü ìàññû. Ðàñ÷åò ïîêàçûâàåò,
÷òî äûðà, ïîëó÷åííàÿ èç íåñêîëüêèõ
êèëîãðàììîâ âåùåñòâà, èñïàðèòñÿ çà
ñ÷èòàííûå ìèëëèñåêóíäû. Ïðè âîçðà-

òîðàÿ ñâåòèòñÿ â ïîëîæåííîì åé äèà-
ïàçîíå ñïåêòðà. Òàêèå ïàðû áûâàþò
äâóõ òèïîâ: êâàçèñòàöèîíàðíûå ñî
ñïóòíèêàìè � ìàññèâíûìè ãîðÿ÷èìè
çâåçäàìè è òðàíçèåíòíûå (âñïûõèâàþ-
ùèå) ñî ñïóòíèêàìè � ìàëîìàññèâíû-
ìè õîëîäíûìè çâåçäàìè. Òðàíçèåíòíûå
ðåíòãåíîâñêèå äâîéíûå íàçûâàþò åùå
ðåíòãåíîâñêèìè íîâûìè, è áîëüøèí-
ñòâî ÷åðíûõ äûð îáíàðóæåíî èìåííî â
èõ ñîñòàâå. Òàêèå çâåçäû ìîãóò ãîäà-
ìè íàõîäèòüñÿ â ñïîêîéíîì ñîñòîÿíèè,
à çàòåì çà íåñêîëüêî ñóòîê óâåëè÷èòü
ñâîþ ñâåòèìîñòü íà ìíîæåñòâî ïîðÿä-
êîâ. Â èñõîäíîå ñîñòîÿíèå ðåíòãåíî-
âñêàÿ íîâàÿ âîçâðàùàåòñÿ, êàê ïðàâè-
ëî, çà íåñêîëüêî ìåñÿöåâ.

È â òîì, è â äðóãîì ñëó÷àå íåâèäè-
ìûé ìàññèâíûé îáúåêò âòÿãèâàåò â
ñåáÿ âåùåñòâî ñâåòÿùåéñÿ çâåçäû,
êîòîðàÿ ïðèíèìàåò ôîðìó ãðóøè. Â
ðåçóëüòàòå åå ñâåòèìîñòü ïðè äâèæå-
íèè ïî îðáèòå ìåíÿåòñÿ. Íàáëþäàÿ
ïåðåìåùåíèÿ ëèíèé â ñïåêòðå òàêîé
çâåçäû ïðè åå îðáèòàëüíîì äâèæåíèè,
ìîæíî îïðåäåëèòü äèàìåòð îðáèòû,
ñêîðîñòü äâèæåíèÿ  è ðàññ÷èòàòü â
êîíå÷íîì ñ÷åòå ìàññó ÷åðíîé äûðû.
Âïåðâûå òàêóþ îöåíêó óäàëîñü ïîëó-
÷èòü äëÿ ñèñòåìû Cyg X-1 � ïåðâîãî

Ïî ìåðå íàêîïëåíèÿ ñâåäåíèé î ìàñ-
ñàõ ðåëÿòèâèñòñêèõ îáúåêòîâ (19 íåé-
òðîííûõ çâåçä è 18 ÷åðíûõ äûð) âû-
êðèñòàëëèçîâûâàåòñÿ çàìå÷àòåëüíûé
ðåçóëüòàò: íåéòðîííûå çâåçäû è ÷åð-
íûå äûðû ðàçëè÷àþòñÿ íå òîëüêî ìàñ-
ñîé, íî è íàáëþäàòåëüíûìè ïðîÿâëå-
íèÿìè, â ïîëíîì ñîãëàñèè ñ îáùåé òå-
îðèåé îòíîñèòåëüíîñòè. Âî âñåõ ñëó-
÷àÿõ, êîãäà íàäåæíî èçìåðåíà ìàññà
ðàäèîïóëüñàðà, ðåíòãåíîâñêîãî ïóëü-
ñàðà èëè ðåíòãåíîâñêîãî áàðñòåðà
ïåðâîãî òèïà, òî åñòü îáúåêòîâ, äåìîí-
ñòðèðóþùèõ ÿâíûå ïðèçíàêè íàáëþäà-
åìîé ïîâåðõíîñòè, îíà íå ïðåâûøàåò
òðè ìàññû Ñîëíöà � ýòî àáñîëþòíûé
âåðõíèé ïðåäåë äëÿ ìàññû íåéòðîí-
íîé çâåçäû, ïðåäñêàçûâàåìûé îáùåé
òåîðèåé îòíîñèòåëüíîñòè. Â òî æå âðå-
ìÿ íè îäèí èç 18 èçó÷åííûõ áîëåå ìàñ-
ñèâíûõ ðåíòãåíîâñêèõ èñòî÷íèêîâ â
äâîéíûõ ñèñòåìàõ (òî åñòü êàíäèäà-
òîâ â ÷åðíûå äûðû) ê ÷èñëó îáúåêòîâ
ñ ïðèçíàêàìè íàáëþäàåìîé ïîâåðõíî-
ñòè îòíåñòè íåëüçÿ.

Â äâîéíûõ ñèñòåìàõ ñ ÷åðíûìè äû-
ðàìè � GRS1915+105, SAX J1819.3-
2525, GRO J1655-40, 1E1740.7-2942 �
âî âðåìÿ ðåíòãåíîâñêèõ âñïûøåê îá-
íàðóæåíû ðåëÿòèâèñòñêèå äæåòû (ñòðóè

ñòå Âñåëåííîé â 12 ìèëëèàðäîâ ëåò
äî íàøåãî âðåìåíè ìîãëè äîæèòü òîëü-
êî î÷åíü ìàññèâíûå äðåâíèå äûðû.

×åðíûå äûðû çâåçäíîé
ìàññû
×åðíûå äûðû, ìàññà êîòîðûõ ïðèìåð-
íî ðàâíà ìàññå çâåçäû, ëó÷øå âñåãî
èñêàòü â ðåíòãåíîâñêèõ äâîéíûõ ñèñ-
òåìàõ, òî åñòü ïàðàõ èç ìàëåíüêîãî
ìàññèâíîãî îáúåêòà, îêðóæåííîãî ðåíò-
ãåíîâñêèì ñâå÷åíèåì ïàäàþùåãî íà
íåãî âåùåñòâà, è îáû÷íîé çâåçäû, êî-

êàíäèäàòà â ÷åðíûå äûðû. Îêàçàëîñü,
÷òî ìàññà ÷åðíîé äûðû â ýòîé ñèñòå-
ìå � ïîðÿäêà äåñÿòè ìàññ Ñîëíöà.

Çà ãîäû, ïðîøåäøèå ïîñëå çàïóñêà
íà îðáèòó âîêðóã Çåìëè ñïåöèàëèçè-
ðîâàííûõ ðåíòãåíîâñêèõ îáñåðâàòî-
ðèé, áûëî îòêðûòî îêîëî òûñÿ÷è ðåíò-
ãåíîâñêèõ äâîéíûõ ñèñòåì â íàøåé è
áëèæàéøèõ ãàëàêòèêàõ, èç êîòîðûõ
ïîäðîáíî èçó÷åíî îêîëî 40. Âåñîìûé
âêëàä â èõ îòêðûòèå âíåñëè ñîâåòñêèå
è ðîññèéñêèå ðåíòãåíîâñêèå îáñåðâà-
òîðèè ÌÈÐ-ÊÂÀÍÒ è ÃÐÀÍÀÒ. Â îêòÿá-
ðå 2002 ãîäà ðàêåòà-íîñèòåëü «Ïðî-
òîí» âûâåëà íà îðáèòó ìåæäóíàðîäíóþ
ðåíòãåíîâñêóþ è ãàììà-îáñåðâàòîðèþ
ÈÍÒÅÃÐÀË, ñ ïîìîùüþ êîòîðîé àñò-
ðîíîìû íàáëþäàþò ïðîÿâëåíèÿ ÷åðíûõ
äûð â æåñòêîì ðåíòãåíîâñêîì äèàïà-
çîíå, íàèáîëåå áëàãîïðèÿòíîì äëÿ èõ
ïîèñêà.

â êâàçàðàõ � î÷åíü àêòèâíûõ ÿäðàõ ãà-
ëàêòèê, äæåòû êîòîðûõ ïîðîé âûõîäÿò
äàëåêî â ìåæãàëàêòè÷åñêîå ïðîñòðàí-
ñòâî. Ê íàñòîÿùåìó âðåìåíè â íàøåé
Ãàëàêòèêå àñòðîíîìû íàñ÷èòûâàþò ïîë-
òîðà äåñÿòêà ìèêðîêâàçàðîâ, èçó÷åíèå
êîòîðûõ ïðîëèâàåò ñâåò íà ïðèðîäó àê-
òèâíîñòè ãàëàêòè÷åñêèõ ÿäåð.

Èíòåðåñíûå äàííûå ïîëó÷åíû î âðà-
ùåíèè ÷åðíûõ äûð çâåçäíîé ìàññû.
Äåëî â òîì, ÷òî åñëè ó íåâðàùàþùåé-
ñÿ ÷åðíîé äûðû ðàäèóñ ïîñëåäíåé óñ-
òîé÷èâîé îðáèòû ðàâåí òðåì ãðàâèòà-
öèîííûì, òî ó âðàùàþùåéñÿ îí ñóùå-
ñòâåííî ìåíüøå. Â ðåçóëüòàòå, åñëè
àêêðåöèîííûé äèñê âðàùàåòñÿ â òó æå
ñòîðîíó, ÷òî è äûðà, îí ïîäõîäèò ê íåé
çíà÷èòåëüíî áëèæå è ñâåòèòñÿ ÿð÷å.
Ýòî è íàáëþäàåòñÿ ó äâóõ òðàíçèåíò-
íûõ ðåíòãåíîâñêèõ äâîéíûõ ñèñòåì-
ìèêðîêâàçàðîâ GRS1915+105 è GRO
J1655-40, êîòîðûå, ïî âñåé âåðîÿòíî-
ñòè, ñîäåðæàò áûñòðîâðàùàþùèåñÿ
÷åðíûå äûðû.

Îãðàíè÷åíèÿ íà ðàäèóñû ÷åðíûõ äûð
çâåçäíîé ìàññû ñëåäóþò èç àíàëèçà
áûñòðîé ïåðåìåííîñòè ðåíòãåíîâñêî-
ãî èçëó÷åíèÿ. Íàïðèìåð, â ñèñòåìå

î÷åíü áûñòðî ëåòÿùåãî ïðî÷ü
îò çâåçäû âåùåñòâà) ñî ñêî-
ðîñòÿìè îêîëî 0,92 ñêîðîñ-
òè ñâåòà è âèäèìûìè ñâåðõ-
ñâåòîâûìè äâèæåíèÿìè îá-
ëàêîâ ïëàçìû. Ðåíòãåíîâñêèå
äâîéíûå ñèñòåìû ñ òàêèìè
äæåòàìè ïðèíÿòî íàçûâàòü
ìèêðîêâàçàðàìè, ïîñêîëüêó
îíè â ìèíèàòþðå âîñïðîèç-
âîäÿò ôèçè÷åñêèå ïðîöåññû

Àëüôà Öåíòàâðà � ãàëàêòèêà ñ àêòèâ-
íûì ÿäðîì, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñàìûé ìàëåíüêèé êîñìè÷åñêèé èñòî÷íèê
ðàäèîëó÷åé: åãî ðàçìåð âñåãî äåñÿòü
ñâåòîâûõ äíåé. Ó ýòîé ãàëàêòèêè â
ðàäèî- è ðåíòãåíîâñêîì äèàïàçîíàõ
õîðîøî âèäíû ìîùíûå äæåòû

Ãàëàêòèêà Ì87 ñ ÷ðåçâû÷àéíî àêòèâíûì
ÿäðîì ñîñòîèò èç ñòàðûõ, õîëîäíûõ,
êðàñíûõ çâåçä. À âîò äæåò îò öåíòðàëü-
íîé ÷åðíîé äûðû î÷åíü ãîðÿ÷èé. Îí
äàëåêî ïðîíçàåò òåëî ãàëàêòèêè è
ñâåòèòñÿ ñèíèì
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Cyg X-1 íàáëþäàåòñÿ áûñòðàÿ íåðåãó-
ëÿðíàÿ ïåðåìåííîñòü åãî èíòåíñèâíî-
ñòè íà âðåìåíàõ âïëîòü äî ìèëëèñå-
êóíä. Îòñþäà ñëåäóåò, ÷òî õàðàêòåð-
íûå ðàçìåðû îáëàñòè âáëèçè ÷åðíîé
äûðû, èçëó÷àþùåé â ðåíòãåíîâñêîì
äèàïàçîíå, íå ïðåâûøàþò òðåõñîò êè-
ëîìåòðîâ èëè äåñÿòè ãðàâèòàöèîííûõ
ðàäèóñîâ äëÿ äûðû òàêîé ìàññû.

×èñëî èçâåñòíûõ ÷åðíûõ äûð ñ èç-
ìåðåííûìè ìàññàìè óæå äîñòàòî÷íî
âåëèêî, ÷òîáû ïðîâîäèòü ñòàòèñòè÷åñ-
êîå ñðàâíåíèå èõ ñâîéñòâ ñî ñâîé-
ñòâàìè äðóãèõ îáúåêòîâ, òî åñòü âû-
ïîëíÿòü äåìîãðàôè÷åñêîå èññëåäîâà-
íèå ÷åðíûõ äûð. Îíî ïðèâåëî ê  î÷åíü
èíòåðåñíîìó ðåçóëüòàòó. È ÷åðíûå
äûðû, è íåéòðîííûå çâåçäû � êîíå÷-
íàÿ ñòàäèÿ æèçíè ìàññèâíûõ çâåçä
Âîëüôà�Ðàèñ; îíè ïîëó÷àþòñÿ èç èõ
óãëåðîäíî-êèñëîðîäíûõ ÿäåð. Ðàñ-
ïðåäåëåíèå ìàññ òàêèõ ÿäåð âïîëíå
íåïðåðûâíî â äèàïàçîíå çíà÷åíèé îò
1 äî 12 ìàññ Ñîëíöà. À ðàñïðåäåëå-
íèå ìàññ íåéòðîííûõ çâåçä è ÷åðíûõ
äûð èìååò äâà ìàêñèìóìà è ïðîâàë â
èíòåðâàëå 2�4 ìàññû Ñîëíöà. Ïî êà-
êîé-òî ïðè÷èíå â äâîéíûõ ñèñòåìàõ
íå ðîæäàþòñÿ íåéòðîííûå çâåçäû è
÷åðíûå äûðû ñ òàêèìè ìàññàìè. Åñëè
äàëüíåéøèå íàáëþäåíèÿ ïîäòâåðäÿò
ýòîò ðåçóëüòàò, îí ïîòðåáóåò ñåðüåç-
íîãî îñìûñëåíèÿ.

Ñâåðõìàññèâíûå ÷åðíûå
äûðû â ÿäðàõ ãàëàêòèê
Â öåíòðå áîëüøèíñòâà ãàëàêòèê ðàñ-
ïîëîæåíû êîìïàêòíûå ñãóùåíèÿ çâåçä
è ãàçà, êîòîðûå ïðèíÿòî íàçûâàòü ÿä-
ðàìè. Îíè îáû÷íî õîðîøî âèäíû â
ñïèðàëüíûõ è ýëëèïòè÷åñêèõ ãàëàêòè-
êàõ, íî òðóäíîðàçëè÷èìû â íåïðàâèëü-
íûõ. Ñåé÷àñ ñëîæèëîñü ïðåäñòàâëåíèå
î òîì, ÷òî â öåíòðå ïîäîáíîãî ñãóùå-
íèÿ äîëæíî íàõîäèòüñÿ ñðàâíèòåëüíî
íåáîëüøîå òåëî îãðîìíîé ìàññû �
âïîëíå äîñòîéíûé êàíäèäàò íà ðîëü
ñâåðõìàññèâíîé ÷åðíîé äûðû. Ñîâðå-
ìåííûå íàáëþäàòåëüíûå ñðåäñòâà �
êîñìè÷åñêèé òåëåñêîï Õàááëà, êðóï-
íåéøèå íàçåìíûå òåëåñêîïû ñ ñèñòå-

ìàìè êîìïåíñàöèè àòìîñôåðíûõ èñ-
êàæåíèé, ìåæêîíòèíåíòàëüíûå ðàäèî-
èíòåðôåðîìåòðû � ïðåäîñòàâëÿþò
âîçìîæíîñòü óâèäåòü äâèæóùèéñÿ ãàç
âáëèçè ÿäåð ìíîãèõ ãàëàêòèê, à â ÿäðå
íàøåé Ãàëàêòèêè � äàæå ðàçãëÿäåòü
îòäåëüíûå çâåçäû. Ïî ïàðàìåòðàì èõ
äâèæåíèÿ ìàññó òàêîãî îáúåêòà óäà-
åòñÿ îöåíèòü îäíîçíà÷íî.

Ïåðâîé ãàëàêòèêîé, îêîëîÿäåðíûé
ãàçîïûëåâîé äèñê êîòîðîé èñïîëüçî-
âàëè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ìàññû öåíò-
ðàëüíîé ÷åðíîé äûðû, ñòàëà Ì87 ñ
ÿðêèì è ïðîòÿæåííûì äæåòîì. Êàê
îêàçàëîñü, â åå öåíòðå íàõîäèòñÿ êîì-
ïàêòíûé îáúåêò ìàññîé áîëåå òðåõ
ìèëëèàðäîâ ìàññ Ñîëíöà, à îòíîøå-
íèå ìàññû ê ñâåòèìîñòè ó íåãî îãðîì-
íî � 110 (äëÿ Ñîëíöà, íàïðèìåð, ýòî
ñîîòíîøåíèå ðàâíî 2). Åñëè áû öåíò-
ðàëüíàÿ ìàññà áûëà îáóñëîâëåíà ïëîò-
íûì ñêîïëåíèåì îáû÷íûõ çâåçä, òî
ÿäðî ãàëàêòèêè ñâåòèëîñü áû â äåñÿò-
êè ðàç ÿð÷å. Ïîëó÷àåòñÿ, òàì ñîñðå-
äîòî÷åí îãðîìíûé èçáûòîê íåñâåòÿ-
ùåéñÿ ìàññû. Êðîìå òîãî, â ÿäðå Ì87
íà îäèí êóáè÷åñêèé ïàðñåê ïðèõîäèò-
ñÿ äåñÿòü ìèëëèîíîâ ñîëíå÷íûõ ìàññ
òåìíîãî âåùåñòâà, ïëîòíîñòü çâåçä âî
âíåøíèõ ÷àñòÿõ íå ïðåâûøàåò 0,5 ñîë-
íå÷íûõ ìàññ íà êóáè÷åñêèé ïàðñåê, à
â íàèáîëåå ïëîòíûõ çâåçäíûõ ñêîïëå-
íèÿõ ïëîòíîñòü íå ïðåâûøàåò ñòà òû-
ñÿ÷ ñîëíå÷íûõ ìàññ. Çíà÷èò, íå îñòà-
åòñÿ íè÷åãî äðóãîãî, êàê ïðåäïîëî-
æèòü, ÷òî îãðîìíàÿ ìàññà ÿäðà ñâÿçà-
íà èìåííî ñî ñâåðõìàññèâíîé ÷åðíîé
äûðîé. Àêêðåöèÿ âåùåñòâà íà ýòîò
êîìïàêòíûé îáúåêò îòâåòñòâåííà çà
ìíîãî÷èñëåííûå âèäû àêòèâíîñòè Ì87,
â òîì ÷èñëå çà ôîðìèðîâàíèå ðåëÿ-
òèâèñòñêîãî äæåòà. Ê íàñòîÿùåìó âðå-
ìåíè ÷èñëî îïðåäåëåíèé ìàññ ñâåðõ-
ìàññèâíûõ ÷åðíûõ äûð, áàçèðóþùèõ-
ñÿ íà èññëåäîâàíèè êèíåìàòèêè ãàçà
è çâåçä âáëèçè ÿäðà ãàëàêòèêè, äîñ-
òèãëî óæå ìíîãèõ äåñÿòêîâ.

Äûðà Ìëå÷íîãî Ïóòè
Â 90-õ ãîäàõ ïðîøëîãî âåêà íà÷àëè
èçó÷àòü, êàê ïåðåìåùàþòñÿ îòäåëüíûå
çâåçäû âáëèçè öåíòðà íàøåé Ãàëàêòè-
êè � â îêðåñòíîñòÿõ èñòî÷íèêà Sgr À*.

Íàáëþäåíèÿ âåäóò â èíôðàêðàñíîì
äèàïàçîíå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåöè-
àëüíûõ ñèñòåì êîìïåíñàöèè àòìîñ-
ôåðíûõ èñêàæåíèé èçîáðàæåíèÿ (â
îïòè÷åñêîì äèàïàçîíå öåíòð Ãàëàêòè-
êè ñêðûò îò çåìíîãî íàáëþäàòåëÿ òîë-
ñòûì ñëîåì ãàçà è ïûëè). Îêàçàëîñü,
÷òî çâåçäû âáëèçè öåíòðà Ãàëàêòèêè
çàìåòíî ïåðåìåùàþòñÿ, ïðè÷åì ñêî-
ðîñòè èõ äâèæåíèÿ óâåëè÷èâàþòñÿ ïî
ìåðå ïðèáëèæåíèÿ ê öåíòðó.

Íåäàâíî Ð.Øåäåëü ñ êîëëåãàìè ïî-
ñòðîèë îðáèòó îäíîé èç áëèæàéøèõ ê
öåíòðó Ãàëàêòèêè çâåçä � SO-2. Åå îð-
áèòàëüíûé ïåðèîä ñîñòàâëÿåò 15,2 ãîäà,
ýêñöåíòðèñèòåò îðáèòû � 0,87, áîëü-
øàÿ ïîëóîñü îðáèòû � 4,62õ10-3 ïàð-
ñåê, èëè ïî÷òè 20 000 ãðàâèòàöèîííûõ
ðàäèóñîâ. Ìàññà ÷åðíîé äûðû â ÿäðå
Ãàëàêòèêè, èçìåðåííàÿ ïî òðåòüåìó çà-
êîíó Êåïëåðà, îêàçàëàñü (3,7 ± 1)õ106

ìàññ Ñîëíöà. Â òî æå âðåìÿ ïëîòíîñòü
òåìíîãî ãðàâèòèðóþùåãî âåùåñòâà â
èçó÷åííîé îáëàñòè äîñòèãàåò 1017 ìàññ
Ñîëíöà íà êóáè÷åñêèé ïàðñåê, à õàðàê-
òåðíîå âðåìÿ ðàñïàäà ïðåäïîëàãàåìî-
ãî ñêîïëåíèÿ îòäåëüíûõ òåìíûõ òåë â
ãàëàêòè÷åñêîì ÿäðå èç-çà êîëëåêòèâíûõ
âçàèìîäåéñòâèé � îêîëî 100 òûñ. ëåò.
Âîçðàñò æå Ãàëàêòèêè � 10 ìëðä. ëåò.
Ýòî ñèëüíûé àðãóìåíò â ïîëüçó òîãî,
÷òî ìàññèâíûé êîìïàêòíûé îáúåêò â
öåíòðå Ìëå÷íîãî Ïóòè � åäèíîå íåñâå-
òÿùååñÿ òåëî, à íå ñêîïëåíèå îòäåëü-
íûõ îáúåêòîâ ìàëîé ìàññû.

Íàêîíåö, îïðåäåëåíû îðáèòû âîñü-
ìè çâåçä âáëèçè öåíòðà Ãàëàêòèêè �
SO-16, SO-19, SO-20, SO-1, SO-2, SO-3,
SO-4, SO-5. Ïî ýòèì äàííûì, ìàññà
÷åðíîé äûðû â ÿäðå Ãàëàêòèêè îöåíè-
âàåòñÿ â (4 ± 0,3)õ106 ìàññ Ñîëíöà, åå
ïîëîæåíèå â ïðåäåëàõ ±10-3 ñåêóíäû
äóãè ñîâïàäàåò ñ äèíàìè÷åñêèì öåíò-
ðîì Ãàëàêòèêè, à ñîáñòâåííîå äâèæå-
íèå ÷åðíîé äûðû â ïðåäåëàõ îøèáîê
íàáëþäåíèé ðàâíî íóëþ. Ýòè ðåçóëü-
òàòû ñèëüíî ïîäêðåïëÿþò èäåþ àêàäå-
ìèêà À.Â.Ãóðåâè÷à î ôîðìèðîâàíèè
ñâåðõìàññèâíûõ ÷åðíûõ äûð â ÿäðàõ
ãàëàêòèê èç-çà «ñâàëèâàíèÿ» áàðèîííî-
ãî âåùåñòâà ãàëàêòèêè â ïîòåíöèàëü-
íóþ ÿìó, îáðàçîâàííóþ â öåíòðå ãàëàê-
òè÷åñêîãî ãàëî, êîòîðîå ñîñòîèò èç òåì-
íîé ìàòåðèè. Íàèìåíüøåå ðàññòîÿíèå
äî ÷åðíîé äûðû â ïåðèàñòðå îðáèòû
çâåçäû SO-16 ñîñòàâëÿåò 90 à. å., èëè
1700 ãðàâèòàöèîííûõ ðàäèóñîâ.

ÐÀÇÌÛØËÅÍÈß

×åðíàÿ äûðà â öåíòðå ãàëàêòèêè çàñàñûâàåò
â ñåáÿ âåùåñòâî, è ýòî ïðèâîäèò ê ìîùíîìó
äâèæåíèþ îáëàêîâ ìåæçâåçäíîãî ãàçà. Â ðå-
çóëüòàòå äâèæåíèÿ ãàëàêòèêè è âõîäÿùèõ â
íåå çâåçä, ïðåæäå ÷åì óïàñòü â äûðó, îí ôîð-
ìèðóåò ñëîæíóþ ñòðóêòóðó � òåëî ÿäðà, êî-
òîðîå ìîæåò áûòü îðèåíòèðîâàíî íå òàê,
êàê òåëî ãàëàêòèêè (íà ôîòî âíèçó � èçîá-
ðàæåíèÿ äâóõ àêòèâíûõ ãàëàêòèê)

×åðíàÿ äûðà

Òåëî ãàëàêòèêè

Öåíòðàëüíîå
êîëüöî

Òåëî ÿäðà

ßäåðíûé
äèñê

NGC1808 NGC1097

50000 ñâ.ëåò3000 ñâ.ëåò
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Ñî ñïóòíèêà CHANDRA ïîëó÷åíî
ðåíòãåíîâñêîå èçîáðàæåíèå öåíòðà
íàøåé Ãàëàêòèêè ñ ðàçðåøåíèåì
0,5 ñåêóíäû äóãè. Îêàçàëîñü, ÷òî ðåíò-
ãåíîâñêàÿ ñâåòèìîñòü ÿäðà ìåíÿåòñÿ
áûñòðî, íà âðåìåíàõ âïëîòü äî 10 ìè-
íóò. Òî åñòü ðàäèóñ îáëàñòè, èçëó÷à-
þùåé â ðåíòãåíîâñêîì äèàïàçîíå, íå
ïðåâûøàåò äâàäöàòè ãðàâèòàöèîííûõ
ðàäèóñîâ. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íàçåì-
íûå íàáëþäåíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî èíô-
ðàêðàñíîå èçëó÷åíèå îò öåíòðà Ãàëàê-
òèêè ìåíÿåòñÿ çà 40 ìèíóò. Òîãäà ðàç-
ìåðû îáëàñòè, èçëó÷àþùåé â èíôðà-
êðàñíîì äèàïàçîíå, íå ïðåâûøàþò
80 ãðàâèòàöèîííûõ ðàäèóñîâ. Ïðè
ýòîì èñòî÷íèê èíôðàêðàñíîãî èçëó÷å-
íèÿ ïî÷òè íåïîäâèæåí, îí äâèæåòñÿ
ñî ñêîðîñòüþ ìåíåå 300 êì/ñ. À çâåç-
äû âáëèçè öåíòðà Ãàëàêòèêè èìåþò
ïîñòîÿííûé áëåñê è äâèãàþòñÿ âîêðóã
öåíòðà ñî ñêîðîñòÿìè â òûñÿ÷è êèëî-
ìåòðîâ â ñåêóíäó! Òàêèì îáðàçîì, íà-
áëþäåíèÿ ïîêàçûâàþò, ÷òî â öåíòðå
íàøåé Ãàëàêòèêè íàõîäèòñÿ êîìïàêò-

íûé îáúåêò ìàññîé â ÷åòûðå ìèëëè-
îíà ìàññ Ñîëíöà è ðàäèóñîì ìåíåå
20 ãðàâèòàöèîííûõ ðàäèóñîâ. Ïî âñåì
õàðàêòåðèñòèêàì ýòî ñâåðõìàññèâíàÿ
÷åðíàÿ äûðà.

Ïðÿìûå èçìåðåíèÿ åå ðàäèóñà (à îí
ñîñòàâëÿåò ìèêðîñåêóíäû äóãè), ðàâíî
êàê è ÷åðíûõ äûð â öåíòðàõ áëèæàé-
øèõ ãàëàêòèê, íàïðèìåð òóìàííîñòè
Àíäðîìåäû, ñòàíóò âîçìîæíû ïîñëå
çàïóñêà êîñìè÷åñêèõ èíòåðôåðîìåò-
ðîâ. Èìåííî îíè îáåñïå÷èâàþò íàáëþ-
äåíèÿ ñ òî÷íîñòüþ äî ñîòåí íàíîñåêóíä
äóãè. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ìîæíî áóäåò íå
òîëüêî èçìåðèòü ðàäèóñû ñòîëü ìà-
ëåíüêèõ îáúåêòîâ, íî è íàáëþäàòü ôè-
çè÷åñêèå ïðîöåññû, ñâÿçàííûå ñ äâè-
æåíèåì ïëàçìû âáëèçè ãîðèçîíòà ñî-
áûòèé ÷åðíûõ äûð, è íàêîíåö äîêàçàòü,
÷òî ó ýòèõ îáúåêòîâ äåéñòâèòåëüíî íåò
íàáëþäàåìîé ïîâåðõíîñòè.

Ïîêà æå ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ
ìåòîäîâ ìåæêîíòèíåíòàëüíîé ðàäèî-
èíòåðôåðîìåòðèè â ìèëëèìåòðîâîì

Àñòðîíîìû ïîäîáðàëèñü
ê öåíòðó íàøåé ãàëàêòèêè è îäíàæäû
óâèäåëè èíòåðåñíîå ÿâëåíèå: òàì, ãäå ïî
âñåì ïðèìåòàì íàõîäèòñÿ ÷åðíàÿ äûðà,
çàãîðåëàñü ÿðêàÿ çâåçäà, à ñïóñòÿ
íåñêîëüêî äíåé ïîòóõëà. Ýòî áûëà
âñïûøêà îò ïàäåíèÿ â äûðó îãðîìíîãî
êîëè÷åñòâà âåùåñòâà

1 ñâåòîâîé ãîä

ÐÓÊÎÒÂÎÐÍÛÅ ×ÅÐÍÛÅ
ÄÛÐÛ
Ïÿòü ëåò íàçàä àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå
íà÷àëè ïðîâîäèòü íà óñêîðèòåëå Áðóê-
õåâåíñêîé ëàáîðàòîðèè îïûòû ïî ñî-
çäàíèþ êâàðê-ãëþîííîé ïëàçìû, òî
åñòü ñîñòîÿíèÿ âåùåñòâà, êîòîðîå
âîçíèêëî â ïåðâûå ìîìåíòû ñóùå-
ñòâîâàíèÿ Âñåëåííîé, êîãäà ìàòåðèÿ
òîëüêî-òîëüêî çàðîäèëàñü. Äëÿ ïîëó-
÷åíèÿ ýòîãî ñîñòîÿíèÿ ýëåêòðè÷åñêèì
ïîëåì ðàçãîíÿþò äî îãðîìíûõ ñêîðî-
ñòåé èîíû çîëîòà è ñòàëêèâàþò èõ.
Ðàñ÷åòû ñâèäåòåëüñòâóþò, ÷òî ïðè
ýòîì âïîëíå ìîæåò âîçíèêíóòü ÷åðíàÿ
äûðà. Åñòåñòâåííî, ýòî ïîðîäèëî îïà-
ñåíèÿ: à íå ñîçäàäóò ëè ôèçèêè
îáúåêò, ñ êîòîðûì íåâîçìîæíî áóäåò
ñïðàâèòüñÿ, âåäü ÷åðíûå äûðû èçâå-
ñòíû ñâîåé ñïîñîáíîñòüþ ïîãëîùàòü
âñå èìåþùåå ìàññó. «Íàøè äàííûå
äåéñòâèòåëüíî ãîâîðÿò î òîì, ÷òî ïðè
òàêîì ñòîëêíîâåíèè ñèëüíûå âçàèìî-
äåéñòâèÿ, ñâÿçûâàþùèå ïðîòîíû è
íåéòðîíû â ÿäðå çîëîòà, äîëæíû ïî-
ðîæäàòü íà êîðîòêîå âðåìÿ âèõðü, ïî-
äîáíûé ÷åðíîé äûðå, è â íåì äåéñòâè-
òåëüíî èñ÷åçàåò ÷àñòü èîíîâ çîëîòà, �
ðàññêàçûâàåò â èíòåðâüþ ãàçåòå «New

York Times» äîêòîð Õîðàòè Íàñòàñå. �
Îäíàêî ýòà ÷åðíàÿ äûðà ñóùåñòâóåò
ñ÷èòàííûå ìãíîâåíèÿ, îíà èñ÷åçàåò
èç-çà èñïàðåíèÿ. Íîðìàëüíàÿ ÷åðíàÿ
äûðà èñïàðÿåòñÿ, èñïóñêàÿ ôîòîíû, �
ýòî íàçûâàþò «èçëó÷åíèåì Õîêèíãà».
×åðíàÿ ìèíè-äûðà, ðîæäåííàÿ ñèëü-
íûìè âçàèìîäåéñòâèÿìè, äîëæíà èç-
ëó÷àòü ïèîíû. Ýòî î÷åíü òÿæåëûå ÷à-
ñòèöû, è òàêàÿ äûðà íåóìîëèìî î÷åíü
áûñòðî ðàçâàëèòñÿ íà ÷àñòè».

×ÅÐÍÛÅ ÄÛÐÛ ÐÀÑÒÓÒ
ÂÌÅÑÒÅ Ñ ÃÀËÀÊÒÈÊÀÌÈ
Ãðóïïà íåìåöêèõ àñòðîíîìîâ ïîä ðó-
êîâîäñòâîì äîêòîðà Äæèíåâðû Êàóô-
ìàí èç Èíñòèòóòà àñòðîôèçèêè Ìàêñà
Ïëàíêà è èõ àìåðèêàíñêèå êîëëåãè âî
ãëàâå ñ ïðîôåññîðîì Òèìîòè Õåêìà-
íîì èç óíèâåðñèòåò Äæîíà Õîïêèíñà
èññëåäîâàëè áàçó äàííûõ íà áîëåå
÷åì 120 òûñÿ÷ ãàëàêòèê è ïðèøëè ê
âûâîäó, ÷òî êàæäàÿ øåñòàÿ èç íèõ ïðÿ-
÷åò â ñâîèõ íåäðàõ àêòèâíóþ ÷åðíóþ
äûðó, êîòîðàÿ áûñòðî íàáèðàåò âåñ.
Íà XXV Îáùåì ñîáðàíèè Ìåæäóíàðîä-
íîãî àñòðîíîìè÷åñêîãî ñîþçà (Ñèä-
íåé, Àâñòðàëèÿ) èññëåäîâàòåëè ñîîá-
ùèëè, ÷òî ÷åì áûñòðåå ÷åðíàÿ äûðà

ðàñòåò, òåì áûñòðåå óâåëè÷èâàåòñÿ
îêðóæàþùàÿ åå ãàëàêòèêà, îáðàçóÿ íî-
âûå çâåçäû, è íàîáîðîò. «Íåëüçÿ ñêà-
çàòü, ÷òî ïåðâè÷íî � ÷åðíàÿ äûðà èëè
ãàëàêòèêà; ýòî êàê â ñëó÷àå ñ ÿéöîì è
êóðèöåé», � îòìå÷àåò Õåêìàí.

ÂÑÅËÅÍÍÀß Â ÌÀËÅÍÜÊÈÕ
×ÅÐÍÛÕ ÄÛÐÀÕ
Àñòðîíîì Ìàðòèí Õåíåëüò èç Êåìáðèäæ-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà (Âåëèêîáðèòàíèÿ)
íàøåë íîâûå äîêàçàòåëüñòâà ïðîòèâî-
ðå÷èâîé òåîðèè î ìàëåíüêèõ ÷åðíûõ
äûðàõ, â èçîáèëèè îáèòàâøèõ êîãäà-
òî âî Âñåëåííîé. Îí ññûëàåòñÿ íà èñ-
ñëåäîâàíèÿ ìèêðîâîëíîâîãî ðåëèêòî-
âîãî èçëó÷åíèÿ, êîòîðîå èíîãäà íàçû-
âàþò ýõîì Áîëüøîãî âçðûâà. Àíàëèç
ýòîãî èçëó÷åíèÿ ñâèäåòåëüñòâóåò î
òîì, ÷òî Âñåëåííàÿ ñíà÷àëà îñòûâàëà,
à ïîòîì, ñïóñòÿ 400 òûñÿ÷ ëåò ïîñëå
ðîæäåíèÿ, íåîæèäàííî âäðóã íàãðå-
ëàñü. «Èìåííî ýòî íàãðåâàíèå óêàçû-
âàåò íà òî, ÷òî ìàëåíüêèå ÷åðíûå äûðû
áûëè øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû â þíîé
Âñåëåííîé, � ãîâîðèò Ìàðòèí Õå-
íåëüò. � Âåäü â íèõ ïàäàëî ìíîãî âå-
ùåñòâà è âî âðåìÿ ïàäåíèÿ îíî íàãðå-
âàëîñü».

äèàïàçîíå óäà-
ëîñü èçó÷èòü ïðî-
öåññ ôîðìèðîâà-
íèÿ äæåòà âî âíóò-
ðåííèõ ÷àñòÿõ
ÿäðà ãàëàêòèêè
Ì87 è ïîëó÷èòü
ïðÿìóþ îöåíêó
ðàäèóñà ñâåðõ-
ìàññèâíîé ÷åðíîé
äûðû � ìåíåå 30�
100 ãðàâèòàöèîí-
íûõ ðàäèóñîâ.

SO-2 SO-2

Ïîëîæåíèå
÷åðíîé äûðû

10 ñâåòîâûõ äíåé



19

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
5
, 
¹

 8
, 
w

w
w

.h
ij.

ru

×èñëî ñâåðõìàññèâíûõ ÷åðíûõ äûð ñ
èçìåðåííûìè ìàññàìè â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðèáëèæàåòñÿ ê 300, ó ìíîãèõ
èç íèõ îöåíåíû ðàäèóñû, ïîýòîìó ñåé-
÷àñ àêòèâíî èäóò äåìîãðàôè÷åñêèå èñ-
ñëåäîâàíèÿ. Â õîäå òàêèõ èññëåäîâà-
íèé îáíàðóæåíà êîððåëÿöèÿ ìåæäó
ìàññîé ñâåðõìàññèâíîé ÷åðíîé äûðû
â ÿäðå ãàëàêòèêè è ìàññîé áàëäæà ãà-
ëàêòèêè � ñôåðè÷åñêîãî ñãóùåíèÿ ñòà-
ðûõ ìàëîìàññèâíûõ çâåçä âáëèçè ÿäðà
ñ áîëüøîé äèñïåðñèåé ñêîðîñòåé. Óñ-
òàíîâëåíà çàâèñèìîñòü ìàññû ñâåðõ-
ìàññèâíîé ÷åðíîé äûðû îò ëèíåéíîé
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ ãàëàêòèêè. Ïîñêîëü-
êó ýòà ñêîðîñòü íà áîëüøèõ ðàññòîÿ-
íèÿõ îò öåíòðà ãàëàêòèêè îáóñëîâëåíà
â îñíîâíîì âëèÿíèåì ãðàâèòàöèîííî-
ãî ïðèòÿæåíèÿ ãàëàêòè÷åñêîãî ãàëî,
áûë ñäåëàí âûâîä î òîì, ÷òî ìàññà
öåíòðàëüíîé ñâåðõìàññèâíîé ÷åðíîé
äûðû êîððåëèðóåò ñ ìàññîé ãàëàêòè-
÷åñêîãî ãàëî. Ýòî âàæíîå ñâèäåòåëü-
ñòâî â ïîëüçó ìîäåëè ôîðìèðîâàíèÿ
ñâåðõìàññèâíûõ ÷åðíûõ äûð, ïðåäëî-
æåííîé À.Â. Ãóðåâè÷åì.

Ýïèëîã
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðåøåíèå ïðîáëå-
ìû ïîèñêà ÷åðíûõ äûð ïîñòàâëåíî íà
ïðî÷íûé íàáëþäàòåëüíûé áàçèñ, è
÷èñëî îáíàðóæåííûõ êîìïàêòíûõ
îáúåêòîâ ïîñòîÿííî ðàñòåò. Îñîáî
ïîä÷åðêíåì: èç íàáëþäåíèé ñëåäóåò,
÷òî âñå íåîáõîäèìûå óñëîâèÿ, íàêëà-
äûâàåìûå îáùåé òåîðèåé îòíîñèòåëü-

íîñòè Ýéíøòåéíà íà ïðîÿâëåíèÿ ÷åð-
íûõ äûð, âûïîëíÿþòñÿ. Ýòî ñèëüíî
óêðåïëÿåò íàøó óâåðåííîñòü â ðåàëü-
íîì ñóùåñòâîâàíèè òàêèõ îáúåêòîâ âî
Âñåëåííîé.

Ãëàâíàÿ çàäà÷à, êîòîðóþ ïðåäñòîèò
ðåøèòü â áëèæàéøåå äåñÿòèëåòèå, �
ïîèñê äîñòàòî÷íûõ êðèòåðèåâ, êîòîðûå
ïîçâîëèëè áû óòâåðæäàòü, ÷òî íàéäåí-
íûå êàíäèäàòû äåéñòâèòåëüíî ïðåä-
ñòàâëÿþò ñîáîé íàñòîÿùèå ÷åðíûå
äûðû. Ïåðå÷èñëèì âîçìîæíûå ýêñïå-
ðèìåíòû, êîòîðûå, íàäåþñü, ïîçâîëÿò
ðåøèòü ýòó çàäà÷ó.

1. Ïðÿìûå íàáëþäåíèÿ äâèæåíèÿ
âåùåñòâà âáëèçè ãîðèçîíòîâ ñîáûòèé
ñâåðõìàññèâíûõ ÷åðíûõ äûð â ÿäðàõ
íàøåé è áëèæàéøèõ ãàëàêòèê ñ ïîìî-
ùüþ êîñìè÷åñêèõ ðåíòãåíîâñêèõ è ðà-
äèîèíòåðôåðîìåòðîâ.

2. Ïîèñê è èññëåäîâàíèå ãðàâèòàöè-
îííî-âîëíîâûõ âñïëåñêîâ îò ñëèÿíèÿ
÷åðíûõ äûð â äâîéíûõ ñèñòåìàõ íà
ëàçåðíûõ ãðàâèòàöèîííî-âîëíîâûõ
èíòåðôåðîìåòðè÷åñêèõ àíòåííàõ.

3. Îáíàðóæåíèå è èçó÷åíèå äâèæå-
íèÿ ðàäèîïóëüñàðîâ â äâîéíûõ ñèñòå-
ìàõ ñ ÷åðíûìè äûðàìè (îæèäàåòñÿ
îäèí ïóëüñàð â ïàðå ñ ÷åðíîé äûðîé
ïðèìåðíî íà 1000 ïóëüñàðîâ, ñåé÷àñ
èçâåñòíî óæå îêîëî 1500 ïóëüñàðîâ).

4. Äåòàëüíûå èññëåäîâàíèÿ ñïåêò-
ðîâ, èíòåíñèâíîñòè, ïîëÿðèçàöèè è ïå-
ðåìåííîñòè ðåíòãåíîâñêîãî è ãàììà-
èçëó÷åíèÿ îò àêêðåöèðóþùèõ ÷åðíûõ
äûð ñ áîðòà îðáèòàëüíûõ îáñåðâàòî-
ðèé íîâîãî ïîêîëåíèÿ.

5. Íàáëþäåíèÿ è èíòåðïðåòàöèÿ ýô-
ôåêòîâ ãðàâèòàöèîííîãî ìèêðîëèíçè-
ðîâàíèÿ ãàëàêòè÷åñêèõ ÿäåð çâåçäàìè
áîëåå áëèçêèõ ãàëàêòèê � ãðàâèòàöè-
îííûõ ëèíç.

È êîíå÷íî, íóæíî ïðîäîëæèòü ðóòèí-
íîå íàêîïëåíèå ñâåäåíèé î ìàññàõ
÷åðíûõ äûð è íåéòðîííûõ çâåçä, ñòà-
òèñòè÷åñêîå ñðàâíåíèå ðàçëè÷èé â íà-
áëþäàòåëüíûõ ïðîÿâëåíèÿõ àêêðåöèðó-
þùèõ ÷åðíûõ äûð è íåéòðîííûõ çâåçä.

Ïî ìàòåðèàëó, îïóáëèêîâàííîìó
â æóðíàëå «Âåñòíèê ÐÀÍ»

ÅÙÅ ÎÄÍÀ
×ÅÐÍÀß ÄÛÐÀ
Â ÍÀØÅÉ
ÃÀËÀÊÒÈÊÅ?
Æàí-Ïüåð Ìàéàðä èç ïàðèæñêîãî Èí-
ñòèòóòà àñòðîôèçèêè, íàáëþäàÿ çà ÿð-
êîé îáëàñòüþ â öåíòðå íàøåé ãàëàê-
òèêè, îáíàðóæèë áûñòðî âðàùàþùèé-
ñÿ êëàñòåð èç ñåìè çâåçä ðàçìåðîì â
0,065 ñâåòîâûõ ëåò. Èõ íåîáû÷íîå
äâèæåíèå ìîæíî îáúÿñíèòü òîëüêî
ìîùíîé ãðàâèòàöèåé ÷åðíîé äûðû
ñðåäíåé ìàññû. Â ñâîþ î÷åðåäü, îíà
ïî ñïèðàëè äâèæåòñÿ âîêðóã öåíòðàëü-
íîé ÷åðíîé äûðû ãàëàêòèêè ñî ñêîðî-
ñòüþ îêîëî 280 êèëîìåòðîâ â ñåêóíäó
è íà ðàññòîÿíèè îêîëî òðåõ ñâåòîâûõ
ëåò îò «ñòàðøåé ñåñòðû». Ñåìü çâåçä
ìîãóò áûòü îñòàòêàìè áîëüøîãî çâåç-
äíîãî êëàñòåðà, ðàçîðâàííîãî ñâåðõ-
ìàññèâíûì ãàëàêòè÷åñêèì öåíòðîì,
ñ÷èòàåò Ìàéàðä.

×ÅÐÍÛÅ ÄÛÐÛ �
ÊÎÑÌÈ×ÅÑÊÈÅ
ÒÅÐÌÎÑÒÀÒÛ
Òðèäöàòü ëåò àñòðîíîìû ïûòàþòñÿ âû-
ÿñíèòü, ïî÷åìó îãðîìíûå îáëàêà ãî-

ðÿ÷åãî ãàçà â êîñìîñå íå îõëàæäàþò-
ñÿ. Ðàçãàäêó íàøëè Êðèñòèàí Êàéçåð
èç Âåëèêîáðèòàíèè è Ìàðêóñ Áðþããåí
èç Ãåðìàíèè. Îíè èñïîëüçîâàëè ñà-
ìîå ñîâðåìåííîå êîìïüþòåðíîå îáåñ-
ïå÷åíèå äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ïîòîêîâ
æèäêîñòè íà ñóïåðêîìïüþòåðå Ëåñ-
òåðñêîãî óíèâåðñèòåòà (Âåëèêîáðèòà-
íèÿ). Èññëåäîâàòåëè ïðèâåëè ñöåíà-
ðèé ðàáîòû òàê íàçûâàåìûõ êîñìè÷åñ-
êèõ òåðìîñòàòîâ, ïîääåðæèâàþùèõ
òåìïåðàòóðó ãîðÿ÷åãî ãàçà.

«Äûðû ïðèâîäÿò â äâèæåíèå ìîùíûå
óçêèå ãàçîâûå ïîòîêè ñî ñêîðîñòüþ,
áëèçêîé ê ñêîðîñòè ñâåòà, êîòîðûå ìî-
ãóò ïåðåíîñèòü îãðîìíîå êîëè÷åñòâî
ýíåðãèè, ðàâíîå äåñÿòè ìèëëèàðäàì
âçðûâîâ ñâåðõíîâûõ, � ãîâîðèò Êðè-
ñòèàí Êàéçåð. � Ãîðÿ÷èé ãàç â ãàëàê-
òè÷åñêîì êëàñòåðå îõëàæäàåòñÿ äî
íèçêèõ òåìïåðàòóð è òå÷åò ê öåíòðó,
ãäå åãî ïîäæèäàåò ÷åðíàÿ äûðà. Îíà
ïîãëîùàåò ÷àñòü õîëîäíîãî ãàçà,
ýíåðãèÿ îò ýòîãî ïðîöåññà íàïðàâëÿ-
åò ñòðóè â ìåæãàëàêòè÷åñêèé ãàç, íà-
ãðåâàÿ è îòãîíÿÿ åãî îò öåíòðà êëàñ-
òåðà. ×åðíàÿ äûðà èñòîùàåò ñâîé çà-
ïàñ òîïëèâà è ïðåêðàùàåò ðàáîòó.
Ïîñëå îõëàæäåíèÿ ãàçà âåñü öèêë ïî-
âòîðÿåòñÿ».

ÐÀÇÌÛØËÅÍÈß

Ñ ÌÈÐÓ ÏÎ ÑÒÐÎ×ÊÅ

Ïîäãîòîâèëè Â.Êîðîòêîâ
è Î.Áàêëèöêàÿ

Ôîòîãðàôèè âçÿòû èç
àðõèâà Þæíîé åâðîïåéñêîé
îáñåðâàòîðèè, www.eso.org

ÊÀÊ ÎÁÅÄÀÅÒ
×ÅÐÍÀß ÄÛÐÀ
Àìåðèêàíñêèé àñòðîíîì âïåðâûå íà-
áëþäàë, êàê îáåäàåò ìàññèâíàÿ ÷åð-
íàÿ äûðà. Îêàçàëîñü, ÷òî è ó íåå ìî-
æåò áûòü îòðûæêà � îáëàêà ãàçà, êî-
òîðûå ñ áîëüøîé ñêîðîñòüþ ðàçëåòà-
þòñÿ ïî êîñìè÷åñêèì ïðîñòîðàì. Âîç-
íèêàþùåå îò áûñòðî äâèæóùåãîñÿ
ãàçà èçëó÷åíèå âïåðâûå çàôèêñèðîâàë
Ìà Ôåíãó èç Òåõàññêîãî óíèâåðñèòå-
òà, êîòîðûé èññëåäîâàë îäèí èç êâà-
çàðîâ. Êàê îêàçàëîñü, îò íåãî ñ îãðîì-
íîé ñêîðîñòüþ � îêîëî 6000 êèëîìåò-
ðîâ â ñåêóíäó âûëåòàåò îòíîñèòåëüíî
õîëîäíûé ãàç, íàñûùåííûé èîíèçèðî-
âàííûì óãëåðîäîì è êðåìíèåì. Íå÷òî
ïîäîáíîå è íàäåÿëèñü óâèäåòü òåîðå-
òèêè, êîãäà ñîëíöåïîäîáíóþ çâåçäó
ðàçðûâàåò ìîùíàÿ ãðàâèòàöèÿ ÷åðíîé
äûðû. Âåðîÿòíî, êàæäûé ãîä êâàçàð
ñúåäàåò îäíó çâåçäó, íî, êàê ïðàâèëî,
ñ Çåìëè ýòî ñîáûòèå óâèäåòü íå óäà-
åòñÿ.



20

ÀÀÀÀÀíà àýðîçîëüíûìè ÷àñòèöàìè. Â àòìîñ-
ôåðíîì ñòîëáå ïëîùàäüþ 1 ñì2 ñî-
äåðæèòñÿ ïî÷òè 20 ìèëëèàðäîâ àýðî-
çîëüíûõ ÷àñòèö! Ìíîãî ýòî èëè ìàëî?
Ïî íàøèì çåìíûì ïîíÿòèÿì öèôðà
êàæåòñÿ îãðîìíîé. Íî âñå ïîçíàåòñÿ
â ñðàâíåíèè: ãàçîâûõ ÷àñòèö â òîì æå
îáúåìå â 1015 ðàç áîëüøå! Òîãäà ïî-
ëó÷àåòñÿ, ÷òî àýðîçîëåé ñêîðåå ìàëî.
Òåì íå ìåíåå èõ ðîëü îãðîìíà � áåç
íèõ íå áûëî áû æèçíè íà Çåìëå. Æèä-
êèå è òâåðäûå ÷àñòèöû îòðàæàþò è
ðàññåèâàþò ïðèìåðíî 30% ýíåðãèè
ñîëíå÷íîãî èçëó÷åíèÿ. Áåç ýòîãî
ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà çåìíîé ïîâåð-
õíîñòè, êîòîðàÿ ñåé÷àñ ðàâíà 15îÑ,
áûëà áû íà 50 ãðàäóñîâ âûøå è íè î
êàêèõ áåëêîâûõ ôîðìàõ æèçíè íà íà-
øåé ïëàíåòå ðå÷ü áû íå øëà.

Ðàñïðåäåëåíû àýðîçîëüíûå ÷àñòè-
öû â àòìîñôåðå íåðàâíîìåðíî � åñëè
ïîñìîòðåòü íà âîîáðàæàåìûé ñðåç, òî
ýòî ïîõîæå íà ñëîåíûé ïèðîã. Ñóùå-
ñòâóåò òðè çîíû î÷åíü âûñîêîé èõ
êîíöåíòðàöèè � îáëà÷íûé ñëîé, èí-
âåðñèîííûé è ñëîé Þíãå (ðèñ. 1).

Ïåðâûé àýðîçîëüíûé ñëîé � ýòî
îáëàêà. Îíè ïîñòîÿííî çàíèìàþò
áîëüøóþ ÷àñòü íåáîñâîäà è èãðàþò
ãëàâíóþ ðîëü â îñëàáëåíèè ïîòîêà
ñîëíå÷íîé ýíåðãèè. Ôîðìèðóþòñÿ îá-
ëàêà, êàê èçâåñòíî èç øêîëüíîé ãåî-
ãðàôèè, â îñíîâíîì èç âëàãè, èñïàðÿ-
þùåéñÿ ñ ïîâåðõíîñòè îêåàíîâ. Íà
âûñîòå 1,5�5 êì òåìïåðàòóðà ïîíèæà-
åòñÿ, è âîäÿíûå ïàðû êîíäåíñèðóþò-
ñÿ â îáëà÷íûå êàïëè. Ãëàâíàÿ êîìïî-
íåíòà îáëà÷íîãî ñëîÿ � âîäà, íî òàì
åñòü è ìíîãèå äðóãèå ñîåäèíåíèÿ, êî-
òîðûå àêòèâíî âñòóïàþò ìåæäó ñîáîé
â õèìè÷åñêèå ðåàêöèè (ïîäðîáíåå ñì.
«Õèìèþ è æèçíü», 2001, ¹ 2).

Åñëè ïîäíÿòüñÿ âûøå ïåðâîãî îá-
ëà÷íîãî ñëîÿ, òî ÷èñëî àýðîçîëüíûõ
÷àñòèö ðåçêî óìåíüøèòñÿ. Êðîìå òîãî,
èçìåíÿòñÿ èõ ñîñòîÿíèå è ñîñòàâ �
ýòî áóäóò óæå ïðåèìóùåñòâåííî òâåð-
äûå ÷àñòèöû: îêñèäû ñèëèêàòîâ è
äðóãèõ ìåòàëëîâ, êàðáîíàòû êàëüöèÿ,
ìåëü÷àéøèå ÷àñòèöû ñàæè è ïðî÷èå
àýðîçîëè, â îñíîâíîì çåìíîãî ïðî-
èñõîæäåíèÿ.

Ïîäíèìàåìñÿ åùå âûøå � ñðåäíèé
ðàçìåð ÷àñòèö è èõ êîíöåíòðàöèÿ ñòà-
íîâÿòñÿ âñå ìåíüøå. À ïîòîì, íà âû-
ñîòå 10�13 êì, èõ ÷èñëî ðåçêî óâåëè-
÷èâàåòñÿ è íà÷èíàåòñÿ âòîðîé àýðî-
çîëüíûé ñëîé � èíâåðñèîííûé. Íà
ýòîì æå óðîâíå íàõîäèòñÿ òðîïîïàó-
çà (òàì, ãäå ñòðàòîñôåðà ñìåíÿåò
òðîïîñôåðó) è ìèíèìóì òåìïåðàòó-
ðû (âûøå òðîïîïàóçû òåìïåðàòóðà
ñíîâà íà÷èíàåò ðàñòè è äîõîäèò ïî-
÷òè äî 0î Ñ íà âûñîòå 50 êì). Ïî÷åìó
â ìèíèìóìå òåìïåðàòóðû îáðàçóåòñÿ
ïëîòíûé ñëîé àýðîçîëüíûõ ÷àñòèö?
Èç-çà îáùåãî èõ ñâîéñòâà � äâèãàòü-
ñÿ â òåìïåðàòóðíîì ïîëå îò âûñîêèõ
ê áîëåå íèçêèì òåìïåðàòóðàì. Èç
çîíû ñ âûñîêîé òåìïåðàòóðîé ïî ÷à-
ñòèöå óäàðÿþò ãàçîâûå ìîëåêóëû ñ
áîëüøåé êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèåé (mv2/
2), ÷åì ñî ñòîðîíû íèçêîé òåìïåðà-
òóðû. Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî ðåçóëüòèðóþ-
ùàÿ ñèëà, îïðåäåëÿþùàÿ äâèæåíèå,
íàïðàâëåíà â ñòîðîíó íèçêèõ òåìïå-
ðàòóð. Ïîýòîìó àýðîçîëè ïîäíèìàþò-
ñÿ ââåðõ îò Çåìëè (ïîêà òåìïåðàòóðà
ïàäàåò), à êîãäà íà óðîâíå 10 êì òåì-
ïåðàòóðà ñíîâà íà÷èíàåò ðàñòè, òî ïî
çàêîíàì ôèçèêè âûéòè èç ýòîãî ñëîÿ
÷àñòèöà íå ìîæåò. Àýðîçîëåé â èí-
âåðñèîííîì ñëîå ñêàïëèâàåòñÿ òàê
ìíîãî, ÷òî åãî äàæå íàáëþäàþò â âèäå
äûìêè ïèëîòû âûñîòíûõ ñàìîëåòîâ.

Èç ÷åãî ñîñòîèò èíâåðñèîííûé
ñëîé � âîïðîñ äîâîëüíî ñëîæíûé. Òàì
ìîãóò áûòü âñå íåîðãàíè÷åñêèå è îðãà-
íè÷åñêèå âåùåñòâà, ïðèñóòñòâóþùèå
íà Çåìëå: ìèêðîàýðîçîëè îêñèäîâ
æåëåçà, êðåìíèÿ, àëþìèíèÿ � âñå, ÷òî
èìååò äîñòàòî÷íî ìàëåíüêèå ðàçìå-
ðû, ÷òîáû ñ ïîìîùüþ äèôôóçèè ïîä-
íÿòüñÿ íà òàêóþ âûñîòó. Êîíå÷íî, êîã-
äà ðå÷ü èäåò î áîëüøîì êîëè÷åñòâå
÷àñòèö â åäèíèöå îáúåìà, õèìèêè ñðà-
çó èíòåðåñóþòñÿ, íå ïðîèñõîäÿò ëè íà
èõ ïîâåðõíîñòè êàòàëèòè÷åñêèå è ôî-
òîêàòàëèòè÷åñêèå ðåàêöèè. Îäíàêî ïðè
òàêîì ðàçíîîáðàçèè ÷àñòèö èçó÷àòü
õèìèþ ñëîÿ äîâîëüíî ñëîæíî, êðîìå
òîãî, ïðè ìèíóñ 500Ñ âðÿä ëè âîçìîæ-
íû àêòèâíûå õèìè÷åñêèå ïðîöåññû.
Õîòÿ âïîëíå âåðîÿòíî, ÷òî íà ïîâåðõ-
íîñòè ÷àñòèö èíâåðñèîííîãî ñëîÿ êîí-
öåíòðèðóþòñÿ õèìè÷åñêè ñòîéêèå âå-
ùåñòâà, íàïðèìåð ôðåîíû. Ñêîðåå

âñåãî, ðàçâèòèå õèìèè èíâåðñèîííî-
ãî ñëîÿ åùå âïåðåäè.

Ïî÷òè ñðàçó çà èíâåðñèîííûì, íà
âûñîòå 13�25 êì, ðàñïîëîæåí òðåòèé
àýðîçîëüíûé ñëîé àòìîñôåðíîãî ïè-
ðîãà � ñëîé Þíãå (îí íîñèò èìÿ ó÷å-
íîãî, îòêðûâøåãî åãî â ñåðåäèíå
ÕÕ âåêà). Îí ñîñòîèò èç ìèêðîêàïåëü
êîíöåíòðèðîâàííîé ñåðíîé êèñëîòû
(40�80%). Îòêóäà åå ñòîëüêî âçÿëîñü?
Ýòîò ñëîé îáðàçîâàëñÿ áëàãîäàðÿ âóë-
êàíè÷åñêîé àêòèâíîñòè Çåìëè. Êîãäà
ïðîèñõîäèò ìîùíîå èçâåðæåíèå âóë-
êàíà, òî ñòðóÿ ãàçîâ ïðîáèâàåò èíâåð-
ñèîííûé ñëîé è âûïëåñêèâàåò ñâîå ñî-
äåðæèìîå íà âûñîòó 15�25 êì. Â ñî-
ñòàâå ýòèõ ãàçîâûõ âûáðîñîâ åñòü ñå-
ðîñîäåðæàùèå âåùåñòâà, â ÷àñòíîñòè
SO
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. Êàê òîëüêî îíè îêàçûâàþòñÿ íà

òàêèõ âûñîòàõ, ïðîèñõîäèò èõ îêèñëå-
íèå äî SO
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 è îáðàçîâàíèå ñåðíîé êèñ-

ëîòû. Èçó÷åíèå ýòîãî òðåòüåãî ñëîÿ
ïðåäñòàâëÿåò ñîâñåì íå àêàäåìè÷åñ-
êèé, à âïîëíå ïðàêòè÷åñêèé èíòåðåñ,
î ÷åì ìû ðàññêàæåì ÷óòü íèæå.

À ïîêà ïîïûòàåìñÿ ðàçîáðàòüñÿ, ÷òî
èçâåñòíî î õèìèè ýòîãî íåîáû÷íîãî
ÿâëåíèÿ. Ñâîáîäíûõ ìîëåêóë âîäû íà
ýòèõ âûñîòàõ íè÷òîæíî ìàëî, çàòî óæå
åñòü êàïëè ñåðíîé êèñëîòû, îáðàçî-
âàâøåéñÿ ïîñëå ïðåäûäóùèõ èçâåðæå-
íèé âóëêàíîâ. Èõ õîòü è ìàëî (0,1�
1 êàïëÿ íà 1ñì3), íî èìåííî â íèõ îêèñ-
ëÿåòñÿ SÎ
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. Äåëî â òîì, ÷òî â ñåðíî-

êèñëîé êàïëå äîâîëüíî ìíîãî îêèñëè-
òåëåé, â ÷àñòíîñòè êèñëîðîäà è ïåðå-
êèñè âîäîðîäà. Êðîìå òîãî, êàæäàÿ
êàïëÿ ñëîÿ Þíãå, êàê è îáëà÷íûå êàï-
ëè â èíäóñòðèàëüíûõ ðàéîíàõ, ñîäåð-
æèò èîíû æåëåçà. Òîëüêî ïðîèñõîæäå-
íèå ýòèõ èîíîâ èíîå, ÷åì â îáëàêàõ,
ïîñêîëüêó òðîïîñôåðíûå ÷àñòèöû íå
ìîãóò ïðîéòè ñíèçó ñ Çåìëè ÷åðåç
èíâåðñèîííûé ñëîé. Æåëåçíûå ÷àñòè-
öû â ñëîå Þíãå � îñòàòêè ñãîðåâøèõ
â àòìîñôåðå ìåòåîðèòîâ. Ïîñêîëüêó
ñåðíàÿ êèñëîòà â êàïëÿõ êîíöåíòðèðî-
âàííàÿ, òî è ðàñòâîðèìîñòü îêñèäîâ
æåëåçà â íèõ íàìíîãî âûøå, ÷åì â
ïðîñòîé îáëà÷íîé êàïëå (åå ðÍ � îò 3
äî 5). Â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ îíà
äîñòèãàåò ïî÷òè 10-2 ìîëü/ë. Ïðàâäà,
ñðåäè èîíîâ æåëåçà íåò [FeOH]2+, êî-
òîðûé íàèáîëåå àêòèâíî ìîæåò îêèñ-
ëÿòü ñóëüôèò. Çàòî â ýòèõ êàïëÿõ íà-

òìîñôåðà, îêðó-
æàþùàÿ íàøó ïëà-
íåòó, âñÿ ïðîíèçà-

Ñëîåíîå íåáî
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èãðàåò ïðîòîíèðîâàííàÿ ôîðìà ïåðå-
êèñè âîäîðîäà H

3
O

2
+. Ýòî íå åäèí-

ñòâåííûé âîïðîñ, íà êîòîðûé ïðåä-
ñòîèò îòâåòèòü ó÷åíûì, àíàëèçèðóþ-
ùèì ìíîãîêîìïîíåíòíóþ ñèñòåìó
ñëîÿ Þíãå. Ïîêà î÷åâèäíî, ÷òî òàì
åñòü HSO

4
-, HSO

5
-, H

2
O

2
, H

3
O

2
+, O

2
, Cl-,

HCl, ClNO
3
, èîíû æåëåçà â ôîðìå êîì-

ïëåêñîâ ñ ñåðíîêèñëîòíûìè ÷àñòèöà-
ìè. Ðàçîáðàòüñÿ â ýòîé ñëîæíîé ñìå-
ñè ïûòàþòñÿ ìíîãèå èññëåäîâàòåëè âî
âñåì ìèðå.

Èòàê, êîíöåíòðàöèÿ îçîíà â îçîíî-
âîì ñëîå â áîëüøîé ñòåïåíè îïðåäå-
ëÿåòñÿ òåì, êàêèå ðåàêöèè ïðîòåêàþò
â ñëîå Þíãå. Íî êðîìå òîãî, îò êîëè-
÷åñòâà êèñëîòû â íåì çàâèñèò òåìïå-
ðàòóðà íà Çåìëå. Ìû óæå îòìåòèëè,
÷òî â ãîäû ìîùíûõ èçâåðæåíèé âóë-
êàíîâ ïðîðâàâøèéñÿ SO

2
 ðàñòâîðÿåò-

ñÿ â êàïëÿõ è îêèñëÿåòñÿ â ñåðíóþ
êèñëîòó. Ïðè ýòîì êîëè÷åñòâî ìèêðî-
êàïåëåê êèñëîòû ìîæåò óâåëè÷èâàòü-
ñÿ â íåñêîëüêî ðàç, à, êàê ñëåäñòâèå,
ñðåäíÿÿ òåìïåðàòóðà íà Çåìëå óìåíü-
øàåòñÿ íà 1�2î Ñ, ïîñêîëüêó íàìíîãî
óâåëè÷èâàåòñÿ ðàññåÿíèå ñîëíå÷íîé
ðàäèàöèè. È êîíå÷íî, â ýòî âðåìÿ àê-
òèâíåå ðàçðóøàåòñÿ îçîíîâûé ñëîé.
Ïîñëåäíåå èçâåðæåíèå òàêîãî ðîäà
(âóëêàíà Ôóýãî) ïðîèçîøëî â îêòÿá-
ðå 1974 ãîäà. Òîãäà êîëè÷åñòâî ñåð-
íîé êèñëîòû, êîòîðîå îáû÷íî ñîñòàâ-
ëÿåò îêîëî 1 ìã/ì2 (íà âñþ Çåìëþ ïî-
ëó÷àåòñÿ 100�400 ìëí.ò), óâåëè÷èëîñü
äî 14 ìã/ì2, òî åñòü ïî÷òè â 15 ðàç.
Ýòî ïîâûøåíèå êîíöåíòðàöèè ñîõðà-
íÿåòñÿ ãîäàìè, ïîñêîëüêó ÷àñòèöû ìà-
ëåíüêèå è âðåìÿ èõ îñåäàíèÿ î÷åíü
áîëüøîå. Çà èçâåðæåíèåì âóëêàíà
Ôóýãî ïîñëåäîâàëî íåñêîëüêî ãîëîä-
íûõ ëåò èç-çà ðåçêîãî ïîõîëîäàíèÿ.

Ñîâåðøåííî, êàçàëîñü áû, òåîðåòè-
÷åñêèé âîïðîñ � ÷òî ïðîèñõîäèò â
êàïëå ñåðíîé êèñëîòû íà âûñîòå 15
êèëîìåòðîâ îò Çåìëè � èìååò ñîâåð-
øåííî ïðàêòè÷åñêîå ñëåäñòâèå. Ïî-
âëèÿòü íà ýòîò ïðîöåññ ñåãîäíÿ èëè
çàâòðà âðÿä ëè óäàñòñÿ, íî ïîíèìà-
íèå òîãî, ÷òî ïðîèñõîäèò, âàæíî äëÿ
÷åëîâå÷åñòâà.

Äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê

À.Ï.Ïóðìàëü

Cl + O
3
= ClO + O

2,

ClO + O = Cl + O
2.

Èòîãî O
3
 + O = 2O

2.

«Ãàçîâàÿ ÷àñòü» êàðòèíêè â ñëîå
Þíãå ñîìíåíèé íå âûçûâàåò. À âîò
÷òî êàñàåòñÿ ïðîöåññîâ â êàïëå, òî
çäåñü åùå î÷åíü ìíîãî âîïðîñîâ è
òî÷íî íå èçâåñòíî ïî÷òè íè÷åãî. Ïðè
áîëüøèõ êîíöåíòðàöèÿõ H

2
SO

4
 â êàï-

ëå êðîìå ïåðåêèñè âîäîðîäà äîëæíû
ïðèñóòñòâîâàòü åùå äâà ïåðåêèñíûõ
ñîåäèíåíèÿ � H

3
O

2
+ è íàäñåðíàÿ êèñ-

ëîòà, èëè êèñëîòà Êàðî (H
2
O

2
 + HSO

4
-

= HSO
5
- + H

2
O). Òåðìîäèíàìè÷åñêèé

àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî îáà ýòè ñî-
åäèíåíèÿ (HSO

5
- è H

3
O

2
+) ìîãóò ó÷à-

ñòâîâàòü â ïðîöåññàõ, ïðåâðàùàþùèõ
HCl â HOCl. Õëîðíîâàòèñòàÿ æå êèñ-
ëîòà â êèñëîòíîé ñðåäå áûñòðî îá-
ðàçóåò õëîð, êîòîðûé, â ñâîþ î÷åðåäü,
ðàçëàãàåò îçîí:

HOCl + H+ + Cl- = Cl
2
-  + H

2
O.

Ïðàâäà, ëàáîðàòîðíûé îïûò ïîêà-
çûâàåò, ÷òî õëîð âûäåëÿåòñÿ íå òîëü-
êî â ðàñòâîðàõ ñåðíîé êèñëîòû, íî è
â ðàñòâîðàõ äðóãèõ êèñëîò òîé æå êèñ-
ëîòíîñòè. Ïîýòîìó íå èñêëþ÷åíî, ÷òî
ãëàâíóþ ðîëü â ïåðåâîäå HCl â HOCl

âåðíÿêà ïðîòåêàþò ðàäèêàëüíûå ðåàê-
öèè ñ ïåðåêèñüþ âîäîðîäà. Íàñêîëü-
êî ñóùåñòâåííûé âêëàä âíîñèò èìåí-
íî ýòà ðåàêöèÿ â ñàìûé âàæíûé ïðî-
öåññ, ïðîèñõîäÿùèé â êàïëÿõ ñëîÿ
Þíãå, ïîêà ñêàçàòü íåëüçÿ. À ãëàâíûé
ïðîöåññ â ñëîå Þíãå � ýòî ðàçðóøå-
íèå îçîíîâîãî ñëîÿ.

Íà ñðåçå ñëîåíîãî íåáà íèæíèé
êðàé îçîíîâîãî ñëîÿ êàê ðàç ïðèõî-
äèòñÿ íà ñëîé Þíãå. Ñàì îçîí â ñåð-
íîêèñëîòíûõ êàïëÿõ ïðàêòè÷åñêè íå-
ðàñòâîðèì. Ïî÷åìó æå îí ðàçðóøàåò-
ñÿ? Â âûñîêèõ ñëîÿõ àòìîñôåðû åñòü
õëîðíèòðàò (Cl-O-NO

2
), òî åñòü ñìå-

øàííûé àíãèäðèä ñîëÿíîé è àçîòíîé
êèñëîò, êîòîðûé îáðàçóåòñÿ ïðÿìî â
àòìîñôåðå. Íà ýòîì óðîâíå òàêæå
åñòü, õîòü è â íåáîëüøèõ êîëè÷åñòâàõ,
õëîðèñòûé âîäîðîä (HCl). Êîãäà îáà
ýòè âåùåñòâà ïîïàäàþò â ñåðíîêèñ-
ëîòíóþ êàïëþ ñëîÿ Þíãå, òî ïðîèñ-
õîäèò ðåàêöèÿ:

HCl + ClNO
3
 = Cl

2
-  + HNO

3.

À õëîð â ãàçîâîé ôàçå, îáëó÷åííûé
èíòåíñèâíûì óëüòðàôèîëåòîì, ðàñïà-
äàåòñÿ íà àòîìû (Cl

2
+ hn = 2Cl) � íàè-

áîëåå àêòèâíûå êàòàëèçàòîðû ðàçëî-
æåíèÿ îçîíà:

Âûñîòà
íàä Çåìëåé, êì

20

10

Ñëîé Þíãà

Èíâåðñèîííûé ñëîé

Îáëàêà

×èñëî
àýðîçîëüíûõ
÷àñòèö
â êóáè÷åñêîì

Îçîíîâûé ñëîé

Ñëîè àýðîçîëåé â àòìîñôåðå

101
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Â  ç à ð ó á å æ í û õ  ë à á î ð à ò î ð è ÿ õ

Â  ç à ð ó á å æ í û õ  ë à á î ð à ò î ð è ÿ õ

Â  ç à ð ó á å æ í û õ  ë à á î ð à ò î ð è ÿ õ

Â  ç à ð ó á å æ í û õ  ë à á î ð à ò î ð è ÿ õ

ñîâñåì äðóãîé, ïðè÷åì çíà÷åíèå íîâîé äëèíû âîëíû çàâèñèò îò ðàçìåðà ÷àñòèöû. Â ýëåêòðîíèêå XXI
âåêà êâàíòîâûå òî÷êè ñ÷èòàþòñÿ ïåðñïåêòèâíûìè îáúåêòàìè. «Ê ñîæàëåíèþ, îíè î÷åíü äîðîãè è êàïðèç-
íû â ïðîèçâîäñòâå, � ãîâîðèò ïðîôåññîð Êîðíåëëñêîãî óíèâåðñèòåòà Óëüðèõ Âàéñíåð. � Ìû ïîøëè
äðóãèì ïóòåì: ñîçäàëè ñâåòÿùèåñÿ ÷àñòèöû íà îñíîâå îáû÷íûõ ôëóîðåñöåíòíûõ êðàñèòåëåé è â øóòêó
íàçâàëè èõ êîðíåëëñêèìè òî÷êàìè».

Êîðíåëëñêàÿ òî÷êà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÷àñòèöó êðàñèòåëÿ äèàìåòðîì 2,2 íì (òî åñòü îíà ñîñòîèò èç
ñ÷èòàííûõ ìîëåêóë), êîòîðàÿ çàêëþ÷åíà â îáîëî÷êó èç îêñèäà êðåìíèÿ äèàìåòðîì 25 íì. Ïî íåïîíÿò-
íûì ïîêà ïðè÷èíàì òàêàÿ ÷àñòèöà ñâåòèòñÿ â 20�30 ðàç ÿð÷å, ÷åì òîò æå êðàñèòåëü, ñâîáîäíî ïëàâàþ-
ùèé â ðàñòâîðå

«Íàøè òî÷êè íå ñîäåðæàò äîðîãèõ ìåòàëëîâ âðîäå êàäìèÿ, à òåõíîëîãèÿ êðåìíèÿ òàê õîðîøî îòðàáîòàíà,
÷òî èõ áóäåò ñîâñåì ïðîñòî ïðèäåëàòü ê êàêîìó-ëèáî ìèêðîýëåêòðîííîìó óñòðîéñòâó. Ïîýòîìó îíè íàéäóò
ñâîå ìåñòî â áóäóùåì íå òîëüêî êàê ìåòêè äëÿ áèîìîëåêóë � ýòî îñíîâíîå ïðèìåíåíèå òàêèõ êðàñèòåëåé,
íî è â ñòîëü èíòåðåñíîé îáëàñòè, êàê èçãîòîâëåíèå äèñïëååâ», � ñ÷èòàåò ïðîôåññîð Âàéñíåð.

Ulrich Wiesner,
uli@msc.cornell.edu

ÔËÓÎÐÅÑÖÅÍÒÍÛÅ
ÌÅÒÊÈ ÂÌÅÑÒÎ
ÍÀÍÎÒÎ×ÅÊ

Ó÷åíûå èç ÑØÀ ñ÷èòàþò,
÷òî íàøëè äåøåâóþ çàìå-
íó äîðîãèì êâàíòîâûì
òî÷êàì.

Ïðåññ-ñåêðåòàðü
Becky Rische,
brische@mail.utexas.edu

âàòü íóæíî íà êëåòî÷íîì óðîâíå, ïðèäåëàòü ê àêñîíó ìîëåêóëó ïðîâîäÿùåãî òîê ïîëèìåðà. Òàêèì ïîëè-
ìåðîì ìîæåò áûòü ïîëèïèððîë, îäíàêî íóæíà åùå «êîíòàêòíàÿ ïëîùàäêà» èç áåëêà, êîòîðàÿ ñîåäèíèò
åãî ñ æèâîé ìàòåðèåé. Ýòîò-òî áåëîê è íàøëè ó÷åíûå èç Òåõàññêîãî óíèâåðñèòåòà âî ãëàâå ñ äîêòîðîì
Êðèñòèíîé Øìèäò.

Äëÿ ýòîãî åå äèïëîìíèêè íàëèâàëè â êþâåòó, íà ñòåíêó êîòîðîé áûë íàíåñåí ïîëèïèððîë, ðàñòâîð
âèðóñîâ-áàêòåðèîôàãîâ. Ïîòîì êþâåòó ìûëè è ñìîòðåëè, íå ïðèëèïëî ëè ÷åãî-íèáóäü ê ñòåíêàì. Ïåðå-
ïðîáîâàâ ìíîæåñòâî ïðåïàðàòîâ, îíè íàêîíåö-òî çàìåòèëè íà ñòåíêå ÷àñòèöû âèðóñà. Îêàçàëîñü, ÷òî

ÍÀÍÎÊÀÁÅËÜ
ÄËß ÁÎËÜÍÎÃÎ
ÍÅÐÂÀ

Áèîëîãè èç Òåõàñà
ïðèêðåïèëè ïðîâîäÿ-
ùèé ýëåêòðè÷åñòâî
íàíîêàáåëü ê ïîâðåæ-
äåííîìó àêñîíó íåð-
âíîé êëåòêè. ïðèêðåïèòüñÿ ê ïîëèïèððîëó åìó ïîìîãëà íåáîëüøàÿ, â 12 îñíîâàíèé, áåë-

êîâàÿ öåïî÷êà, ñîäåðæàùàÿ àñïàðãèíîâóþ àìèíîêèñëîòó. Öåïî÷êó íàçâàëè
Ò59 è ñòàëè åå èññëåäîâàòü. Îêàçàëîñü, ÷òî ýòà êèñëîòà íåñåò ïîëîæèòåëü-
íûé çàðÿä, êîòîðûé ïðèòÿãèâàåòñÿ ê îòðèöàòåëüíîìó çàðÿäó íà ïîëèìåðå.
Çàòåì Ò59 ïðèöåïèëè ê çîíäó ñèëîâîãî ìèêðîñêîïà è ïîìåðèëè ñèëó ïðè-
òÿæåíèÿ ê ìîëåêóëå ïîëèïèððîëà. Åå çíà÷åíèå âïîëíå óäîâëåòâîðèëî èñ-
ñëåäîâàòåëåé. Òåïåðü ê Ò59 ñòàíóò ïðèäåëûâàòü ðàçëè÷íûå âåùåñòâà, íà-
ïðèìåð ôàêòîðû ðîñòà, è îíè ñîâìåñòíî ñ ýëåêòðè÷åñêèì òîêîì, ïðîõîäÿ-
ùèì ïî ïîëèïèððîëó, áûñòðåå çàëå÷àò ïîâðåæäåíèå íåðâà.

ñëó÷àÿõ ïàöèåíò ðåçêî õóäååò. À åùå â æåëóäêå ïîâûøàåòñÿ êîíöåíòðàöèÿ óãëåêèñëîãî ãàçà. Èìåííî
ýòèì îáñòîÿòåëüñòâîì âîñïîëüçîâàëñÿ Ñåáàñòüÿí Õåðáåð èç Òâåíòñêîãî óíèâåðñèòåòà (Íèäåðëàíäû),
êîòîðûé ñîçäàë ñïåöèàëüíûé äàò÷èê äëÿ èçìåðåíèÿ æåëóäî÷íîãî ÑÎ

2
.

Ãëàâíàÿ ÷àñòü äàò÷èêà � êóñî÷åê ãèäðîãåëÿ, ñïîñîáíûé èçìåíÿòü ñâîé ðàçìåð ïðè èçìåíåíèè êèñëîò-
íîñòè ñðåäû. Îí çàæàò ìåæäó äàò÷èêîì äàâëåíèÿ è êîæóõîì èç ïîðèñòîãî êðåìíèÿ. À êîæóõ íàïîëíåí
ýëåêòðîëèòîì èç ðàñòâîðåííîãî êàðáîíàòà. ×åðåç ãàçîïðîíèöàåìóþ ìåìáðàíó êàê âíóòðü ýòîãî êîæóõà,
òàê è íàðóæó ìîæåò ïðîíèêàòü óãëåêèñëûé ãàç. Íàïðàâëåíèå æå ïîòîêà ãàçà çàâèñèò îò åãî êîíöåíòðàöèè
âî âíåøíåé ñðåäå.

Êîãäà â æåëóäêå ïàöèåíòà ìíîãî óãëåêèñëîãî ãàçà, òî ãàç ïîñòóïàåò âíóòðü äàò÷èêà, ýëåêòðîëèò ñòàíî-
âèòñÿ áîëåå êèñëûì è ãèäðîãåëü ñòðåìèòñÿ ðàñøèðèòüñÿ. Îäíàêî, áóäó÷è çàæàòûì, ñäåëàòü îí ýòîãî íå
ìîæåò, è â ðåçóëüòàòå âîçðàñòàåò äàâëåíèå íà ñòåíêè, ÷òî è ôèêñèðóåò äàò÷èê äàâëåíèÿ. Åñëè æå êîí-

Sebastiaan Herber,
s.herber@utwente.nl

íà äëÿ òîãî, ÷òîáû â òå÷åíèå äëèòåëüíîãî âðåìåíè ñíàáæàòü ýíåðãèåé òî èëè èíîå óñòðîéñòâî, ñêàæåì, äàò÷è-
êè, êîòîðûå ñëåäÿò çà ñîñòîÿíèåì ìîñòîâ, ïðèáîðû äëÿ íàáëþäåíèÿ çà êëèìàòîì èëè ñïóòíèêè.

Ó÷åíûì èç Ðî÷åñòåðñêîãî è Òîðîíòñêîãî óíèâåðñèòåòîâ óäàëîñü ñäåëàòü âïîëíå ðàáîòîñïîñîáíóþ
áàòàðåéêó èç ïîðèñòîãî êðåìíèÿ, â êîòîðûé èìïëàíòèðîâàëè àòîìû òðèòèÿ. Ýòîò áåòà-ðàäèîàêòèâíûé
ýëåìåíò æèâåò äîâîëüíî äîëãî � ïåðèîä ïîëóðàñïàäà îêîëî 12 ëåò. Ó÷åíûå ñòàíäàðòíûìè ìåòîäàìè
ìèêðîýëåêòðîíèêè íàíåñëè ïîëóïðîâîäíèêîâóþ ïëåíêó íà êðåìíèåâûå ïîðû. Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èëàñü
òðåõìåðíàÿ ïîëóïðîâîäíèêîâàÿ ñòðóêòóðà, êîòîðàÿ ïðè òîëùèíå â ïîëìèëëèìåòðà ñïîñîáíà ïîéìàòü
âñå áåòà-ýëåêòðîíû òðèòèÿ è ïðåâðàòèòü ýíåðãèþ èõ ïîëåòà â ýëåêòðè÷åñòâî. Ýôôåêòèâíîñòü îêàçàëàñü
â äåñÿòü ðàç áîëüøå, ÷åì âî âñåõ èçâåñòíûõ êîíñòðóêöèÿõ áåòà-áàòàðååê, íó à öåíà äîëæíà áûòü ñîâñåì
íåâûñîêîé, ðàç óæ â äåëå çàìåøàíû òåõíîëîãèè ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà. «Ñîçäàâ îäíîðîäíóþ ïëåíêó
p-n ïåðåõîäîâ íà ïîâåðõíîñòè ïîðèñòîãî êðåìíèÿ, ìû ôàêòè÷åñêè ñîçäàëè åùå è íîâûé ìàòåðèàë äëÿ
ñåíñîðîâ, âåäü êàæäàÿ ïîðà ìîæåò ñòàòü èíäèâèäóàëüíûì äàò÷èêîì, ÷òî îáåñïå÷èò î÷åíü âûñîêîå ïðî-
ñòðàíñòâåííîå ðàçðåøåíèå», � ãîâîðèò Ôèëèïï Ôóêå èç Ðî÷åñòåðñêîãî óíèâåðñèòåòà.

ÁÅÒÀ-ÁÀÒÀÐÅÉÊÀ

Ó÷åíûå èç ÑØÀ è Êàíà-
äû ñîçäàëè íîâóþ áàòà-
ðåéêó, êîòîðàÿ ïèòàåòñÿ
áåòà-ýëåêòðîíàìè îò
ðàñïàäà òðèòèÿ.

ÄÀÒ×ÈÊ
Â ÆÅËÓÄÊÅ

Ãîëëàíäñêèé èíæåíåð
ïðèäóìàë äàò÷èê, êîòî-
ðûé ïîçâîëÿåò ðàñïîç-
íàòü íåäîñòàòî÷íîå
ñíàáæåíèå æåëóäêà
êðîâüþ.

Jonathan Sherwood,
jonathan.sherwood
@rochester.edu

Ê îãäà â ñòåíêàõ æåëóäêàõ îêàçûâàåòñÿ ìàëî êðîâè (ýòî ÿâëåíèå ìåäèêè íàçûâàþò æåëóäî÷íîé èøåìè-
åé), òî ïîñëå åäû èëè ôèçè÷åñêèõ óïðàæíåíèé æèâîò íà÷èíàåò áîëåòü, ìó÷àåò ïîíîñ. Â çàïóùåííûõ

öåíòðàöèÿ ñíàðóæè ìåíüøå, ÷åì âíóòðè, óãëåêèñëîòà èç êîæóõà óõîäèò, êèñëîòíîñòü
ñíèæàåòñÿ è ãèäðîãåëü ñòðåìèòñÿ ñæàòüñÿ.

Äàò÷èê ïîëó÷èëñÿ ñîâñåì ìàëåíüêèì, âñåãî 2,9x0,9x0,7 ìì, è åãî ëåãêî ïðèöåïèòü
ê êàòåòåðó, êîòîðûé ââîäÿò â æåëóäîê ÷åðåç íîñ ïàöèåíòà.

×òîáû âîññòàíîâëåíèå ïîâðåæäåííîãî àêñîíà � ïîõîæåãî íà êàáåëü îòðîñòêà íåðâíîé êëåòêè � øëî
ëó÷øå, ê íåìó áûëî áû íåïëîõî ïðèñîåäèíèòü èñòî÷íèê ýëåêòðè÷åñòâà. Òî åñòü, ðàç óæ ìàíèïóëèðî-

Â òî âðåìÿ êàê ìíîæåñòâî ó÷åíûõ ïûòàåòñÿ ïðåâðàùàòü â ýëåêòðîýíåðãèþ ñîëíå÷íûå ëó÷è, íåêîòîðûå èõ
êîëëåãè ñòàðàþòñÿ óêðîòèòü ýëåêòðîíû, îáðàçóþùèåñÿ ïðè áåòà-ðàñïàäå. Ðàäèîàêòèâíàÿ áàòàðåéêà íóæ-

Êâàíòîâûå òî÷êè � ýòî ñòîëü ìàëåíüêèå ÷àñòèöû âåùåñòâà, ÷òî â íèõ íà÷èíàþò ïðîÿâëÿòüñÿ êâàíòîâûå
ýôôåêòû. Íàïðèìåð, òàêèå ÷àñòèöû ñïîñîáíû ïîãëîùàòü ñâåò ñ îäíîé äëèíîé âîëíû, à èñïóñêàòü ñ
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Âûïóñê ïîäãîòîâèë êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê Ñ.Êîìàðîâ

Â  ç à ð ó á å æ í û õ  ë à á î ð à ò î ð è ÿ õ

Â  ç à ð ó á å æ í û õ  ë à á î ð à ò î ð è ÿ õ

íûõ ìîìåíòîâ àòîìîâ èëè ìîëåêóë (åñëè òàêîâûå ìàãíèòíûå ìîìåíòû èìåþòñÿ) âûñòðàèâàòüñÿ âî âíåø-
íåì ìàãíèòíîì ïîëå. Ñðåäè äâóõàòîìíûõ ãàçîâ ýòîé ñïîñîáíîñòüþ îáëàäàþò ëèøü îêñèä àçîòà è êèñëî-
ðîä. Åãî-òî â ñæèæåííîì âèäå è âûáðàëè ó÷åíûå èç Íîòòèíãåìñêîãî óíèâåðñèòåòà äëÿ îïûòîâ ñ ëåâèòà-
öèåé ïëàòèíû è äðóãèõ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.

Îñíîâîé óñòàíîâêè ïîñëóæèë óíèêàëüíûé ýëåêòðîìàãíèò, ñïîñîáíûé ñîçäàâàòü âíóòðè ñåáÿ ïîëå ñ
îãðîìíûì çíà÷åíèåì èíäóêöèè � 17 Òåñëà. Çà ïðåäåëàìè ìàãíèòà ïîëå, åñòåñòâåííî, óìåíüøàåòñÿ, è
òàêèì îáðàçîì âîçíèêàåò åãî ãðàäèåíò. Â ýòîò ãðàäèåíò è ïîìåñòèëè ñîñóä ñî ñìåñüþ æèäêîãî êèñëîðî-
äà è àçîòà (âòîðîå âåùåñòâî äîáàâèëè äëÿ òîãî, ÷òîáû ñíèçèòü âçðûâîîïàñíîñòü ñìåñè).

Êàê è ïîëîæåíî ïàðàìàãíåòèêó, æèäêèé êèñëîðîä ïðèîáðåë ìàãíèòíûé ìîìåíò è ñòàë êîíöåíòðèðîâàòüñÿ â
òîì ìåñòå, ãäå ïîëå îêàçàëîñü ñèëüíåå âñåãî. Ïðè ýòîì åãî ïëîòíîñòü, è áåç òîãî ÷óòü áîëüøå, ÷åì ó âîäû,
ðåçêî óâåëè÷èëàñü, âûòàëêèâàÿ êàê ëåãêèå ïðåäìåòû âðîäå áðèëëèàíòà, òàê è òÿæåëûå êóñî÷êè ïëàòèíû, çîëî-
òà èëè ñåðåáðà.

«Ýòà òåõíîëîãèÿ ïðèãîäèòñÿ òàì, ãäå îêóïèòñÿ èñïîëüçîâàíèå ìîùíûõ ìàãíèòîâ è êðèîãåííîé òåõíè-
êè: äëÿ îòäåëåíèÿ äðàãîöåííûõ êàìíåé è ìåòàëëîâ îò ðàçìîëîòîé ïîðîäû, � ãîâîðèò ðóêîâîäèòåëü
ðàáîòû ïðîôåññîð Ïèòåð Êèíã. � Âåäü, äåéñòâóÿ ìàãíèòíûì ïîëåì, ìû ìîæåì ñóùåñòâåííî ìåíÿòü
ïëàâó÷åñòü î÷åíü òÿæåëûõ âåùåñòâ».

ËÅÂÈÒÀÖÈß
ÏËÀÒÈÍÛ

Áðèòàíñêèå ó÷åíûå
çàñòàâèëè ïëàòèíó
ïëàâàòü â æèäêîì êèñ-
ëîðîäå.

ïðèäóìàëè àâòîìàòè÷åñêóþ ñèñòåìó, êîòîðàÿ ñìîæåò ýòî äåëàòü ñàìà, à â ñëó÷àå áåñïîðÿäêîâ ïîçîâåò
÷åëîâåêà», � ãîâîðèò ðóêîâîäèòåëü ôèíñêîé êîìïàíèè «Emfit» Õåèêêè Ðàèñàíåí.

Ãëàâíàÿ ÷àñòü ýòîé ñèñòåìû � äàò÷èê, ðàçìåùåííûé ìåæäó áåòîííûì ïîëîì êàìåðû è ïîêðûâàþùèì
åãî ëèíîëåóìîì. Îí ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òîíêóþ ïëåíêó ïîëèìåðà, â êîòîðîé ñîçäàëè ïîðû, íàíåñëè
ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä è ïðèñîåäèíèëè ê ýëåêòðîäàì. Ïðè èçìåíåíèè òîëùèíû ïëåíêè (òî åñòü êîãäà ïî
ïîëó õîäÿò) âîçíèêàåò ýëåêòðè÷åñêèé ñèãíàë. Îí ïîñòóïàåò â êîìïüþòåð, êîòîðûé è ïðèíèìàåò ðåøåíèå:
íå ïîðà ëè çâàòü ñòðàæà çàêîíà. Áîëåå òîãî, åñëè â ó÷àñòêå ñîâñåì íèêîãî íåò, ñèãíàë áóäåò ïîñëàí íà
ñîòîâûé òåëåôîí äåæóðíîãî, ãäå áû îí íè íàõîäèëñÿ, õîòü â ñîñåäíåì ðàéîíå. Äàò÷èê îêàçàëñÿ íà-
ñòîëüêî ÷óâñòâèòåëåí, ÷òî èç ôîðìèðóåìîãî èì ñèãíàëà êîìïüþòåð ìîæåò èçâëå÷ü èíôîðìàöèþ î ÷àñ-
òîòå ïóëüñà è äûõàíèÿ. Ñåé÷àñ ïîëèöåéñêèå èñïûòûâàþò åãî â äâóõ ó÷àñòêàõ è ñîáèðàþòñÿ ïîñòàâèòü â
ÊÏÇ òðåòüåãî.

Íîâîå èçîáðåòåíèå ìîæåò ñëåäèòü íå òîëüêî çà ïðàâîíàðóøèòåëÿìè, íî è çà äûõàíèåì ìëàäåíöà.
Âñå, ó êîãî åñòü äåòè, çíàþò: â ïåðâûå íåñêîëüêî ìåñÿöåâ ðåáåíîê ìîæåò çàäîõíóòüñÿ, åñëè ïåðåâåð-
íåòñÿ íà æèâîò. Äàò÷èê, ïîäëîæåííûé ïîä ìàòðàñèê äåòñêîé êðîâàòêè ïîçâîëèò âî âðåìÿ îáíàðóæèòü
ñòîëü îïàñíóþ ñèòóàöèþ.

«ËÅÆÀ×ÈÉ
ÏÎËÈÖÅÉÑÊÈÉ»
Â ÊÏÇ

Ôèíñêèå èíæåíåðû ñî-
çäàëè äàò÷èê äëÿ ñëå-
æåíèÿ çà ïîâåäåíèåì
ãðàæäàí, ñîäåðæàùèõñÿ
â êàìåðå ïðåäâàðèòåëü-
íîãî çàêëþ÷åíèÿ.
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ðîýíåðãèè â ñòðàíå, � ãîâîðèò Ñòèâåí Ëåòåíäðå, äîöåíò âåðìîíòñêîãî êîëëåäæà «Çåëåíûå ãîðû». �
Ñåé÷àñ óæå ïîÿâèëèñü ãèáðèäíûå àâòîìîáèëè, êîòîðûå ïèòàþòñÿ è áåíçèíîì è ýëåêòðîýíåðãèåé, çíà-
÷èò, íèøà äëÿ òàêîãî òåõíè÷åñêîãî ðåøåíèÿ åñòü».

Ñîãëàñíî ðàñ÷åòó, ñîëíå÷íàÿ áàòàðåÿ óâåëè÷èò öåíó àâòîìîáèëÿ íà ïîëòîðû òûñÿ÷è äîëëàðîâ, à âûðàáàòû-
âàåìîé åþ ýíåðãèè õâàòèò íà äîïîëíèòåëüíûå ïÿòü òûñÿ÷ ìèëü â ãîä íà þãå ñòðàíû è ÷óòü ìåíåå òûñÿ÷è
ìèëü � íà ñåâåðå. Òî åñòü ýêîíîìèÿ òîïëèâà íå îñîáåííî âåëèêà � äàæå ïðè íûíåøíèõ öåíàõ íà áåíçèí
áàòàðåÿ îêóïèòñÿ çà ïÿòü ëåò. Ïîýòîìó ãëàâíàÿ ïðè÷èíà, êîòîðàÿ çàñòàâèò âîäèòåëÿ âûêëàäûâàòü äåíåæêè, �
ýòî îïàñíîñòü îêàçàòüñÿ áåç òîïëèâà èç-çà ïåðåáîåâ ñ åãî ïîñòàâêàìè. Òîãäà ãèáðèäíûé àâòîìîáèëü ñìîæåò
õîòü êàê-òî, íî äâèãàòüñÿ íà ñîëíå÷íîé òÿãå. Êðîìå òîãî, âîñïèòàííûå ãðàæäàíå, êîòîðûå íå õîòÿò çàãðÿçíÿòü
îêðóæàþùóþ ñðåäó íèêàêèìè âûõëîïàìè � íè îò àâòîìîáèëÿ, íè îò ýëåêòðîñòàíöèè, íàâåðíÿêà íå ïðåíåáðå-
ãóò âîçìîæíîñòüþ äîáûâàòü ýíåðãèþ èç ñîëíå÷íîãî ñâåòà.

ÊÐÛØÀ ÂÌÅÑÒÎ
ÁÅÍÇÎÁÀÊÀ

Àìåðèêàíñêèå èíæåíå-
ðû ñ÷èòàþò, ÷òî óæå
ïîðà îñíàùàòü êðûøè
àâòîìîáèëåé ñîëíå÷-
íûìè ýëåìåíòàìè.

ó÷èòåëüíèöà ñðåäíåé øêîëû â Ïèòòñáóðãå (ÑØÀ). � Êîãäà ýëåêòðîííûé ìèð ñòàë ÷àñòüþ ìîèõ óðîêîâ, ÿ
ïî÷óâñòâîâàëà, ÷òî øêîëà ïðèáëèçèëàñü ê íàñòîÿùåé æèçíè». À âñå äåëî â òîì, ÷òî ãðóïïà ó÷åíûõ è
ó÷èòåëåé ïðè ïîääåðæêå Íàöèîíàëüíîãî ôîíäà íàóêè ñîáðàëà áîëüøóþ êîëëåêöèþ èçîáðàæåíèé ñî
ñêàíèðóþùåãî ýëåêòðîííîãî ìèêðîñêîïà è ñîçäàëà ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, êîòîðîå ïîçâîëÿåò èçó-
÷àòü ýòè èçîáðàæåíèÿ òàê, êàê áóäòî îíè âèäíû â ñàìûé íàñòîÿùèé ìèêðîñêîï. Ó÷åíûå õîòåëè ñäåëàòü
âèðòóàëüíóþ ëàáîðàòîðèþ íîâîãî ïîêîëåíèÿ, êîòîðàÿ äàëà áû âîçìîæíîñòü ó÷èòåëÿì ðàáîòàòü ñ ñîâðå-
ìåííûìè àíàëèòè÷åñêèìè ïðèáîðàìè, è âïîëíå ïðåóñïåëè â ýòîì.

Ñ ïîìîùüþ ýëåêòðîííîé ëàáîðàòîðèè, êîòîðóþ íàçâàëè iSEM, ó÷åíèêè ñàìîé îáû÷íîé øêîëû ìîãóò
ïðîâîäèòü íåâîçìîæíûå äî ñèõ ïîð ýêñïåðèìåíòû, îò èçìåðåíèÿ äëèíû ÷ëåíèêîâ íîæåê ïàóêîâ äî èçó-
÷åíèÿ õèìè÷åñêîãî ñîñòàâà ìèíåðàëîâ â ìåòåîðèòàõ. Îáû÷íî äëÿ òàêîé ðàáîòû íóæåí ïðèáîð ñòîèìî-
ñòüþ â äâåñòè òûñÿ÷ äîëëàðîâ, à òåïåðü õâàòàåò êîìïüþòåðà è êîìïàêò-äèñêà. «Äàæå ó÷åíèêè íåáîãàòûõ
øêîë áëàãîäàðÿ iSEM îñâîÿò íàâûêè ðàáîòû ñ òîíêèìè ïðèáîðàìè, êîòîðûå íóæíû â ñîâðåìåííîì ïðî-
èçâîäñòâå, íàïðèìåð â ýëåêòðîíèêå, ìåäèöèíå èëè íàíîòåõíîëîãèÿõ», � ãîâîðèò êóðàòîð ïðîåêòà èç
ôîíäà Ñàëëè Íåðëîâå. Êñòàòè, ñòîèëà ýòà ðàçðàáîòêà ïî÷òè ïîëìèëëèîíà äîëëàðîâ çà äâà ãîäà.

ÝËÅÊÒÐÎÍÍÀß
ÌÈÊÐÎÑÊÎÏÈß �
ÄÅÒßÌ

Àìåðèêàíñêèå ó÷åíûå è
ó÷èòåëÿ ñîçäàëè ïðî-
ãðàììó, êîòîðàÿ ïîçâî-
ëèò äåòÿì ðàáîòàòü ñ
êàê áóäòî íàñòîÿùèì
ýëåêòðîííûì ìèêðîñêî-
ïîì.
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Äëÿ òîãî ÷òîáû çàñòàâèòü òÿæåëîå âåùåñòâî ïëàâàòü â ëåãêîì, íóæíî ê ñèëå Àðõèìåäà äîáàâèòü åùå
êàêóþ-íèáóäü ñèëó. Êàê îêàçàëîñü, åþ ìîæåò ñëóæèòü ïàðàìàãíåòèçì, òî åñòü ñïîñîáíîñòü ìàãíèò-

«Å ñëè íà êðûøó êàæäîãî èç äâóõñîò ìèëëèîíîâ àìåðèêàíñêèõ àâòîìîáèëåé ïîñòàâèòü ñîëíå÷íûé
ãåíåðàòîð ìîùíîñòüþ âñåãî â ïîëêèëîâàòòà, òî îíè áû âûðàáàòûâàëè ñåäüìóþ ÷àñòü âñåé ýëåêò-

«Í ûí÷å äåòè îáðàùàþòñÿ ñî âñåâîçìîæíûìè òåõíîëîãè÷åñêèìè íîâèíêàìè ñòîëü æå ñâîáîäíî, êàê
èõ ðîäèòåëè � ñ êíèãàìè; îíè, ìîæíî ñêàçàòü, æèâóò â òåõíè÷åñêîì ìèðå, � ãîâîðèò Ëèíí Ëàíäèñ,

«Çà÷àñòóþ ó ïîëèöåéñêèõ íåò âðåìåíè ñëåäèòü çà ïîâåäåíèåì ãðàæäàí, îêàçàâøèõñÿ â êàìåðå ïðåä-
âàðèòåëüíîãî çàêëþ÷åíèÿ. Îñîáåííî ÷àñòî òàêîå ñëó÷àåòñÿ â ìàëåíüêèõ ïîëèöåéñêèõ ó÷àñòêàõ. Ìû
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èíòåðåñíà ìîëè è ïëåñåíè, ìàëî íàìî-
êàåò è áûñòðî ñîõíåò, íå ìíåòñÿ, ìåä-
ëåííî ïà÷êàåòñÿ è ëåãêî îòñòèðûâàåòñÿ.
Îäíàêî ñåãîäíÿ ïðèäèð÷èâûé ïîêóïàòåëü
íåäîâîëüíî ìîðùèòñÿ, ïðî÷èòàâ íà áèð-
êå, ÷òî ñâèòåð èëè áåëüå ñèíòåòè÷åñêèå.
Âåäü ïðè âñåõ ñâîèõ äîñòîèíñòâàõ ñèí-
òåòèêà èìååò äâà ñóùåñòâåííûõ íåäî-
ñòàòêà: îíà ïëîõî ïðîïóñêàåò âîçäóõ è
ýëåêòðèçóåòñÿ.

Ïîñëåäíèé íåäîñòàòîê, õîòü è ðîæäà-
åò ìàññó íåóäîáñòâ (ïûëü ïðèëèïàåò ê
îäåæäå, ê òåëó, îíà èñêðèò è áüåò òîêîì),
ëåãêî óñòðàíèì ñ ïîìîùüþ àíòèñòàòèêîâ,
ïîâûøàþùèõ ïîâåðõíîñòíóþ ýëåêòðî-
ïðîâîäíîñòü òêàíè. À âîò âòîðîé íåäî-
ñòàòîê ïîêà åùå íå óäàåòñÿ ëèêâèäèðî-
âàòü. Äàæå êîìáèíèðóÿ ðàçíûå âèäû íà-
òóðàëüíûõ, èñêóññòâåííûõ (èç ïðèðîäíûõ
ïîëèìåðîâ) è ñèíòåòè÷åñêèõ (èç ñèíòå-
òè÷åñêèõ ïîëèìåðîâ) âîëîêîí, òåõíîëî-
ãè íå âñåãäà ïîëó÷àþò óäîâëåòâîðèòåëü-
íûé ðåçóëüòàò.

×òî æå ïëîõîãî â òîì, ÷òî ñèíòåòèêà
íå ïðîïóñêàåò âîçäóõ? Âî-ïåðâûõ, çà-
òðóäíÿåòñÿ êîæíîå äûõàíèå, à âî-âòî-
ðûõ � è ýòî ãîðàçäî õóæå, � êîæà ïëîõî
îõëàæäàåòñÿ. Íàãðåòûé òåëîì âîçäóõ îñ-
òàåòñÿ ïîä îäåæäîé, à ïåðåãðåòàÿ êîæà
«çàäûõàåòñÿ» è ïîòååò, ïîñêîëüêó âêëþ-
÷àåòñÿ ìåõàíèçì îõëàæäåíèÿ. Íî ïîò
áóäåò èñïàðÿòüñÿ ëèøü äî òåõ ïîð, ïîêà
ïðèëåãàþùèé ê íåé âîçäóõ íå ïåðåíàñû-
òèòñÿ âëàãîé, êîòîðàÿ íå ìîæåò âûéòè èç-
ïîä óäóøëèâîé òêàíè, à ïîòîì íà÷èíàåò-
ñÿ ïåðåãðåâ. Íå ñëó÷àéíî êîëáàñó è ñûð
íå ðåêîìåíäóþò õðàíèòü â çàêðûòîì ïî-
ëèýòèëåíîâîì ïàêåòå � îíè áûñòðî ïîð-
òÿòñÿ èç-çà îòñóòñòâèÿ âåíòèëÿöèè è èç-
áûòêà âëàãè. Òî÷íî òàê æå ïîòååò è ÷åëî-
âåê â îäåæäå èç ñèíòåòèêè, èçíûâàÿ îò
æàðû è ëåòîì, è çèìîé, íåñìîòðÿ äàæå
íà óìåðåííóþ òåìïåðàòóðó, âëàæíîñòü
âîçäóõà è èíòåíñèâíóþ ðàáîòó ñâîåé îõ-
ëàäèòåëüíîé ñèñòåìû. Âñå çíàþò, êàê
ñûðî íîãàì â ðåçèíîâûõ ñàïîãàõ è òóô-
ëÿõ èç êîæçàìåíèòåëÿ.

Ïî÷åìó æå ëþáîé íåïðèðîäíûé ìàòå-
ðèàë (ðåçèíà, êîæçàìåíèòåëü, ïëåíêà èëè

âî ìíîãèõ îáëàñòÿõ òåõíèêè. Ôèëüòðû,
îáèâêà, çàùèòíûå ÷åõëû, êîæóõè, ïàðóñà
ÿõò, ïàðàøþòû, âîçäóøíûå øàðû � âåç-
äå, ãäå íàäî çàìåäëèòü ïðîõîæäåíèå
âîçäóõà ÷åðåç òêàíü, íè÷åãî ëó÷øå ñèí-
òåòèêè íå ïðèäóìàòü.

Êàçàëîñü áû, ïðîáëåìó ìîæíî ðåøèòü,
ðàñøèðèâ çàçîðû ìåæäó íèòÿìè, ÷òîáû
ÿ÷åéêè ëåã÷å ïðîïóñêàëè âîçäóõ. Íî òà-
êîé ïóòü íåâîçìîæåí, ñèíòåòè÷åñêèå íèòè
íå ìîãóò ðàñïîëàãàòüñÿ ñâîáîäíî, ñëîâ-
íî â òåííèñíîé ðàêåòêå, è ðàññòîÿíèå
ìåæäó íèìè îáû÷íî ðàâíî èõ æå äèàìåò-
ðó. Ïðè÷èíà â òîì, ÷òî íèòè óäåðæèâà-
þòñÿ â òêàíè òîëüêî òðåíèåì, çíà÷èò, èõ
íàäî òóãî íàòÿíóòü è ïëîòíî ïðèãíàòü
äðóã ê äðóãó � èíà÷å òêàíü ðàñïàäåòñÿ.
(Ðå÷ü èäåò èìåííî î òêàíÿõ, à íå î òðè-
êîòàæå, äëÿ êîòîðîãî ïðîáëåìà «äûõà-
íèÿ» â öåëîì ðåøåíà. Â òðèêîòàæå ðàç-
ìåðû ÿ÷ååê â ìåíüøåé ñòåïåíè çàâèñÿò
îò òîëùèíû íèòåé, ïîñêîëüêó îíè äåð-
æàòñÿ íå íà òðåíèè, à â îñíîâíîì çà ñ÷åò
ïëåòåíèÿ. Ïîýòîìó ïåòëè â íåì ìîæíî
äåëàòü ãîðàçäî øèðå.) Âûõîäèò, ÷òî
èìåííî ìàëàÿ òîëùèíà õèìè÷åñêîãî âî-
ëîêíà è íå ïîçâîëÿåò òêàíè ïðîïóñêàòü
âîçäóõ. Êñòàòè, ïî òîé æå ïðè÷èíå ïëî-
õî «äûøàò» òêàíè èç òîíêèõ èñêóññòâåí-
íûõ âîëîêîí è äàæå òêàíè èç ïðèðîäíî-
ãî øåëêà. Íåäàðîì èìåííî èç äîðîãîãî
è òîíêîãî øåëêîâîãî âîëîêíà äåëàëè
ïðåæäå êóïîëà ïàðàøþòîâ è îáîëî÷êè
âîçäóøíûõ øàðîâ è çìååâ.

Ñäåëàòü òîëùå ñèíòåòè÷åñêèå âîëîê-
íà òîæå íå ïîëó÷èòñÿ, ïîñêîëüêó èõ òîë-
ùèíà îïðåäåëÿåòñÿ ñàìîé òåõíîëîãèåé
èçãîòîâëåíèÿ. Æèäêàÿ ïîëèìåðíàÿ ìàñ-
ñà, ñëîâíî âîäà èç äyøà, ñòðóéêàìè âû-
äàâëèâàåòñÿ ñêâîçü ìíîãî÷èñëåííûå òîí-
÷àéøèå îòâåðñòèÿ ñïåöèàëüíîãî äèñêà
(ôèëüåðû) è íà ëåòó ïîëèìåðèçóåòñÿ â
òîíêèå, êàê ïàóòèíà, íèòè. Âûõîäèò, âñå
ïðîñòî � íàäî ñäåëàòü øèðå îòâåðñòèÿ
ôèëüåðû, è âîëîêíî ïîëó÷èòñÿ òîëùå? Íî
ðàçìåð îòâåðñòèé âûáðàí ìàëûì íå ñëó-
÷àéíî � ìàêðîìîëåêóëû æèäêîãî (ðà-
ñòâîðåííîãî èëè ðàñïëàâëåííîãî) ïîëè-
ìåðà, ïðîéäÿ ñêâîçü òîíêèå îòâåðñòèÿ,
âûñòðàèâàþòñÿ âäîëü îñè ñòðóéêè. Â îá-
ðàçîâàâøåéñÿ íèòè ìîëåêóëû ðàñïîëî-
æåíû ñòðîãî óïîðÿäî÷åííî, è ýòî ïðèäà-
åò åé îäíîâðåìåííî ïðî÷íîñòü è ýëàñ-
òè÷íîñòü.

Åñëè æå îòâåðñòèÿ óâåëè÷èòü, òî óìåíü-
øèòñÿ ïðî÷íîñòü âûõîäÿùåãî èç íèõ âî-
ëîêíà (îñîáåííî ýòî çàìåòíî ó ñòåêëî-
âîëîêíà). Ê òîìó æå òîëñòûå âîëîêíà
ïîëó÷àþòñÿ ñëèøêîì æåñòêèìè è íåãíó-
ùèìèñÿ â ñðàâíåíèè ñ ïðèðîäíûìè íè-
òÿìè òîé æå òîëùèíû, à çíà÷èò, íåóäîá-
íîé áóäåò è îäåæäà èç íèõ. Ïîïðîáóéòå
ïëîòíî íàìîòàòü íà òîíêèé ñòåðæåíü ñíà-
÷àëà õëîï÷àòîáóìàæíóþ íèòêó, à çàòåì
ëåñêó òîé æå òîëùèíû. Íèòü íàìàòûâà-
åòñÿ ëåãêî, à ëåñêà ïðóæèíèò è ñðàçó æå
ðàçìàòûâàåòñÿ. Äåëî â òîì, ÷òî íèòü â
îòëè÷èå îò ëåñêè íå ñïëîøíàÿ � îíà ñâè-
òà èç ìíîãèõ âîëîêîí, ÷òî ñíèæàåò åå
æåñòêîñòü.

Êàê  íàó÷èòü
ñèíòåòèêó äûøàòü

� Äà, ñèíòåòèêà. Íî ìíå íðà-
âèòñÿ ýòî â äåâóøêàõ!

Èç ôèëüìà
«Ìîé ëþáèìûé ìàðñèàíèí»

Â ñåì õîðîøà îäåæäà èç ñèíòåòè÷åñ-
êèõ âîëîêîí. Îíà ñðàâíèòåëüíî íå-
äîðîãà, ïðî÷íà, äîëãîâå÷íà, îíà íå

êà è ëüíà, êàê è ñàìè íèòè, áîëüøèå è
ãðóáûå � èõ âèäíî íåâîîðóæåííûì ãëà-
çîì. À çàçîðû ìåæäó õèìè÷åñêèìè íèòÿ-
ìè ïî÷òè íåðàçëè÷èìû áåç ìèêðîñêîïà
èëè ëóïû. Â ýòîì è êðîåòñÿ ïðè÷èíà ïëî-
õîé ïðîíèöàåìîñòè ñèíòåòèêè äëÿ âîç-
äóõà è ïàðà. Âåäü ïî çàêîíàì àýðî- è
ãèäðîäèíàìèêè ñêîðîñòü òå÷åíèÿ æèäêî-
ñòè èëè ãàçà ÷åðåç ìàëîå îòâåðñòèå ïðî-
ïîðöèîíàëüíà êâàäðàòó åãî ïîïåðå÷íè-
êà. Ïîýòîìó ïî ÷àñòè «äûõàíèÿ» ñèíòå-
òèêà ñ åå ìåëêèìè ÿ÷åéêàìè ñõîäíà ñî
ñïëîøíîé ïîëèìåðíîé ïëåíêîé, ïîëíîñ-
òüþ ïåðåêðûâàþùåé òîê âîçäóõà. Âïðî-
÷åì, èìåííî áëàãîäàðÿ ýòîìó ñâîéñòâó
ñèíòåòè÷åñêèå ìàòåðèàëû íåçàìåíèìû

ñèíòåòèêà) ïëîõî ïðîïóñêàåò âîçäóõ?
Åñëè ãîâîðèòü î çàìåíèòåëÿõ êîæè, ðå-
çèíå, ïëåíêàõ, êëååíêàõ, òî òóò âñå ÿñíî �
îíè íå «äûøàò», ïîñêîëüêó ñïëîøíûå. Â
íèõ, â îòëè÷èå îò åñòåñòâåííûõ ìàòåðè-
àëîâ � êîæè, áóìàãè è äðóãèõ, � íåò ïîð,
ïðîïóñêàþùèõ âîçäóõ. Â íåêîòîðûõ ñî-
âðåìåííûõ ìàòåðèàëàõ ýòîò íåäîñòà-
òîê óñòðàíÿþò � â ñïëîøíîé ïëåíêå ïðî-
áèâàþò ìíîãî÷èñëåííûå ìèêðîîòâåðñòèÿ
(ìèêðîïåðôîðàöèþ), ïðîïóñêàþùèå íà-
ãðåòûé âîçäóõ è èñïàðåííóþ âëàãó. Èìåí-
íî òàê óñòðîåíû íîâûå ìåìáðàííûå ìà-
òåðèàëû òèïà «õàéïîðà» èëè «ãîðòåêñ»
(ñì. «Õèìèþ è æèçíü» 2003, ¹ 5). Íî åñëè
ñðàâíèâàòü òêàíè, ñäåëàííûå èç ïðèðîä-
íûõ è õèìè÷åñêèõ âîëîêîí, òî îêàæåòñÿ,
÷òî îíè âðîäå áû íè÷åì ñóùåñòâåííûì
íå ðàçëè÷àþòñÿ: è òå è äðóãèå � ýòî ïå-
ðåïëåòåíèÿ íèòåé ñ çàçîðàìè-ÿ÷åéêàìè
ìåæäó íèìè, êîòîðûå äîëæíû ïðîïóñêàòü
âîçäóõ.

Äåéñòâèòåëüíî, ÿ÷åéêè åñòü âî âñåõ
òêàíÿõ, íî äîñòàòî÷íî óâèäåòü èõ ïîä
ìèêðîñêîïîì, ÷òîáû ïîíÿòü, ÷òî îíè ðàç-
íûå. Çàçîðû ìåæäó íèòÿìè, ñïðÿäåííû-
ìè èç ïðèðîäíûõ âîëîêîí, ñêàæåì, õëîï-

Â ïðîìûøëåííîñòè âîëîêíà ïîëó÷àþò,
ïðîäàâëèâàÿ ïîëèìåð ÷åðåç ôèëüåðû
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×òî æå òîãäà ìåøàåò ñîåäèíèòü
è ñâèòü òîíêèå õèìè÷åñêèå âîëîê-
íà â òîëñòûå ïðÿäåíûå íèòè? Èìåí-
íî òàêèì ïóòåì è ïîøëè òåõíîëîãè,
õîòÿ îí è íå î÷åíü ïðîñòîé. Ñèíòå-
òè÷åñêèå âîëîêíà ïëîõî ñöåïëÿþò-
ñÿ è ëåãêî ðàñïëåòàþòñÿ. Ïðîèñõî-
äèò ýòî íå òîëüêî èç-çà æåñòêîñòè,
íî è ïîòîìó, ÷òî ó íèõ ìàëåíüêèé
êîýôôèöèåíò òðåíèÿ (âñïîìíèì ïî-
ëèìåðíûå ïîäøèïíèêè ñêîëüæå-
íèÿ). Õèìè÷åñêèå òêàíè íåðåäêî
ñðàçó ìîæíî óçíàòü ïî ãëàäêîé áëå-
ñòÿùåé ïîâåðõíîñòè. Èìåííî èç-çà
ïëîõîãî ñöåïëåíèÿ òóò æå ðàñïëå-
òàåòñÿ ðàçðåçàííàÿ êàïðîíîâàÿ
íèòü, è åå êîíåö ïðèõîäèòñÿ çàâà-
ðèâàòü íàä ïëàìåíåì.

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî åùå îäèí íåäî-
ñòàòîê ñèíòåòè÷åñêèõ âîëîêîí � ýòî
èõ ñîâåðøåíñòâî, èçëèøíÿÿ ïðà-
âèëüíîñòü â ñðàâíåíèè ñ ïðèðîä-
íûìè. Èäåàëüíî ãëàäêàÿ ïîâåðõ-
íîñòü, ìàëàÿ ñìà÷èâàåìîñòü, íèç-
êèé êîýôôèöèåíò òðåíèÿ, áîëüøàÿ
æåñòêîñòü, ïðàâèëüíàÿ êðóãëàÿ ôîð-
ìà ïîïåðå÷íîãî ñðåçà âîëîêíà �
âñå ýòî ïðåïÿòñòâóåò íàäåæíîìó
ñöåïëåíèþ ñèíòåòè÷åñêèõ âîëîêîí.
Êñòàòè, èìåííî â ïëîõîé ñìà÷èâà-
åìîñòè è ðîâíîé ïîâåðõíîñòè ïðè-
÷èíà ïîâûøåííîé ýëåêòðèçóåìîñ-
òè ñèíòåòèêè. Íà âîëîêíàõ íå óäåð-
æèâàåòñÿ ïðîâîäÿùàÿ òîê âëàãà, è
ýëåêòðîïðîâîäíîñòü îêàçûâàåòñÿ
íåäîñòàòî÷íîé äëÿ òîãî, ÷òîáû ñòåê
íàêîïëåííûé ïîâåðõíîñòíûé çàðÿä.

Èòàê, ÷òîáû ñèíòåòè÷åñêîå âî-
ëîêíî áîëüøå ïîõîäèëî íà ïðèðîä-
íîå, åãî ñòðóêòóðó íàäî äåëàòü
ìåíåå ñîâåðøåííîé, ïðàâèëüíîé è
ñèììåòðè÷íîé. Äëÿ ýòîãî ìîæíî
ïîäáèðàòü ïîëèìåðû ñ áîëüøèì
êîýôôèöèåíòîì òðåíèÿ è èñêóññò-
âåííî ñîçäàâàòü íà ïîâåðõíîñòè
âîëîêîí íåðîâíîñòè è çàçóáðèíû,
÷òîáû øåðøàâûå âîëîêíà, ñïðÿ-
äåííûå â íèòü, öåïëÿëèñü äðóã çà
äðóãà. Âåäü è æåñòêèå øåðñòèíêè
æèâîòíûõ äåðæàòñÿ â ïðÿæå è âîé-
ëîêå áëàãîäàðÿ ìèêðî÷åøóéêàì íà
èõ ïîâåðõíîñòè. Ìîæíî ïîôàíòà-
çèðîâàòü è ïðåäëîæèòü òåõíîëîãàì
èñêàæàòü ïîâåðõíîñòü åùå íå çà-
ñòûâøèõ âîëîêîí, ñêàæåì, ñ ïîìî-
ùüþ óëüòðàçâóêà ëèáî õèìè÷åñêè
ïðîòðàâëèâàòü óæå ãîòîâîå âîëîê-
íî. Îäíàêî íà ïðàêòèêå ïðîùå ñäå-
ëàòü îòâåðñòèÿ ôèëüåðû îñîáîé
ôîðìû, ÷òîáû íèòü íå áûëà êðóã-
ëîé. Òàê, åùå â 60-õ ãîäàõ ïðîøëî-
ãî âåêà Ôðèö Áîëàíä ðàçðàáîòàë
òåõíîëîãèþ ïîëó÷åíèÿ ïðîôèëüíî-
ãî ïîëèàìèäíîãî âîëîêíà, èìåâ-
øåãî íå êðóãëûé, à çâåçä÷àòûé
ïðîôèëü ñå÷åíèÿ � òàêèå âîëîêíà
õîðîøî ñöåïëÿëèñü è ïîçâîëÿëè
ïðÿñòü èç íèõ òîëñòûå íèòè ñ øè-
ðîêèìè çàçîðàìè. Òêàíè è òðèêî-
òàæ èç òàêîãî ïîëèàìèäà íå ýëåê-
òðèçîâàëèñü, íå îáðàçîâûâàëè êà-
òûøêîâ è õîðîøî ïðîïóñêàëè âîç-
äóõ è âëàãó. Òåõíîëîãèÿ áûëà çà-
ïàòåíòîâàíà, íî ìíå íå ïðèõîäè-

óêà åñòü íåñêîëüêî âûñòóïîâ � ïàóòèííûõ áîðîäà-
âîê, ñíàáæåííûõ ìíîæåñòâîì ìèêðîñêîïè÷åñêèõ ïîä-
âèæíûõ ïàóòèííûõ òðóáî÷åê (èõ áûâàåò äî 600 øòóê
è áîëåå). ×åðåç îòâåðñòèÿ ýòèõ òðóáî÷åê, ñëîâíî ÷å-
ðåç îòâåðñòèÿ ôèëüåðû, âûäàâëèâàåòñÿ áåëêîâàÿ
æèäêîñòü, çàñòûâàþùàÿ íà âîçäóõå â òîíêèå ñïëîø-
íûå è èäåàëüíî ðîâíûå âîëîêîíöà. Íà ýòîì ñõîä-
ñòâî ñ ïðîöåññîì ïðîèçâîäñòâà èñêóññòâåííîãî âî-
ëîêíà çàêàí÷èâàåòñÿ. Âìåñòî òîãî ÷òîáû ðàçëåòåòü-
ñÿ â ñòîðîíû, ïîäîáíî êàñêàäó ñòðóé â ôîíòàíå, ñîò-
íè âîëîêîíåö (áîðîäàâêè îáû÷íî ðàáîòàþò íå âñå
ñðàçó, à ïîî÷åðåäíî: ïàóê ðåãóëèðóåò ïëîòíîñòü íèòè,
ìåíÿÿ ÷èñëî ýëåìåíòàðíûõ âîëîêîíåö), åùå íå óñ-
ïåâ îêîí÷àòåëüíî çàñòûòü, ñïëåòàþòñÿ è ñêëåèâàþò-
ñÿ áûñòðûìè äâèæåíèÿìè ïàóòèííûõ òðóáî÷åê â íèòè
ñî ñëîæíîé ñòðóêòóðîé. Òàê ïîëó÷àåòñÿ íåâåðîÿòíî
ïðî÷íàÿ è ýëàñòè÷íàÿ ïàóòèíà.

Åñëè áû óäàëîñü ñäåëàòü íåêîå ïîäîáèå ïàó÷ü-
åãî ïðÿäèëüíîãî àïïàðàòà, òî, áûòü ìîæåò, ñèí-
òåòè÷åñêèå âîëîêíà è ñòàëè áû ïîõîäèòü íà íàòó-
ðàëüíûå. Äîñòàòî÷íî ñîçäàòü ôèëüåðó ñîîòâåò-
ñòâóþùåé êîíñòðóêöèè, à îòâåðñòèÿ â íåé ðàñïî-
ëîæèòü òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íå äî êîíöà çàñ-
òûâøèå âîëîêíà ïåðåïëåòàëèñü è ñêëåèâàëèñü íà
ëåòó â áîëåå òîëñòûå âîçäóøíûå íèòè. Ïàóê ìî-
æåò äåëàòü ïàóòèíó ðàçëè÷íîé òîëùèíû è ïëîòíî-
ñòè � äëÿ ýòîãî åìó äîñòàòî÷íî íåìíîãî ñáëè-
çèòü èëè ðàçâåñòè ïàóòèííûå áîðîäàâêè. Ýòó èäåþ
ìîæíî âîñïðîèçâåñòè ïðè ïîìîùè íåñêîëüêèõ ïîä-
âèæíûõ ôèëüåð. Ïîðòèòü ñòðóêòóðó òàêèõ ñêëååí-
íûõ èç ìíîãèõ âîëîêîíåö íèòåé óæå íè ê ÷åìó:
îíè è áåç ýòîãî áóäóò èìåòü ñëîæíûé ðåëüåô ïî-
âåðõíîñòè è õîðîøî ñöåïëÿòüñÿ äðóã ñ äðóãîì áëà-
ãîäàðÿ òîð÷àùèì èç íèõ ïåòëÿì ýëåìåíòàðíûõ âî-
ëîêîíåö. Èìåííî òàêèå ïåòëè, ïîõîæèå íà îäíó èç
ñòîðîí çàñò¸æêè-«ëèïó÷êè», óäåðæèâàþò ïàó÷üþ
ëàïó íà êðèáåëëÿðíîé íèòè � ôèëèãðàííîì òâî-
ðåíèè òâîðåíèè íåêîòîðûõ âèäîâ ïàóêîâ.

Êîíå÷íî, äî ïàóòèííîãî àïïàðàòà íàì, ëþäÿì,
åùå äàëåêî, íî êîå-êàêèå øàãè â ýòîì íàïðàâëå-
íèè óæå ñäåëàíû. Â íà÷àëå 90-õ òåõíîëîãè ðàçðà-
áîòàëè îñîáûå äûøàùèå òîíêîâîëîêíèñòûå ïîëè-
àìèäíûå íèòè, ñ ôèðìåííûìè íàçâàíèÿìè «òàê-
òåëü» (êîíöåðí Äþïîí) è «ìåðèë» (êîíöåðí Íèë-
ñòàð). Òàêòåëü, íàïðèìåð, ñîñòîèò èç ìíîæåñòâà
ñâåðõòîíêèõ âîëîêîí (èõ ÷èñëî èíîãäà ñòî è áîëü-
øå), ïðè÷åì êàæäîå èç íèõ â 15 ðàç òîíüøå øåë-
êà. Â ýòèõ ìàòåðèàëàõ îñîáîå çíà÷åíèå èìååò è
ôîðìà ïðîôèëÿ âîëîêîí (êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò
õîðîøåå ñöåïëåíèå) � îíà çàäàåòñÿ ôîðìîé îò-
âåðñòèé â ôèëüåðàõ. Íîâûå ìèêðîâîëîêíà ïîêà
áîëåå äðóãèõ ïîõîæè íà ïàóòèííóþ íèòü. Êîíå÷íî,
òðèêîòàæ èç òàêèõ ñèíòåòè÷åñêèõ íèòåé óæå íå
ñðàâíèì ñ «êðèìïëåíîì» 70-õ � îí äûøèò è íå
ýëåêòðèçóåòñÿ. Òåïåðü äåëî çà òêàíÿìè.

Ñ.À.Ñåìèêîâ

ëîñü ÷èòàòü, ÷òîáû åå øèðîêî âíå-
äðèëè â ïðîèçâîäñòâî.

Ïîâåðõíîñòü âîëîêíà ìîæíî ñäå-
ëàòü øåðøàâîé è èíà÷å � åñëè íå-
ðîâíîñòè âîëîêíà áóäóò ñîçäàâàòü
ñîñòàâëÿþùèå åãî ìåëêèå âîëîêîí-
öà, îáúåäèíåííûå â îäíî êðóïíîå.
Èìåííî òàêèå íèòè ïðÿäåò ïàóê.
Ñïîñîá, êîòîðûì îí ñîçäàåò ñâîè
óäèâèòåëüíûå, äî ñèõ ïîð òåõíè÷åñ-
êè íå ïðåâçîéäåííûå òâîðåíèÿ, îò-
÷àñòè íàïîìèíàåò ïðîèçâîäñòâî õè-
ìè÷åñêîãî âîëîêíà. Íà áðþøêå ïà-
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Òèïû Îñíîâíûå âèäû Ïðèìåðû è òîðãîâûå íàçâàíèÿ âîëîêîí
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à

èñêóññòâåííûå*

ñèíòåòè÷åñêèå

ðåçèíîâûå

öåëëþëîçíûå

öåëëþëîçîýôèðíûå

àêðèë, íèòðîí, àêðèëàí, îðëîí, âîëüïðþëà,
äðàëîí, êóðòåë, êàøìèëîí, ïàí, âîëüêðèëîí,
ïðåëàí, êðèëîí, àìèêîð, àêðèë, âåòðåëîí,
àíèëàí, áåñëîí, ýêñëàí, áîííåëü
àíèä, íàéëîí, êàïðîí, ýíàíò, ïåðëîí,
äåäåðîí, àìèëàí, íèïëîí, ïîëàí, ñèëîí,
ñòèëîí, òàêòåëü, ìåðèë, ìèêðîôèáðà,
ëèëèîí, êåâëàð, íîìåêñ, ôåíèëîí
âèíîë, êðåìîí, êóðàëîí, âèíàëîí, âèíàë
âèíüîí, ðîâèëü, ìîâèëü, òåâèðîí
ëàéêðà, ýëàñòàí, âàéðèí, íåîëàí, ñïàíöåë,
äîðëàñòàí, ëèíåë, ñïàíäåêñ
ãåðêóëîí, ïàéëåí, ìåðàêëîí
ëàâñàí, äàêðîí, âèêðîí, êîäåëü, òåðèëåí,
òåðãàëü, òåòîðîí, ýëàí, òåñèë, ãðèçóòåí, ëàíîí

àöåòàòíûå, òðèàöåòàòíûå
ìåäíîàììèà÷íûå è âèñêîçíûå (ìîäàë,
ëàéîñåëë, òåíñåë, ïîëèíîçèê, êóïðî)

ïîëèâèíèëñïèðòîâûå

ïîëèàêðèëîíèòðèëüíûå

ïîëèàìèäíûå

êàó÷óêîâûå æãóòû

ïîëèâèíèëõëîðèäíûå

ïîëèóðåòàíîâûå

ïîëèïðîïèëåíîâûå

* íà çàïàäå èñêóññòâåííûå âîëîêíà ÷àñòî îáîçíà÷àþò ñîáèðàòåëüíûì ñëîâîì ðîéîí (Royon)

ïîëèýôèðíûå

Ïåðå÷èñëèòü âñå õèìè÷åñêèå âîëîêíà ñëîæíî. Èõ ñîçäàíî îãðîìíîå ìíîæåñòâî, êàæäàÿ
ñòðàíà è ôèðìà äàåò ñâîåìó âîëîêíó îñîáîå ôèðìåííîå íàçâàíèå. Ïîýòîìó ìíîãèå âîëîêíà
íàçûâàþòñÿ ïî-ðàçíîìó íå ñòîëüêî èç-çà ðàçëè÷èé â ñîñòàâå è ñòðóêòóðå, ñêîëüêî èç-çà
ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé.

Ñëåâà � ñå÷åíèå òêàíè ìåðèë
(ïðîèçâîäèòåëü «Íèëüñòàð»),
ñïðàâà � ñå÷åíèå òêàíè òàêòåëü
äèàáîëî (ïðîèçâîäèòåëü «Äþïîí»).
Èç ýòèõ âîëîêîí èçãîòàâëèâàþò
òêàíè äëÿ ðàçëè÷íûõ âèäîâ áåëüÿ
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Èçâåñòíûå ðåøåíèÿ:
âðåäíûå è/èëè ìåäëåííûå

Â äðåâíîñòè äëÿ óëó÷øåíèÿ ñàìî÷óâ-
ñòâèÿ ïðèìåíÿëèñü ìàãè÷åñêèå çàê-
ëèíàíèÿ è æåðòâîïðèíîøåíèÿ, ïîç-
æå � èñêóññòâåííûå ñòèìóëÿòîðû, íà-
ó÷íûå ìåòîäèêè ïèòàíèÿ è îòäûõà, ëå-
êàðñòâà è «ïèùåâûå äîáàâêè». Âïðî-
÷åì, ïî÷òè âñå ñîâðåìåííûå ñïîñî-
áû ñîïðîâîæäàþòñÿ çàêëèíàíèÿìè,
ñäåëàâøèìè áû ÷åñòü ñðåäíåìó øà-
ìàíó è ñëóæèòåëþ ëþáîãî êóëüòà.

Ãðàæäàíå ïîâûøàþò ñâîþ ðàáîòî-
ñïîñîáíîñòü ñ ïîìîùüþ õèìè÷åñêèõ
ñòèìóëÿòîðîâ: ÷àÿ, êîôå, àëêîãîëÿ,
íàðêîòè÷åñêèõ ïðåïàðàòîâ. Äåéñòâèå
ýòèõ ñðåäñòâ îãðàíè÷åíî âî âðåìåíè
è çà÷àñòóþ âðåäíî. Íåêîòîðûå ïîâû-
øàþò ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíûõ óïðàæíåíèé: çàðÿäêè,
éîãè, ìåäèòàöèè, ðàññëàáëåíèÿ è ò. ä.
Îäíàêî äëÿ ïîëó÷åíèÿ çàìåòíîãî ðå-
çóëüòàòà òðåáóåòñÿ äëèòåëüíîå âû-
ïîëíåíèå ýòèõ óïðàæíåíèé, îíè íå
âñåì è íå âñåãäà äîñòóïíû. Èñïîëü-
çóþò òàêæå èãëîóêàëûâàíèå, íî îïÿòü
æå íóæíû äîëãèå ñåàíñû, êîòîðûå íå
âñå è íå âñåãäà ìîãóò ïîëó÷èòü. Èíîã-
äà ïîâûøàþò ðàáîòîñïîñîáíîñòü ñ
ïîìîùüþ áèîëîãè÷åñêèõ àêòèâíûõ
âåùåñòâ òèïà ãîðìîíîâ, íî èõ äåé-
ñòâèå íàñòóïàåò ÷åðåç çíà÷èòåëüíîå
âðåìÿ, êðîìå òîãî, âîçíèêàþò âðåä-
íûå ïîáî÷íûå ýôôåêòû.

Õîòåëîñü áû ðàñøèðèòü àðñåíàë
ñðåäñòâ âîçäåéñòâèÿ íà îðãàíèçì è �
ïîôàíòàçèðóåì! � èìåòü ïîä ðóêîé
÷òî-òî ïðîñòîå è äåøåâîå, ïîçâîëÿ-
þùåå îáõîäèòüñÿ áåç ñëîæíûõ ïðî-

Ôòîðîðãàíèêà �
èíåðòíûé
ñòèìóëÿòîð?

öåäóð è âðåäíûõ ñòèìóëÿòîðîâ è áû-
ñòðî (çà ìèíóòû) âîçäåéñòâîâàòü íà
ñàìî÷óâñòâèå è óëó÷øàòü (íà ÷àñû)
ñàìî÷óâñòâèå è ðàáîòîñïîñîáíîñòü.

Ïî÷åìó ïðèðîäà
íå íàøëà ðåøåíèå

Æèçíü íà ïëàíåòå ñóùåñòâóåò óæå
äàâíî, ðàáîòîñïîñîáíîñòü íóæíà
âñåì, à ïðåäëàãàåìûå ïðèðîäîé âà-
ðèàíòû åå ïîâûøåíèÿ ìíîãîêðàò-
íî ïåðåáðàíû è èñ÷åðïàíû. Ãäå
èñêàòü íîâûå ñïîñîáû? È íå ïðè-
õîäèòñÿ â ñêîðîì âðåìåíè ðàññ÷è-
òûâàòü íà ïåðñïåêòèâíûå ðàçðàáîòêè
áèîëîãîâ, êîòîðûå ïëàíèðóþò èçìå-
íèòü ãåíåòèêó ÷åëîâåêà � äåëî ýòî íå
áûñòðîå è, ïî ìíåíèþ ìíîãèõ, ñîìíè-
òåëüíîå è îïàñíîå. Íåò ëè âîëøåá-
íûõ âîçìîæíîñòåé ïîïðîùå, êîòîðûå
ïðèðîäà â ïðîöåññå ýâîëþöèè íå
îòûñêàëà?

Ïðèðîäà ïîñòðîèëà æèçíü íà Çåì-
ëå íà îñíîâå îðãàíè÷åñêèõ ñîåäè-
íåíèé, ñëîæíûõ ìîëåêóë èç óãëåðî-
äà è âîäîðîäà, íî â ïðèðîäå ñî-
âñåì íåò ôòîðîðãàíè÷åñêèõ ìîëå-
êóë, â êîòîðûõ âîäîðîä çàìåíåí íà
ôòîð. Ýòè ñîåäèíåíèÿ ñîçäàíû èñ-
êóññòâåííî è âîøëè â ïðàêòèêó ïîë-
âåêà íàçàä, ïîñëå ðåàëèçàöèè Ìàí-
õýòòåíñêîãî ïðîåêòà ïî ñîçäàíèþ
àòîìíîé áîìáû, â êîòîðîì äèôôóçèÿ
ãàçà UF

6
 èñïîëüçîâàëàñü äëÿ ðàçäå-

ëåíèÿ èçîòîïîâ. Ðàçâèòèå õèìèè ôòî-
ðà ïðèâåëî ê ñîçäàíèþ ôòîðîðãàíè-
÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (ÔÎÑ), êîòîðûå
òåïåðü èñïîëüçóþò äëÿ ïîêðûòèé ñêî-
âîðîäîê, êàê õëàäàãåíòû â õîëîäèëü-

íèêàõ è äëÿ ïðîèçâîäñòâà «ãîëóáîé
êðîâè» � ïåðôòîðàíà (ïîñêîëüêó îí
õîðîøî ðàñòâîðÿåò êèñëîðîä). Ïðè
îïåðàöèÿõ ÔÎÑ âëèâàþò â ÷åëîâåêà
ëèòðàìè, à ïîòîì îíè ñàìè âûâîäÿò-
ñÿ ÷åðåç ëåãêèå è êîæó. Ñåé÷àñ â ÐÔ
ïðîèçâîäÿò òîííû «ãîëóáîé êðîâè», à
ïîòðåáíîñòü ïðåâûøàåò ìíîãèå ñîò-
íè òîíí è åùå ðàñòåò. Ñäåðæèâàåò
ïðèìåíåíèå âûñîêàÿ öåíà � îêîëî
200 äîëëàðîâ çà ëèòð. Ýòî ñëåäñòâèå
ñëîæíîé òåõíîëîãèè î÷èñòêè è ñòåðè-
ëèçàöèè, íåîáõîäèìîñòè ñîçäàâàòü
ýìóëüñèþ èç ìåëêèõ (50�100 íì) äîë-
ãîæèâóùèõ â âîäíîì ðàñòâîðå æèäêèõ
ôòîðîðãàíè÷åñêèõ øàðèêîâ è õðàíèòü
ïðîäóêò â çàìîðîæåííîì âèäå.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå ÔÎÑ ïðîäîë-
æàåòñÿ, è îòêðûâàþòñÿ âñå íîâûå è
íîâûå âîçìîæíîñòè ïðèìåíåíèÿ èõ
íåîáû÷íûõ ñâîéñòâ. Îäíî âðåìÿ âîç-
íèêàëè îïàñåíèÿ èç-çà ðàçðóøåíèÿ
îçîíîâîãî ñëîÿ Çåìëè íåêîòîðûìè
ïðîìûøëåííûìè ÔÎÑ, ñîäåðæàùèìè
õëîð (â õëàäàãåíòàõ äëÿ õîëîäèëüíè-
êîâ), íî òåïåðü èõ çàìåíÿþò áåçîïàñ-
íûìè äëÿ îçîíà ÔÎÑ áåç õëîðà.

Îäíàêî â ïðèðîäå èõ, êàê óæå îò-
ìå÷àëîñü, íåò, è íàòêíóòüñÿ íà ðåøå-
íèå, ïðè êîòîðîì èñïîëüçóþòñÿ ÔÎÑ,
ñàìà ïî ñåáå ïðèðîäà íå ìîãëà.

Îò ôèçèêè
ê ôèçèîëîãèè çðåíèÿ

ß íåñêîëüêî ëåò èñïîëüçîâàë ÔÎÑ ïðè
èññëåäîâàíèÿõ ñâîéñòâ èñïàëÿòîðîâ
(«Õèìèÿ è æèçíü», 2004, ¹ 7, 10), è
èíîãäà íàõîäèëñÿ â òåñíîì êîíòàêòå
ñ íèìè â òå÷åíèå âñåãî ðàáî÷åãî äíÿ.
Íåêîòîðûå èç æèäêèõ ÔÎÑ ëåòó÷è,
èìåþò äàâëåíèå ïàðîâ 10�300 ìì. ðò.
ñò. Ó íèõ íåò íè âêóñà, íè çàïàõà, íè
öâåòà, è, çíàÿ îá èõ õèìè÷åñêîé èíåð-
òíîñòè è áèîëîãè÷åñêîé áåçâðåäíîñ-
òè, ÿ íå îñîáåííî îñòåðåãàëñÿ âäû-
õàòü èõ ïàðû. Ó ìåíÿ åñòü ìíîãîëåò-
íÿÿ ïðèâû÷êà ïðîâåðÿòü îñòðîòó ñâî-
åãî çðåíèÿ ïî íîìåðàì ñòîÿùèõ ìà-
øèí, ïðè÷åì èíîãäà ÿ  èçìåðÿþ øà-
ãàìè ðàññòîÿíèå, íà êîòîðîì ìîãó ýòè
íîìåðà ðàçëè÷èòü. «Ðàññòîÿíèå ðàç-
ëè÷åíèÿ» â òå÷åíèå ãîäà íåìíîãî ìå-
íÿåòñÿ, íî íå áîëåå ÷åì íà íåñêîëü-
êî øàãîâ, è ÿ åãî çíàþ.

Ó ëþäåé èñïîêîí âåêó åñòü ïîòðåáíîñòü â ïîääåðæàíèè âûñîêîé

ðàáîòîñïîñîáíîñòè. Ó êîãî-òî îíà ïîñòîÿííà, íî âðåìÿ îò âðåìåíè

âîçíèêàåò ó âñåõ. Ïðè÷åì äàæå êðàòêîâðåìåííîå óëó÷øåíèå

ðàáîòîñïîñîáíîñòè â íóæíûé ìîìåíò (íàïðèìåð, íà ýêçàìåíå)

ìîæåò èçìåíèòü æèçíü ÷åëîâåêà. Ê òîìó æå íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé

ïðîãðåññ è ðàçâèòèå òåõíîëîãèé â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ óâåëè÷èâàþò

òðåáîâàíèÿ ê ñïîñîáíîñòÿì îðãàíèçìà.
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Îäíàæäû, âûéäÿ íà óëèöó ïîñëå
ðàáîòû ñ ÔÎÑ, ÿ îáíàðóæèë, ÷òî
ðàçëè÷àþ íîìåðà ìàøèí, ñòîÿâøèõ
âåñüìà äàëåêî. Êîíòðàñò ñ ïðå-
äûäóùèì äíåì áûë ðàçèòåëüíûì, áî-
ëåå 15 øàãîâ, à åäèíñòâåííàÿ îñî-
áåííîñòü òåêóùåãî äíÿ ñîñòîÿëà â
èíòåíñèâíîì è ïðîäîëæèòåëüíîì êîí-
òàêòå ñ ïàðàìè C

8
F

18
. Íà ñëåäóþùèé

äåíü çðåíèå ñòàëî îáû÷íûì, îòêëî-
íåíèé â îùóùåíèÿõ íå áûëî, è íåäå-
ëÿ íàáëþäåíèÿ çà ñâîèì ñîñòîÿíèåì
òðåâîã íå âûçûâàëà. Êîíå÷íî, ÿ ïî-
áàèâàëñÿ, íî ëþáîïûòñòâî ïåðåñèëè-
ëî. Îñòàâàëîñü òîëüêî ïîâòîðèòü îïûò
â êîíòðîëèðóåìûõ óñëîâèÿõ.

Ýêñïåðèìåíò

Íà ýêðàí êîìïüþòåðà âûçûâàëè ñëó-
÷àéíóþ ñòðàíèöó èç òîëñòîé êíèãè ñ
íåèçâåñòíûì ìíå òåêñòîì, à ÿ, íàõî-
äÿñü ñíà÷àëà íà ðàññòîÿíèè 10 ì îò
êîìïüþòåðà, ïðèáëèæàëñÿ, ïîêà íå
ìîã ïðî÷åñòü òåêñò íà ýêðàíå. Ðàç-
áðîñ ïðè òàêîì èçìåðåíèè íå ïðåâû-
øàë 10 ñì. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñü
äî è ïîñëå âäûõàíèÿ ïàðîâ ÔÎÑ â
òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ìèíóò. ×åðåç 15�
30 ìèíóò ïîñëå âäûõàíèÿ ïàðîâ ðàñ-
ñòîÿíèå ðàçëè÷èìîñòè òåêñòà óâåëè-
÷èâàëîñü íà 10�15% è ñîõðàíÿëîñü
íåñêîëüêî ÷àñîâ, à ïîòîì ïîñòåïåííî
óìåíüøàëîñü äî èñõîäíîãî çíà÷åíèÿ.
Òàêîé æå ýôôåêò âûçûâàëî ââåäåíèå
æèäêèõ êàïåëü ÔÎÑ â ãëàçà, íîñ èëè
â æåëóäîê. Ïîïóòíî îáíàðóæèëîñü, ÷òî
äâóõ âäîõîâ ïàðîâ ÔÎÑ äîñòàòî÷íî
äëÿ ïîëíîãî óñòðàíåíèÿ ñîíëèâîñòè,
óëó÷øåíèÿ ðàáîòîñïîñîáíîñòè è ðà-
áîòû âåñòèáóëÿðíîãî àïïàðàòà. Ïî-
ñêîëüêó ýôôåêò äëèëñÿ íåñêîëüêî ÷à-
ñîâ, ÿ ïîïûòàëñÿ îôèöèàëüíî çàôèê-
ñèðîâàòü ðåçóëüòàò â ïîëèêëèíèêå ó
îêóëèñòà ïî ñòàíäàðòíûì òàáëèöàì
äëÿ ïðîâåðêè çðåíèÿ. Íî, êàê âûÿñ-
íèëîñü, â ýòîé òàáëèöå ñòðî÷êè íèæå
òîé, ÷òî ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ çðåíèÿ
1,0, äëÿ óïðîùåíèÿ æèçíè çàêëååíû
áóìàãîé.

Ïî-âèäèìîìó, ïðîíèêàÿ â îðãàíèçì
è â êðîâü, ÔÎÑ, êàê è «ãîëóáàÿ êðîâü»,
óëó÷øàþò ñíàáæåíèå òêàíåé êèñëîðî-
äîì. Äåéñòâèå ÔÎÑ õîðîøî èçó÷åíî,
èçâåñòíî, ÷òî îíè ïîêèäàþò îðãàíèçì

â íåèçìåíåííîì âèäå, ïîýòîìó íè î
êàêîì-ëèáî íàðêîòè÷åñêîì äåéñòâèè,
íè î ïðèâûêàíèè ðå÷è áûòü íå ìîæåò.
Âîçìîæíî, ÷òî ìåõàíèçì âîçäåéñòâèÿ
õèìè÷åñêè èíåðòíûõ ÔÎÑ íà ôèçèî-
ëîãèþ îðãàíèçìà ðàáîòàåò íà ìîëå-
êóëÿðíîì óðîâíå è ñâÿçàí ñ îáíàðó-
æåííîé ðàíåå (ïàòåíòû Ðîññèè
2114414, 2115144) óíèêàëüíîé ôèçè-
÷åñêîé ñïîñîáíîñòüþ ìíîãîêðàòíî
îáðàçîâûâàòü íåñòàáèëüíûå àêòèâíûå
êîìïëåêñû ñ ìîëåêóëàìè äðóãèõ ñî-
åäèíåíèé.

Áåçîïàñíîñòü

Ââèäó ïîëíîé áåçâðåäíîñòè ýòèõ
âåùåñòâ îôèöèàëüíûå íîðìû ïðå-
äåëüíî äîïóñòèìûõ êîíöåíòðàöèé íà
ðàáî÷åì ìåñòå äëÿ íèõ íå ââåäåíû.
Íåêîòîðûå èç íèõ, íàïðèìåð ïåð-
ôòîðäåêàëèí Ñ

10
F

18
, ïåðôòîðòðèïðî-

ïèëàìèí C
9
F

21
N è äðóãèå,  ïðèìåíÿ-

þòñÿ êàê îñíîâíûå êîìïîíåíòû «ãî-
ëóáîé êðîâè», êîòîðàÿ  çàìåíÿåò
êðîâü ïàöèåíòà ïðè ìíîãî÷àñîâûõ
îïåðàöèÿõ, à òàêæå â êà÷åñòâå àáñî-
ëþòíî èíåðòíûõ æèäêîñòåé äëÿ ñïèí-
íîìîçãîâûõ èíúåêöèé, äëÿ íàïîëíå-
íèÿ ëåãêèõ è ïðè ïðîâåäåíèè ïîëîñò-
íûõ îïåðàöèé íà ãëàçàõ. Åùå â 1966
ãîäó ýêñïåðèìåíòàëüíî áûëî ïîêàçà-
íî, ÷òî ìûøè, êîøêè è ñîáàêè ìîãóò
æèòü äàæå ïðè ïîëíîì ïîãðóæåíèè â
íàñûùåííûå êèñëîðîäîì ôòîðîðãà-
íè÷åñêèå æèäêîñòè áîëåå òðåõ ÷àñîâ,
òî åñòü äûøàòü ïðè ýòîì æèäêîñòüþ
âìåñòî âîçäóõà, è çàòåì âîçâðàùà-
þòñÿ ê îáû÷íîìó ãàçîâîìó äûõàíèþ
áåç êàêèõ-ëèáî âðåäíûõ ïîñëåäñòâèé.
Ïîçæå ïîÿâèëèñü ñîîáùåíèÿ î ïîëî-
æèòåëüíîì âëèÿíèè ãàçîîáðàçíûõ
ÔÎÑ â âîçäóõå íàä âîäîé íà ðàçâè-
òèå è âûæèâàåìîñòü ìàëüêîâ îñåòðîâ.

Îäíàêî íå âñåìó æèâîìó ïàðû ÔÎÑ
íðàâÿòñÿ. Êàê ÿ óñòàíîâèë óæå ïîñëå
ïðîâåäåííûõ íà ñåáå îïûòîâ, êîíòàê-
òû íàñåêîìûõ � êîìàðîâ, ìóõ, æó-
êîâ � ñ ïàðàìè â âîçäóõå èëè æèäêîé
ôàçîé ÔÎÑ (Ñ

6
F

14
, Ñ

8
F

18
, Ñ

10
F

18
) äëÿ

íèõ ñìåðòåëüíû. Èíåðòíûå âåùå-
ñòâà � è óáèâàþò? Ñòàëî ñòðàøíîâà-
òî, íî îïûòû ñ ÷åëîâåêîì óæå ïðîâå-
äåíû, è îñòàåòñÿ íàäåÿòüñÿ, ÷òî ïî-
ñòåïåííûé âûõîä ÷åðåç ëåãêèå è êîæó

ýòèõ ÔÎÑ áóäåò çàùèùàòü îò óêóñîâ.
Ãèáåëü íàñåêîìûõ ïðè âîçäåéñòâèè
ÔÎÑ áûëà ïîäòâåðæäåíà íåçàâèñè-
ìîé ýêñïåðòèçîé âî Âñåðîññèéñêîì
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêîì èíñòèòóòå
õèìè÷åñêèõ ñðåäñòâ çàùèòû ðàñòå-
íèé. Êîíå÷íî, èñïîëüçîâàòü ÔÎÑ äëÿ
áîðüáû ñ ìóõàìè è êîìàðàìè ñëèø-
êîì íàêëàäíî, íî ñàì ôàêò äîëæåí áû
ïðèâëå÷ü âíèìàíèå áèîëîãîâ.

×òî ìîæíî ñäåëàòü

Ñàìè ÔÎÑ ïîêà âåñüìà äîðîãè
(îêîëî äîëëàðà çà ãðàìì), íî äëÿ ïðÿ-
ìîãî «áåçýìóëüñèîííîãî» èñïîëüçî-
âàíèÿ ïîíàäîáÿòñÿ íå ëèòðû, à ìèë-
ëèëèòðû. Ïðè ýòîì íå íóæíû øïðè-
öû, ïîñëå î÷èñòêè ÔÎÑ ìîæíî õðà-
íèòü áåç çàìîðîçêè, ôëàêîí÷èê ñ ÔÎÑ
ìîæåò áûòü âñåãäà ïîä ðóêîé.  Êàêàÿ
ýòî áûëà áû ïîìîùü âðà÷àì, ñïîðò-
ñìåíàì, êîñìîíàâòàì, àêâàëàíãèñòàì,
âîäîëàçàì, ñíàéïåðàì, ñòîðîæàì, çà-
ñûïàþùèì ñòóäåíòàì, çàäûõàþùèì-
ñÿ ëåãî÷íûì áîëüíûì è íîâîðîæäåí-
íûì äåòÿì ñ çàòðóäíåííûì äûõàíè-
åì, äåñÿòêè òûñÿ÷ êîòîðûõ óìèðàþò
êàæäûé ãîä èç-çà íåäîñòàòêà ïîâåðõ-
íîñòíî-àêòèâíîé ñìàçêè â ëåãêèõ.

Ñî âðåìåíè îòêðûòèÿ è ïîëó÷åíèÿ
ïàòåíòà ïðîøëî óæå íåñêîëüêî ëåò.
Â ñåòè ìîæíî íàéòè èíôîðìàöèþ îá
ýòîì ïàòåíòå, íî äëÿ ïîëó÷åíèÿ
îôèöèàëüíîãî ðàçðåøåíèÿ íà ïðè-
ìåíåíèå ïðåäëîæåííîãî ñïîñîáà
íåîáõîäèìî âñåñòîðîííåå ìåäè-
öèíñêîå èññëåäîâàíèå, çàòðàòû íà
ýòî ñîñòàâÿò îêîëî 25 òûñ. äîëëà-
ðîâ. Âëàñòè ðóãàþò íàóêó çà îòî-
ðâàííîñòü îò æèçíè, íî êîãäà äåíü-
ãè óõîäÿò íà ñòðîèòåëüñòâî õîðîì
è ïîääåðæêó öåðêâè, òî íà òàêèå
èññëåäîâàíèÿ äåíåã â ñòðàíå íèêàê
íå îñòàåòñÿ.

Äîêòîð

ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

Þ.Þ.Ñòîéëîâ
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Àçóëèòû (îò íàçâàíèÿ óãëåâîäîðîäà
àçóëåíà) � ýòî ãèïîòåòè÷åñêèå àíà-
ëîãè ãðàôèòà.

ñòâóþò â äðóãîé ÷àñòè ïåðèîäè÷åñ-
êîé ñèñòåìû ýëåìåíòîâ.

Íåêîòîðûå àçóëèòû, ñîäåðæàùèå
òðèõèíàöåíîâûé ôðàãìåíò, ïîñëå
îïòèìèçàöèè ãåîìåòðèè ïðèíèìàþò
íåïëîñêîå, âîëíèñòîå ñòðîåíèå ñå-
òîê, ïîñêîëüêó ïèðàìèäàëüíûì ÿâ-
ëÿåòñÿ ñàì òðèõèíàöåí:

Àçóëèòû Äîêòîð õèìè÷åñêèõ íàóê

Ì.Þ.Êîðíèëîâ

Ñòàòüÿ îïóáëèêîâàíà â æóðíàëå «Áèîëîãèÿ
è õèìèÿ â øêîëå» 2005, ¹ 1 (Êèåâ).

Êàê è ó ãðàôèòà, ñòðóêòóðà àçóëè-
òîâ ñîñòîèò èç sp2-ãèáðèäèçèðîâàí-
íûõ àòîìîâ óãëåðîäà, íî îíè îáðà-
çóþò íå øåñòè-, à 5- è 7-÷ëåííûå
êîëüöà. Â ñðåäíåì íà îäíî 5-÷ëåí-
íîå êîëüöî ïðèõîäèòñÿ îäíî 7-÷ëåí-
íîå. Àçóëèòû äîïóñêàþò áîëüøîå
ðàçíîîáðàçèå ñïîñîáîâ ñîåäèíåíèÿ
5- è 7-÷ëåííûõ êîëåö ìåæäó ñîáîé.
Â ëèòåðàòóðå äëÿ ïîäîáíûõ ðåøå-
òîê ñóùåñòâóåò òàêæå íàçâàíèå «ïåí-
òàãåïòèòû». Ñîãëàñíî ðàñ÷åòó, àçó-
ëèòû ýíåðãåòè÷åñêè ìåíåå âûãîäíû,
÷åì ãðàôèò, è äîëæíû îáëàäàòü ìå-
òàëëè÷åñêèìè ñâîéñòâàìè.

Ñ ìàòåìàòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ
àçóëèòû � ýòî 5,7-ïàðêåòû (ãðà-
ôèò � 6-ïàðêåò). Ìû ðàññìîòðèì
òîëüêî òàêèå àçóëèòû, â ñòðóêòóðå
êîòîðûõ ìîæíî âûäåëèòü ïåðèîäè-
÷åñêè ïîâòîðÿþùèéñÿ ôðàãìåíò, íà-
ïðèìåð:

Íîìåíêëàòóðà àçóëèòîâ ïîêà íå
ðàçðàáîòàíà, ïîýòîìó áóäåì íàçû-
âàòü èõ, èñõîäÿ èç òîãî, êàêèå â íèõ
âñòðå÷àþòñÿ ãðóïïû ñîñåäíèõ 5-÷ëåí-

íûõ êîëåö. Íàïðèìåð, èçîáðàæåííóþ
íà ðèñ. 2 ñòðóêòóðó, ñîñòîÿùóþ èç
2 òàêèõ êîëåö (ïåíòàëåíîâûé ôðàã-
ìåíò), íàçîâåì 2-àçóëèòîì.

Èç ÷èñòî ãåîìåòðè÷åñêèõ ñîîáðà-
æåíèé ñëåäóåò, ÷òî 5- è 7-÷ëåííûå
êîëüöà â ïëîñêîé ñòðóêòóðå àçóëè-
òîâ íå ìîãóò áûòü ïðàâèëüíûìè ìíî-
ãîóãîëüíèêàìè. Ê òîìó æå â óçëàõ
ñåòêè íàõîäÿòñÿ àòîìû óãëåðîäà, êî-
òîðûå ñòðåìÿòñÿ èìåòü âàëåíòíûé
óãîë 120°, êàê â ãðàôèòå. Â àçóëèòå
îí îêàçûâàåòñÿ òî ìåíüøå, òî áîëü-
øå ýòîé âåëè÷èíû:

1
Ãðàôèò è îäèí
èç àçóëèòîâ
(êðàòíûå ñâÿçè îïóùåíû).

2
Îáúåäèíåíèå ÷åòûðåõ
ôðàãìåíòîâ â ñòðóêòóðó
àçóëèòà

3
Âàëåíòíûå óãëû
(â ãðàäóñàõ)
âî ôðàãìåíòå
2-àçóëèòà.
Äëÿ ñïðàâêè:
âíóòðåííèå óãëû
ïðàâèëüíîãî
ïÿòèóãîëüíèêà � 108°,
ïðàâèëüíîãî
ñåìèóãîëüíèêà � 128,57°

Âîçìîæíû èçîìåðíûå èçîáðàæåí-
íîìó 2-àçóëèòû ñ èíûì âçàèìíûì
ðàñïîëîæåíèåì 5-÷ëåííûõ êîëåö,
íàïðèìåð:

Ñòðóêòóðó 5,7-ïàðêåòîâ â õèìèè
íåëüçÿ îòíåñòè ê îáëàñòè íàó÷íîé
ôàíòàñòèêè. Âî-ïåðâûõ, èìåþòñÿ
ñâåäåíèÿ, ÷òî àçóëèòîâûå ôðàãìåí-
òû ìîãóò ñîäåðæàòüñÿ â êà÷åñòâå
ïðèìåñè â îáû÷íîì ãðàôèòå. Âî-
âòîðûõ, ñòðóêòóðû 2-àçóëèòîâ îáðà-
çóþò àòîìû áîðà â íåêîòîðûõ òåð-
íàðíûõ áîðèäàõ, à èìåííî ThMoB

4

è YCrB
4
, òî åñòü 5,7-ïàðêåòû ñóùå-

3
2-àçóëèò ñî âçàèìíî ïåðïåíäèêóëÿðíû-
ìè ïåíòàëåíîâûìè ôðàãìåíòàìè

Íèæå ïðèâåäåíû íåêîòîðûå ãðóï-
ïû 5-÷ëåííûõ êîëåö, êîòîðûå â ñî÷å-
òàíèè ñ 7-÷ëåííûìè êîëüöàìè äàþò
ðàçíîîáðàçíûå àçóëèòû. Âîçìîæíû
òàêæå àçóëèòû ñ èçîëèðîâàííûìè 5-
÷ëåííûìè êîëüöàìè, íî â íèõ íåïðå-
ìåííî äîëæíû ïðèñóòñòâîâàòü áîëåå
ñëîæíûå ôðàãìåíòû. Ìîæíî ïîñòðî-
èòü è ñòðóêòóðû ñ íåïðåðûâíûìè öå-
ïî÷êàìè èç 5-÷ëåííûõ êîëåö.

4
3-àçóëèò ñ òðèõèíàöåíîâûì
ôðàãìåíòîì 5-÷ëåííûõ êîëåö

3,1-àçóëèò
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ÂÅÙÈ È ÂÅÙÅÑÒÂÀ

äà ëè, ðåãóëÿðíàÿ ñòðóêòóðà ñòàëà
áîëåå íàãëÿäíîé è âûðàçèòåëüíîé?
Âíå âñÿêîãî ñîìíåíèÿ, ÷åòûðå ïðè-
âåäåííûõ ïðèìåðà ðàñêðàøåííûõ
àçóëèòîâ íå îñòàâÿò ðàâíîäóøíûìè
äèçàéíåðîâ. Äëÿ õèìèêà æå ýòî íå
ïðîñòî êðàñèâûé óçîð, à ñòðóêòóð-
íàÿ ôîðìóëà óãëåðîäíîãî àëëîòðî-
ïà, êîòîðûé åùå ïðåäñòîèò ïîëó-
÷èòü.

Êàæäûé ìîæåò ïîïðîáîâàòü ïðè-
äóìàòü ñâîé àçóëèò, õîòÿ, ñðàçó ñêà-
æåì, äëÿ íîâè÷êà ýòî íåïðîñòàÿ çà-
äà÷à. Ìîæíî èñõîäèòü èç ãðàôèòî-
âîé ñåòêè, âîñïîëüçîâàâøèñü íåêî-
òîðûìè èçâåñòíûìè ïîëèýäðè÷åñêè-
ìè ïðåîáðàçîâàíèÿìè ïîëèöèêëè-
÷åñêèõ ñèñòåì, íàïðèìåð:

8,2-àçóëèò

3,2,1-àçóëèò

5,2-àçóëèò

6,2-àçóëèò

5
Ãàëåðåÿ àçóëèòîâ

13
À âîò ÷òî ïîëó÷àåòñÿ, åñëè êàðòèíêè
ðàñêðàñèòü

Åñëè òàêîìó ïðåîáðàçîâàíèþ ïîä-
âåðãíóòü âñå ïèðåíîâûå ôðàãìåíòû,
íà êîòîðûå ìîæíî ðàçáèòü ñòðóêòó-
ðó ãðàôèòà, ïîëó÷èòñÿ 2-àçóëèò:

Ñóùåñòâóåò åùå îäíî ïîëèýäðè-
÷åñêîå ïðåîáðàçîâàíèå: ïðåâðàùå-
íèå êîðîíåíà â «ïñåâäîêîðîíåí», ñî-
ñòîÿùèé òîëüêî èç 5- è 7-÷ëåííûõ
öèêëîâ, ïóòåì èçìåíåíèÿ ïîðÿäêà

6
Ïðåîáðàçîâàíèå Ñòîóíà�Óýëëñà

7
Ïðåîáðàçîâàíèå ïèðåíà â «ïñåâäîïèðåí»
ïî Ñòîóíó�Óýëëñó
(äâîéíûå ñâÿçè îïóùåíû)

8
Ïðåâðàùåíèå ôðàãìåíòà ãðàôèòà
â 2-àçóëèò ïî Ñòîóíó�Óýëëñó

Åñëè ó âàñ çàðÿáèëî â ãëàçàõ îò
ýòèõ ñåòîê è âû íå óëàâëèâàåòå îñî-
áîé ðàçíèöû ìåæäó íèìè, ïîñìîò-
ðèòå íà öâåòíûå ðèñóíêè. Íå ïðàâ-

íèòåëüíî ê ïèðåíîâîìó ôðàãìåíòó
ïîäîáíîå ïðåîáðàçîâàíèå âûãëÿäèò
ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ñóòü ïðåîáðàçîâàíèÿ Ñòîóíà�Óýë-
ëñà ñîñòîèò â òîì, ÷òî â ðåçóëüòàòå
ïîâîðîòà äâóõ âíóòðåííèõ àòîìîâ,
îáùèõ äëÿ ÷åòûðåõ öèêëîâ A, B, C è
D, è îáðàçîâàíèÿ íîâûõ ñâÿçåé öèê-
ëû À è Â óìåíüøàþòñÿ, à öèêëû C è
D óâåëè÷èâàþòñÿ íà îäèí àòîì. Â ðå-
çóëüòàòå îáùåå ÷èñëî àòîìîâ â ñè-
ñòåìå îñòàåòñÿ ïðåæíèì, à ãëàâ-
íîå � òîïîëîãèÿ êîíòóðà ÷åòûðåõ
öèêëîâ îñòàåòñÿ òîé æå ñàìîé (ãåî-
ìåòðèÿ íåñêîëüêî ìåíÿåòñÿ). Ïðèìå-

3,2,1-àçóëèò8,2-àçóëèò5,2-àçóëèò 3,1-àçóëèò
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Îñîáåííî ýôôåêòíî âûãëÿäèò àçó-
ëèòîâîå íàíîêîëüöî Ñ

576 
ñ âîëíèñòîé

ïîâåðõíîñòüþ. Âûïóêëîñòè (ïîëîæè-
òåëüíàÿ êðèâèçíà ïîâåðõíîñòè) âîç-
íèêàþò â ìåñòàõ ðàñïîëîæåíèÿ 5-
÷ëåííûõ êîëåö, îòðèöàòåëüíóþ êðè-
âèçíó äàþò 7-÷ëåííûå êîëüöà. Äëÿ
ñðàâíåíèÿ ïîêàçàíî èçîìåðíîå íà-
íîêîëüöî, ïîñòðîåííîå èç 6-÷ëåííûõ
êîëåö, îíî áåç âîëí.

11
Àçóëèòîâûå íàíîòðóáêè
Ñ424, Ñ448 è Ñ512 (õèðàëüíàÿ)

12
5,7- è 6-íàíîêîëüöà Ñ576

9
Äâà ïðåîáðàçîâàíèÿ
êîðîíåíà
â «ïñåâäîêîðîíåí»

10
Ïðåîáðàçîâàííèå
ãðàôèòîâîé ñåòêè
â 4,3,2-àçóëèò
÷åðåç êîðîíåíîâûå
ñòðóêòóðû

âíóòðåííèõ ñâÿçåé. Ïðè ýòîì ÷èñëî
àòîìîâ óãëåðîäà óìåíüøàåòñÿ íà
äâà, íî êîíòóð îïÿòü-òàêè îñòàåòñÿ
ïðåæíèì:

ðÿþùèåñÿ ôðàãìåíòû, èç êîòîðûõ
ìîæíî èçãîòîâèòü ñåòêó.

Àçóëèòû, êàê è ãðàôèò, ìîæíî
ñâåðíóòü â 5,7-íàíîòðóáêè, à ïîñëå-
äíèå çàìêíóòü â 5,7-íàíîêîëüöà. Íà
ðèñ. 11 ïðèâåäåíû ïðèìåðû íå-
ñêîëüêèõ ñòðóêòóð, ïîñòðîåííûõ íà
îñíîâå 2-àçóëèòà.

Øåñòèóãîëüíóþ ñåòêó ãðàôèòà ðàç-
áèâàþò íà êîðîíåíîâûå ôðàãìåíòû,
ïîñëå ÷åãî ïðîèçâîäÿò óêàçàííûå
ïðåîáðàçîâàíèÿ.

Â çàêëþ÷åíèå ïðèâîäèì ñòðóêòó-
ðó ïðîñòåéøåãî 5,7-àíàëîãà ôóëëå-
ðåíà � àçóðåíà (ðèñ. 13). Åãî ìîëå-
êóëà Ñ

28
 ñîñòîèò èç 14 ïÿòè÷ëåííûõ

è 2 ñåìè÷ëåííûõ àðîìàòè÷åñêèõ êî-
ëåö. Âåùåñòâî ñ òàêîé ñèëüíî íà-
ïðÿæåííîé ìîëåêóëîé, ìîæåò, è íå
áóäåò óñòîé÷èâûì, íî åãî âûñøèå
àíàëîãè, âíå âñÿêîãî ñîìíåíèÿ, óäà-
ñòñÿ ïîëó÷èòü.

Ïîäâîäÿ èòîã, îòìåòèì, ÷òî óãëå-
ðîä äåìîíñòðèðóåò ñâîéñòâà óíè-
êàëüíîãî ýëåìåíòà, ïîèñòèíå íåèñ-
÷åðïàåìîãî â ñâîèõ âîçìîæíîñòÿõ
îáðàçîâûâàòü áåñ÷èñëåííûå êàðêàñ-
íûå ñòðóêòóðû è ñåòêè, ïðè÷åì, ÷òî
ñàìîå óäèâèòåëüíîå, áåç ó÷àñòèÿ
àòîìîâ äðóãèõ ýëåìåíòîâ.

Íà ïîâåñòêå äíÿ � ðàçðàáîòêà íà-
ïðàâëåííîãî ñèíòåçà è èäåíòèôèêà-
öèè âåùåñòâ ñ óãëåðîäíûìè àçóëè-
òîâûìè ñòðóêòóðàìè.

Â àçóëèòîâûå ñòðóêòóðû ìîãóò âõî-
äèòü è äðóãèå ïåðèîäè÷åñêè ïîâòî-

ÂÅÙÈ È ÂÅÙÅÑÒÂÀ

Ìåæäóíàðîäíàÿ êîíôåðåíöèÿ
ïî õèìèè ãåòåðîöèêëè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé,
ïîñâÿùåííàÿ 90-ëåòèþ ñî äíÿ ðîæäåíèÿ
ïðîôåññîðà Àëåêñåÿ Íèêîëàåâè÷à Êîñòà

17 � 21 îêòÿáðÿ 2005 ãîäà

http://www.chem.msu.su/rus/events/kost-2005/welcome.html

Õèìôàê ÌÃÓ

13
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Çàïóòàííûå ñåìåéíûå
îòíîøåíèÿ
Â îäíîì èç ñâîèõ ìàëåíüêèõ ðàññêà-
çîâ Ôåëèêñ Êðèâèí ïèøåò: äåòåíûøè
äèêèõ æèâîòíûõ íàçûâàþòñÿ ïðîñòî �
ó âîë÷èöû ðîæäàåòñÿ âîë÷îíîê, ó îëå-
íèõè � îëåíåíîê.

Ó äîìàøíèõ æèâîòíûõ âñå ñëîæíåå.
Îâöà ïðîèçâîäèò íà ñâåò ÿãíåíêà, êî-
ðîâà òåëåíêà, ñîáàêà ùåíêà. Ñ áåñïîç-
âîíî÷íûìè æèâîòíûìè è âîâñå ñïëîø-
íàÿ ïóòàíèöà. Ùåíîê õîòÿ áû ïîõîæ íà
ìàìó ñ ïàïîé, à âîò ó ãóñåíèö ñ èõ ðî-
äèòåëÿìè � áàáî÷êàìè � íè÷åãî îá-
ùåãî âî âíåøíåì îáëèêå íåò. È ñî-
âñåì óæ òðóäíî ðàçîáðàòüñÿ ñ âîäíû-
ìè áåñïîçâîíî÷íûìè, îñîáåííî ìîð-
ñêèìè: åùå äî ìåòàìîðôîçà è ïðåâðà-
ùåíèÿ âî âçðîñëîå æèâîòíîå èì ïðè-
õîäèòñÿ ïðåòåðïåòü íå îäíî èçìåíå-
íèå ñâîåãî âíåøíåãî îáëèêà è âíóò-
ðåííèõ îðãàíîâ, à çíà÷èò, è íàçâàíèå
ïîìåíÿòü.

Âîò, ñêàæåì, âñåì èçâåñòíàÿ ìîðñ-
êàÿ çâåçäà, êåì îíà áûëà ðàíüøå? À
äåëî îáñòîÿëî òàê: ñëèëèñü äâå ïîëî-
âûå êëåòêè, âûìåòàííûå ðîäèòåëÿìè
ïðÿìî â ìîðñêóþ âîäó, è íà÷àëîñü
äðîáëåíèå, è âîò óæå ïåðåä íàìè ãàñ-
òðóëà. Ñòàäèþ ãàñòðóëû ïðîõîäÿò â
ñâîåì ðàçâèòèè àáñîëþòíî âñå æèâîò-
íûå, äà è ìû ñ âàìè òîæå, íî ó ïîçâî-
íî÷íûõ ýòî ñòàäèÿ ýìáðèîíàëüíîãî
ðàçâèòèÿ, òî åñòü ðàçâèòèÿ âíóòðè èê-
ðèíêè, ÿéöà èëè ìàòåðèíñêîãî îðãàíèç-
ìà, à áóäóùàÿ ìîðñêàÿ çâåçäà-ãàñòðó-
ëà � âïîëíå ñàìîñòîÿòåëüíûé îðãà-
íèçì, ïóñòèâøèéñÿ â ñâîå ïåðâîå ïëà-
âàíèå.

È êîëü ñêîðî ëè÷èíêå ïðèõîäèòñÿ
ïëàâàòü, òî íàäî êàê-òî ïðèñïîñàáëè-
âàòüñÿ ê æèçíè â òîëùå âîäû. Ïîñòå-
ïåííî åå ñòðîåíèå óñëîæíÿåòñÿ, âîç-
íèêàþò ïèùåâàðèòåëüíûé àïïàðàò (ñî-
âñåì íå ïîõîæèé íà ñèñòåìó ïèùåâà-
ðåíèÿ âçðîñëîãî æèâîòíîãî) è ñïåöè-

Íå â ìàòü,
íå â îòöà�

Êàíäèäàò
áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Ë.Ï.Ôëÿ÷èíñêàÿ

àëüíîå ïðèñïîñîáëåíèå, èìåíóåìîå
ðåñíè÷íûì øíóðîì. Ðåñíè÷íûé øíóð
íå òîëüêî ïîäãîíÿåò êî ðòó ëè÷èíêè
÷àñòè÷êè ïèùè, íî è ïîçâîëÿåò åé àê-
òèâíî ïåðåäâèãàòüñÿ. Êàê íè ñòðàííî,
íà ýòîì ýòàïå ðàçâèòèÿ ìîðñêàÿ çâåç-
äà îáëàäàåò äâóñòîðîííåé ñèììåòðè-
åé, à ïîòîìó íîñèò íàçâàíèå äèïëåâ-
ðóëà, ÷òî áóêâàëüíî îçíà÷àåò «äâóáî-
êàÿ». Âïîñëåäñòâèè, ó âçðîñëîé çâåç-
äû, äâóñòîðîííÿÿ ñèììåòðèÿ ñìåíèò-
ñÿ ðàäèàëüíîé èëè ëó÷åâîé.

Äèïëåâðóëà èìååòñÿ ó âñåõ èãëîêî-
æèõ æèâîòíûõ, òî åñòü ó ìîðñêèõ åæåé,
îôèóð, ãîëîòóðèé è ìîðñêèõ çâåçä. Íî
ñàìîå óäèâèòåëüíîå, ÷òî âñå äèïëåâ-
ðóëû ìåæäó ñîáîé ñõîæè, è êòî èìåí-
íî âûðàñòåò èç òîé èëè èíîé ëè÷èíêè,
ìîæåò îïðåäåëèòü òîëüêî ñïåöèàëèñò,
äà è òî íå ñðàçó. Ïîòîìó-òî è ñêàæåò
áèîëîã, âåðíóâøèéñÿ â ëàáîðàòîðèþ
ñ áîãàòûì óëîâîì, ÷òî ïîïàëèñü åìó
ñåãîäíÿ äèïëåâðóëû, à íå ìîðñêèå
çâåçäû èëè, ñêàæåì, îôèóðû. Òîëüêî
ïîòîì, ïîñëå äåòàëüíîãî èçó÷åíèÿ
îáúåêòà ïîä ìèêðîñêîïîì, îí îïðåäå-
ëèò, ÷üè îíè, êòî èç íèõ ñî âðåìåíåì
âûðàñòåò.

Êîãäà ëè÷èíêà ïåðåõîäèò ê ñëåäóþ-
ùåé ñòàäèè ðàçâèòèÿ, êîòîðàÿ íàçû-
âàåòñÿ áèïèííàðèÿ, åå ñòðîåíèå óñ-
ëîæíÿåòñÿ è îáëèê ìåíÿåòñÿ ñíîâà.
Òåïåðü óæå ìîðñêóþ çâåçäó ñ äðóãè-
ìè èãëîêîæèìè íå ïåðåïóòàåøü. Ëè-
÷èíêè ñîáðàòüåâ ïî êëàññó ê ýòîìó
âðåìåíè òàêæå îáçàâîäÿòñÿ ñîáñòâåí-
íûìè èìåíàìè. Ó ìîðñêîãî åæà � ýõè-
íîïëþòåóñ, ó îôèóðû � îôèîïëþòå-
óñ, ó ãîëîòóðèè � àóðèêóëÿðèÿ.

Ðàçíûå âèäû ìîðñêèõ çâåçä ðàçëè-
÷èòü òåïåðü óæå ïðîùå, ÷åì íà ñòàäèè
äèïëåâðóëû, íî ñîâñåì çàìåòíûìè îíè
ñòàíîâÿòñÿ òîëüêî ïðè òðàíñôîðìàöèè
ëè÷èíêè â áðàõèîëÿðèþ, êîãäà ó íåå
ïîÿâëÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå âûðîñòû ñ
êëåéêèìè ïðèêðåïèòåëüíûìè äèñêà-

ìè � áðàõèîëàìè. Áåç ýòèõ ïðèñïî-
ñîáëåíèé ëè÷èíêå íèêàê íå ïðèêðå-
ïèòüñÿ ê ìîðñêîìó äíó, ãäå, ñîáñòâåí-
íî, è ïðåäñòîèò æèòü âçðîñëîìó æè-
âîòíîìó. À âåäü ìåòàìîðôîç óæå ñî-
âñåì áëèçêî, è ìîðñêàÿ çâåçäà âîò-âîò
ïðèîáðåòåò ïðèâû÷íûé äëÿ íàñ îáëèê.

Ïðîöåññ ïðåâðàùåíèÿ ó ìîðñêèõ
áåñïîçâîíî÷íûõ èìååò ñâîè îñîáåí-
íîñòè. Åñëè ãóñåíèöà äëÿ òàêîãî ñëîæ-
íîãî è îòâåòñòâåííîãî äåëà, êàê ïðå-
âðàùåíèå â áàáî÷êó, ïåðåñòàåò äâè-
ãàòüñÿ è ïðåâðàùàåòñÿ â êóêîëêó (ìîæ-
íî ñêàçàòü, áåðåò «áîëüíè÷íûé ëèñò»),
òî ìîðñêîé çâåçäå ïðèõîäèòñÿ ýòî
äåëàòü íà õîäó, íå âûêëþ÷àÿñü èç àê-
òèâíîé æèçíè. Íåêîòîðûå îðãàíû ëè-
÷èíêè, êîòîðûå íå ïîòðåáóþòñÿ åé,
êîãäà îíà ñòàíåò âçðîñëîé, èñïîëüçó-
þòñÿ äëÿ ïîääåðæàíèÿ åå æèçíè â
ïðîöåññå ìåòàìîðôîçà. Äðóãèå, ñèëü-
íî èçìåíèâøèñü, îáðàçóþò êðîõîòíóþ
ìîðñêóþ çâåçäî÷êó, ðàçìåðîì îêîëî
ìèëëèìåòðà.

Âîò òàêîå äåòñòâî, íàñûùåííîå
ìíîãî÷èñëåííûìè ïðåâðàùåíèÿìè,
áûâàåò ó êàæäîé ìîðñêîé çâåçäû
(ðèñ. 1).

Äåòñêèé ñàä äëÿ æèòåëåé
ìîðÿ

Îäíàêî è äðóãèå îáèòàòåëè ìîðÿ îò
íåå â ýòîì îòíîøåíèè íå îòñòàþò.

Òîò ôàêò, ÷òî ìîðñêèå áåñïîçâîíî÷-
íûå ïðîõîäÿò â ñâîåì ðàçâèòèè ìíî-
ãî÷èñëåííûå ñòàäèè, ñòàë èçâåñòåí
òîëüêî ïîñëå îòêðûòèÿ ìèêðîñêîïà: â
1690 ãîäó åãî èçîáðåòàòåëü Ëåâåíãóê
âïåðâûå îáíàðóæèë è çàðèñîâàë ëè-
÷èíêó óñòðèöû. Ñ ýòîãî ìîìåíòà è
íà÷àëîñü èçó÷åíèå ëè÷èíî÷íûõ ñòàäèé
áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ, ïðè÷åì
î÷åíü áûñòðî èññëåäîâàòåëè ïîíÿëè,
÷òî ñóùåñòâà, êîòîðûõ ìîæíî ðàñ-
ñìîòðåòü òîëüêî ïîä ìèêðîñêîïîì,
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èìåþò çà÷àñòóþ íå ìåíåå ñëîæíîå
ñòðîåíèå, ÷åì èõ ðîäèòåëè.

Ýòè ìèêðîñêîïè÷åñêèå ñîçäàíèÿ
îáðàçóþò îñîáûé ìèð, è äàæå íå îäèí.
Ñîâåðøåííî óäèâèòåëåí, íàïðèìåð,
ìèð òàê íàçûâàåìîãî ëÿðâîòîíà. Ê
ëÿðâîòîíó îòíîñÿòñÿ ëè÷èíêè äîííûõ
(áåíòîñíûõ) ìîðñêèõ áåñïîçâîíî÷íûõ,
âåäóùèå ïëàíêòîííûé îáðàç æèçíè, �
â òîì ÷èñëå è ëè÷èíêè ìîðñêîé çâåç-
äû, ñ êîòîðûìè ìû óæå óñïåëè ïîçíà-
êîìèòüñÿ.

Ïîâåðõíîñòíûé ñëîé ìîðñêîé âîäû
ïðîíèçàí ëó÷àìè ñîëíöà, à ïîòîìó
çäåñü áîëüøå âñåãî îäíîêëåòî÷íûõ
âîäîðîñëåé, êîòîðûå ñëóæàò ïèùåé
äëÿ ëè÷èíîê. Íåóäèâèòåëüíî, ÷òî
èìåííî çäåñü è êîíöåíòðèðóåòñÿ âñå-
âîçìîæíàÿ ìåëî÷ü è ïîëó÷àåòñÿ ñâî-
åãî ðîäà äåòñêèé ñàä äëÿ ñàìûõ ðàç-
íûõ ôîðì æèçíè. Áåñïîçâîíî÷íûõ æè-
âîòíûõ, ÷üè äåòèøêè ïîñåùàþò ýòîò
äåòñêèé ñàä, äàæå âûäåëÿþò äëÿ óäîá-
ñòâà â îñîáóþ ãðóïïó è íàçûâàþò æè-
âîòíûìè ñ ïåëàãè÷åñêîé ëè÷èíêîé.
Âïðî÷åì, áîëüøå èõ íè÷òî íå îáúå-
äèíÿåò � âåäü ê ýòîé ãðóïïå îòíîñÿò-
ñÿ ïðåäñòàâèòåëè íåñêîëüêèõ òèïîâ
áåñïîçâîíî÷íûõ æèâîòíûõ.

Ãàäêèå óòÿòà íàîáîðîò

×àñòî ïðèõîäèòñÿ ñëûøàòü: «Ôè, ÷åð-
âÿê � ýòî òàê ïðîòèâíî». ×òî êàñàåò-
ñÿ âçðîñëîãî ÷åðâÿ, ýòî äåëî âêóñà
(õîòÿ ÿ ýòîãî ìíåíèÿ íå ðàçäåëÿþ).
Îäíàêî äëÿ òåõ, êòî îòíîñèòñÿ ê íèì
ñ ïðåäóáåæäåíèåì, ìîãó ñêàçàòü, ÷òî
ðàñïðîñòðàíåííîå óòâåðæäåíèå «â
äåòñòâå âñå õîðîøåíüêèå» èìååò ñà-
ìîå íåïîñðåäñòâåííîå îòíîøåíèå íå
òîëüêî ê äåòåíûøàì ìëåêîïèòàþùèõ,
íî è ê áîëüøèíñòâó ìîðñêèõ ÷åðâåé.

Äàæå òå, êòî íå ëþáÿò êîøåê èëè
ñîáàê, ñ óìèëåíèåì âçèðàþò íà ùåí-
êîâ è êîòÿò. Îäíàêî ó ìëåêîïèòàþùèõ
ýòî ìåõàíèçì, âûðàáîòàâøèéñÿ â ïðî-
öåññå ýâîëþöèè. Îí ñèëüíî îáëåã÷à-
åò æèçíü äåòåíûøåé, ïîñêîëüêó âûçû-
âàåò ó âçðîñëûõ îñîáåé æåëàíèå çà-
áîòèòüñÿ î íèõ, ïðè÷åì èíîãäà çàáî-
òà ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ äàæå íà ïðåäñòà-

âèòåëåé äðóãîãî âèäà. Ëè÷èíêè áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ â ýòîì îòíîøåíèè ñîâåð-
øåííî áåñêîðûñòíû. Èõ âíåøíèé îá-
ëèê îïðåäåëÿþò ìíîãî÷èñëåííûå ïðè-
ñïîñîáëåíèÿ ê ïëàíêòîííîìó îáðàçó
æèçíè, íî îíè-òî è äåëàþò èõ â íà-
øèõ ãëàçàõ íàñòîÿùèìè êðàñàâöàìè.

Íàïðèìåð, â áîëüøîì êëàññå ìíî-
ãîùåòèíêîâûõ ÷åðâåé åñòü ñåìåéñòâî
Oweniidae ñ íåîáû÷íîé è óäèâèòåëü-
íî êðàñèâîé ëè÷èíêîé. Ñâîåé ôîðìîé
îíà íàïîìèíàåò àðõèåðåéñêîå ãîëîâ-
íîå óêðàøåíèå ìèòðó, çà ÷òî è ïîëó-
÷èëà íàçâàíèå ìèòðàðèÿ. Îðèãèíàëü-
íîå äîïîëíåíèå � ïó÷îê ëè÷èíî÷íûõ
ùåòèíîê, âûõîäÿùèé èç ùåòèíêîíîñ-
íîãî ìåøêà. Åñëè ðàññìàòðèâàòü ìèò-
ðàðèþ íå â ïðîõîäÿùåì ñâåòå, êàê îíà
ïðåäñòàâëåíà íà ôîòîãðàôèè (ðèñ. 2),
à â âåðõíåì, îòðàæåííîì, òî ïåðåä
íàìè îòêðîåòñÿ êàðòèíà åùå áîëåå
ôàíòàñòè÷åñêàÿ. Äåëî â òîì, ÷òî ùå-
òèíêè èìåþò èçóìðóäíî-çåëåíûé öâåò.
Ýòî ñâÿçàíî íå ñ ïðèñóòñòâèåì â íèõ
ïèãìåíòà, à ñ òîëùèíîé è ôàêòóðîé
ùåòèíêè, ïðåëîìëÿþùåé ñâåò îñîáûì
îáðàçîì. Êñòàòè, òàêîé æå ìåõàíèçì
îïðåäåëÿåò ÿðêóþ îêðàñêó äíåâíûõ
áàáî÷åê.

Äëÿ ÷åãî æå ëè÷èíêå ïîäîáíîå óê-
ðàøåíèå? À äåëî â òîì, ÷òî ìèòðàðèÿ
ñïîñîáíà ðàñòîïûðèâàòü ñâîè ðåñíè÷-
êè, ïðåâðàùàÿñü áóêâàëüíî â øàð. Ýòî
ïîçâîëÿåò åé ïàðèòü â òîëùå âîäû, äà
ê òîìó æå è õèùíèêàì íåïðîñòî ïðî-
ãëîòèòü òàêîé êîëþ÷èé øàðèê. Ïðîé-
äÿ ïîëîæåííûé ïðèðîäîé îòðåçîê
ïëàíêòîííîé æèçíè, ìèòðàðèÿ ïðèñòó-
ïàåò ê ìåòàìîðôîçó. Ïîä ïîêðîâîì
ëè÷èíêè ôîðìèðóåòñÿ ìàëåíüêèé ÷åð-
âÿ÷îê. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ îí òå-
ðÿåò ñâîþ óäèâèòåëüíóþ êðàñîòó è
íà÷èíàåò ñàìîñòîÿòåëüíóþ æèçíü.

Èëè âçÿòü, ê ïðèìåðó, ïðåäñòàâèòå-
ëåé íåìåðòèí. ×òî êàñàåòñÿ âíåøíå-
ãî îáëèêà, òî äëÿ áîëüøèíñòâà ëþäåé,
äàëåêèõ îò çîîëîãèè, íåìåðòèíà �
âûëèòûé ÷åðâÿê. Îäíàêî åå ëè÷èíêà
îïÿòü-òàêè íå ïîõîæà íà âçðîñëîå
æèâîòíîå è òîæå èìååò ñâîå íàçâà-
íèå � ïèëèäèé. Åñëè ìèòðàðèÿ íàïî-
ìèíàåò ïî âíåøíåìó âèäó ãîëîâíîé
óáîð ñâÿùåííîñëóæèòåëÿ, òî ïèëè-
äèé � íå÷òî ñðåäíåå ìåæäó áóäåííîâ-
êîé è øàïêîé-óøàíêîé (ðèñ. 3). Ýòà ëè-
÷èêà íå ëèøåíà èçÿùåñòâà. Íà åå âåð-

1
Ñëîæíûé æèçíåííûé ïóòü
ìîðñêîé çâåçäû
Asterias rubens

2
Ìèòðàðèÿ � ëè÷èíî÷íàÿ ñòàäèÿ
ïðåäñòàâèòåëÿ ñåìåéñòâà
Oweniidae

3
Ïèëèäèé �
ëè÷èíî÷íàÿ ñòàäèÿ
íåìåðòèíû Lineus
gesserensis
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øèíå (àïèêàëüíîì ïîëþñå) íàõîäèò-
ñÿ òåìåííîé ñóëòàí÷èê, à ïî íèæíåìó
êðàþ òåëà, îêàéìëÿÿ «óøè» è «êîçû-
ðåê» øàïêè-óøàíêè, ïðîëåãàåò ðåñ-
íè÷íûé øíóð, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó
æèâîòíîå àêòèâíî ïåðåìåùàåòñÿ â
òîëùå âîäû.

Ìåòàìîðôîç ó íåìåðòèí âåñüìà
íåîáû÷åí è íå èìååò àíàëîãîâ â æè-
âîòíîì ìèðå. Ìîëîäîé ÷åðâü ôîðìè-
ðóåòñÿ èç ó÷àñòêîâ êîæíûõ ïîêðîâîâ,
ïîãðóæàþùèõñÿ âíóòðü ëè÷èíêè. Ýòè
ó÷àñòêè íàçûâàþò èìàãèíàëüíûìè
äèñêàìè (ñëîâî «èìàãèíàëüíûé» ïðî-
èñõîäèò îò «èìàãî», òî åñòü âçðîñëàÿ
îñîáü). Ïîñòåïåííî äèñêè ñëèâàþòñÿ
äðóã ñ äðóãîì, è âíóòðè ïèëèäèÿ ôîð-
ìèðóåòñÿ ÷åðâÿê-íåìåðòèíà, ñîâñåì
íå ïîõîæèé íà ñâîþ ëè÷èíêó.

Íåâèäèìûå ïàðóñíèêè

Â îòëè÷èå îò áîëüøèíñòâà äðóãèõ áåñ-
ïîçâîíî÷íûõ, ìîëëþñêîâ ìîæíî ðàñ-
ïîçíàòü äàæå íà ñòàäèè ëè÷èíêè: âî
âñÿêîì ñëó÷àå, íà÷èíàÿ ñ îïðåäåëåí-
íîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ, ó íèõ óæå åñòü
ðàêîâèíà. Áîëåå òîãî, ðàêîâèíà åñòü
äàæå ó ëè÷èíîê òåõ ìîëëþñêîâ, êîòî-
ðûå ëèøàþòñÿ åå, ñòàíîâÿñü âçðîñ-
ëûìè. Íàïðèìåð, ãîëîæàáåðíûå ìîë-
ëþñêè â ïðîöåññå ýâîëþöèè ðàêîâè-
íó óòðàòèëè, îäíàêî èõ ëè÷èíêè ñî-
õðàíèëè òîíêóþ ïðîçðà÷íóþ ñêîðëóïêó
êàê íàïîìèíàíèå, ÷òî ðàêîâèíà èìå-
ëàñü ó èõ ïðåäêîâ (ðèñ.  4).

Ëè÷èíîê âñåõ ìîðñêèõ ìîëëþñêîâ
îáúåäèíÿåò îäíà îáùàÿ ÷åðòà � îíè
èìåþò ïàðóñ (âåëëþì). È íàçâàíèå
ýòè ñóùåñòâà ïîëó÷èëè ñîîòâåòñòâó-
þùåå � âåëèãåð, ÷òî ïî-ëàòûíè îç-
íà÷àåò «ïàðóñíèê». Ïàðóñ ëè÷èíêàì
ìîëëþñêîâ ñîâåðøåííî íåîáõîäèì:
âåäü äàæå ñ òÿæåëîé ðàêîâèíîé íóæ-
íî êàê-òî ïåðåäâèãàòüñÿ â òîëùå âîäû
è èìåòü âîçìîæíîñòü ïîäíèìàòüñÿ
ââåðõ. Êðîìå òîãî, àêòèâíîå áèåíèå
ðåñíè÷åê ïàðóñà ïîäãîíÿåò êî ðòó
áóäóùåãî ìîëëþñêà ïèùó � îäíîêëå-

òî÷íûå âîäîðîñëè. Íó à êîãäà âåëè-
ãåðó ïî êàêèì-òî ïðè÷èíàì íóæíî íà
ãëóáèíó, îí ïðîñòî óáèðàåò ïàðóñ
âíóòðü ðàêîâèíû è íà÷èíàåò ïàññèâ-
íîå ïîãðóæåíèå.

Ó áðþõîíîãèõ ìîëëþñêîâ ïàðóñ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâå áîëüøèå ëî-
ïàñòè, îêðóæåííûå ïî ïåðèìåòðó ðåñ-
íè÷íûì øíóðîì. Åñëè ðàññìàòðèâàòü
âåëèãåð áðþõîíîãîãî ìîëëþñêà â ñà-
ãèòòàëüíîì íàïðàâëåíèè (òî åñòü â
àíôàñ), íåâîëüíî âîçíèêàþò àññîöè-
àöèè ñ ×åáóðàøêîé � íàñòîëüêî çà-
áàâíûé âèä ó ýòîãî ïàðóñíèêà (ðèñ. 5).
Ó äâóñòâîð÷àòûõ ìîëëþñêîâ âåëèãåð
èìååò îêðóãëóþ ôîðìó è òîæå íåñåò
ïî ïåðèìåòðó øíóð, ñíàáæåííûé
äëèííûìè ðåñíè÷êàìè (ðèñ.  6). Â ïðî-
öåññå äàëüíåéøåãî ðàçâèòèÿ ó ëè÷èí-
êè ôîðìèðóåòñÿ åùå è íîãà, è îíà
ñòàíîâèòñÿ «ïàðóñíèêîì ñ íîãîé» �
ïåäèâåëèãåðîì. Íîãà íåîáõîäèìà ëè-
÷èíêå äëÿ ïîèñêà ñóáñòðàòà, íà êîòî-
ðûé ìîæíî îñåñòü, ÷òîáû îñóùåñòâèòü
äàëüíåéøèé ìåòàìîðôîç. Â ïðîöåñ-
ñå ìåòàìîðôîçà ïàðóñ èñ÷åçàåò è
ôîðìèðóåòñÿ ìîëîäîé ìîëëþñê.

Âðåìÿ ñòðàíñòâèé

Áîëüøèíñòâó ïðèäîííûõ îðãàíèçìîâ
ïîäâèæíàÿ ëè÷èíêà íóæíà äëÿ òîãî,
÷òîáû âèä ìîã ðàññåëÿòüñÿ, çàíèìàòü
íîâûå ó÷àñòêè ìîðñêîãî äíà. Âåäü
ëè÷èíêà íå òîëüêî àêòèâíî ïåðåäâè-
ãàåòñÿ â òîëùå âîäû ñàìà ïî ñåáå �
ìîðñêèå òå÷åíèÿ ïåðåíîñÿò ìèêðîñêî-
ïè÷åñêèå ñóùåñòâà íà òàêèå ðàññòîÿ-
íèÿ, êîòîðûå è íå ñíèëèñü âçðîñëûì
æèâîòíûì. À äëÿ íåêîòîðûõ áåñïîçâî-
íî÷íûõ âðåìÿ ëè÷èíî÷íîãî ðàçâèòèÿ �
âîîáùå åäèíñòâåííàÿ âîçìîæíîñòü ïó-
òåøåñòâîâàòü. Ýòî îòíîñèòñÿ ê ìíî-
ãî÷èñëåííûì îáðàñòàòåëÿì, òî åñòü ê
æèâîòíûì, êîòîðûå ïîñëå ìåòàìîðôî-
çà ðàç è íàâñåãäà ïðèêðåïëÿþòñÿ ê
ñóáñòðàòó (êàìíþ, äíèùó êîðàáëÿ, ðà-
êîâèíå êðóïíûõ ìîëëþñêîâ) è îñòàþò-
ñÿ òàì äî êîíöà ñâîåé æèçíè.

Ìøàíêè � îäíè èç íàèáîëåå ðàñ-
ïðîñòðàíåííûõ îáðàñòàòåëåé. Äàæå
èõ íàçâàíèå ãîâîðèò î òîì, ÷òî ýòè
æèâîòíûå âåäóò ïî÷òè ðàñòèòåëüíóþ
æèçíü. Äî ñèõ ïîð ñðåäè ó÷åíûõ íåò
åäèíîãî ìíåíèÿ î òîì, ÷òî îíè ñîáîé
ïðåäñòàâëÿþò � òî ëè ýòî åäèíûé
îðãàíèçì, òî ëè êîëîíèÿ. Íî âîò ÷òî
àáñîëþòíî áåññïîðíî, òàê ýòî òî, ÷òî
ïîñëå ìåòàìîðôîçà ìøàíêå óæ òî÷-
íî íå ïðèäåòñÿ ïóòåøåñòâîâàòü. Ïó-
òåøåñòâóåò òîëüêî åå ëè÷èíêà, íàçû-
âàåìàÿ öèôîíàóò.

Öèôîíàóò èìååò âèä êîíóñà, ñïëþ-
ùåííîãî ñ áîêîâ, òåëî åãî çàêëþ÷åíî
â äâóñòâîð÷àòîé ðàêîâèíå. Ïî ñâîå-
ìó ñòðîåíèþ è ïðîèñõîæäåíèþ îíà íå
ïîõîæà íà ðàêîâèíó ìîëëþñêîâ, íî
âûïîëíÿåò ïîõîæèå ôóíêöèè � çàùè-

4
Âåëèãåð
ãîëîæàáåðíîãî
ìîëëþñêà
Coryphella
nobilis

5
Âåëèãåð

áðþõîíîãîãî
ìîëëþñêà
Littorina

littorea

6
Âåëèãåð äâóñòâîð÷àòîãî
ìîëëþñêà Mytilus edulis

ÏÀÐÓÑ

ÐÀÊÎÂÈÍÀ

ÏÀÐÓÑ

ÐÀÊÎÂÈÍÀ

ÏÀÐÓÑ

ÐÀÊÎÂÈÍÀ
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ùàåò ìÿãêèå òêàíè ëè÷èíêè. Ïåðåä
ìåòàìîðôîçîì ëè÷èíêà ìøàíêè èñ-
ñëåäóåò ñóáñòðàò ïðè ïîìîùè ñïåöè-
àëüíîãî ãðóøåâèäíîãî îðãàíà, îùóïû-
âàÿ áóäóùåå ìåñòî æèòåëüñòâà äëèí-
íûìè ðåñíè÷êàìè. Êðîìå òîãî, äëÿ
ïðèêðåïëåíèÿ åñòü ó öèôîíàóòà è åùå
îäíî ïðèñïîñîáëåíèå � ñïåöèàëüíûé
æåëåçèñòûé (èëè ïðèñîñêîâèäíûé)
îðãàí, âíóòðåííèé ìåøîê. Âî âðåìÿ
ìåòàìîðôîçà îí âûâîðà÷èâàåòñÿ, è
åãî êëåéêèå âûäåëåíèÿ ïîìîãàþò ëè-
÷èíêå ïðèêðåïèòüñÿ ê ñóáñòðàòó, ÷òî-
áû äàòü íà÷àëî íîâîé êîëîíèè (ðèñ. 7).

Åñòü äîìîñåäû è ñðåäè ìîëëþñêîâ.

îòíîøåíèè ó ëè÷èíîê, ðàçäåëÿþò ëè
îíè ãàñòðîíîìè÷åñêèå ïðèñòðàñòèÿ
ñâîèõ ðîäèòåëåé? Ìîæåò áûòü, ëè÷èí-
êè áåñïîçâîíî÷íûõ-õèùíèêîâ ïîåäà-
þò ëè÷èíîê áåñïîçâîíî÷íûõ-æåðòâ?

Êàê ïðàâèëî, íåò, õîòÿ ïðèðîäà ïîçà-
áîòèëàñü î òîì, ÷òîáû ïåðåõîä îò îä-
íîãî òèïà ïèòàíèÿ ê äðóãîìó íå îêàçàë-
ñÿ äëÿ ìîëîäè áåñïîçâîíî÷íûõ ñëèø-
êîì äðàìàòè÷íûì. Íàèáîëåå ÿðêèå
ïðåäñòàâèòåëè ìîðñêèõ âîëêîâ è îâåö �

ýòî ìîðñêàÿ çâåçäà (Asterias rubens) è
ìèäèÿ (Mytilus edulis). Âçðîñëûå ìîðñ-
êèå çâåçäû ïàñóòñÿ íà ïîñåëåíèÿõ ìè-
äèé � ìèäèåâûõ áàíêàõ. È òå è äðóãèå
èìåþò ïåëàãè÷åñêóþ ëè÷èíêó, íî ëè÷èí-
êè ìîðñêîé çâåçäû íèêàêîé óãðîçû äëÿ
ëè÷èíîê ìèäèé íå ïðåäñòàâëÿþò. Ðàöè-
îí ó õèùíèêà è æåðòâû â íåæíîì âîç-
ðàñòå ïðèìåðíî îäèíàêîâûé � è òå è
äðóãèå ïèòàþòñÿ îäíîêëåòî÷íûìè âîäî-
ðîñëÿìè.

Íî ìèäèÿ íåðåñòèòñÿ íåìíîãî ðàíü-
øå, è ìîëîäûå ìîëëþñêè îñåäàþò íà
äíî åùå äî òîãî, êàê íà÷íóò ñâîé ìåòà-
ìîðôîç ëè÷èíêè ìîðñêèõ çâåçä. Òóò óæå
âñå ïðåäóñìîòðåíî: ìîðñêàÿ çâåçäà
ïîñëå îñåäàíèÿ ñðàçó ñòàíîâèòñÿ õèù-
íèêîì è åäà äëÿ íåå äîëæíà áûòü ãîòî-
âà. Ìèäèè, êîòîðûå çàêðåïèëèñü íà äíå
ìîðÿ óæå äàâíî, íå ãîäÿòñÿ � ñëèøêîì
êðóïíûå. Ïîýòîìó ìîðñêàÿ çâåçäà äî
êîíöà æèçíè ïèòàåòñÿ òîëüêî ñâîèìè
ñâåðñòíèêàìè, âìåñòå ñ êîòîðûìè ïðî-
âåëà äåòñòâî â ïëàíêòîíå.

Ýïèëîã

Êîãäà-òî äàâíî, áóäó÷è åùå ñòóäåíòêîé
êàôåäðû ýìáðèîëîãèè, ÿ âïåðâûå ïîïà-
ëà íà ìîðñêóþ ïðàêòèêó. Ê âåñëó ìîåé
ëîäêè ïðèëèïëî íåïîíÿòíîå ñóùåñòâî.
ß âçÿëà åãî â ðóêè è âíèìàòåëüíî ðàñ-
ñìîòðåëà: áîëüøå âñåãî ýòî ÷óäî ïðèðî-
äû íàïîìèíàëî ìàëåíüêóþ çåëåíîâàòóþ
ðûáêó ñ ïðèñîñêîé íà æèâîòå. Ýòîé-òî
ïðèñîñêîé îíî è ïðèêðåïèëîñü ê âåñëó.

� Êòî ýòî? � ñïðîñèëà ÿ ó áîëåå
îïûòíîãî êîëëåãè.

� Ìàëåíüêèé ïèíàãîð, � ïîñëåäî-
âàë îòâåò.

� À êòî èç íåãî âûðàñòåò?
� Êàê ýòî êòî? Áîëüøîé ïèíàãîð,

ðûáà òàêàÿ, êòî æå åùå!
Äà, èìåÿ äåëî ñ áåñïîçâîíî÷íûìè,

êàê-òî çàáûâàåøü, ÷òî ó ïîçâîíî÷íûõ
âñå çíà÷èòåëüíî ïðîùå�

7
à) Öèôîíàóò ìøàíêè Electra pilosa
á) Îñåâøàÿ íà ñóáñòðàò ìøàíêà â ïðîöåññå ìåòàìîðôî-
çà. Øàðèê ñ ëó÷àìè íàä íåé � çàìå÷àòåëüíûé îäíîêëå-
òî÷íûé îðãàíèçì � ñîëíå÷íèê. Äëèííûå âûðîñòû
öèòîïëàçìû ïîìîãàþò åìó ïàðèòü â òîëùå âîäû

8
à) Ïåäèâåëèãåð Heteranomia squamula
á) Îñåâøàÿ íà ñóáñòðàò ìîëîäàÿ
Heteranomia squamula íà÷èíàåò âûðàáà-
òûâàòü «âçðîñëóþ» ðàêîâèíó

Òàê, íàïðèìåð, âñþ
æèçíü íà îäíîì ìåñòå
ïðîâîäèò äâóñòâîð÷à-
òûé ìîëëþñê ãåòåðàíî-
ìèÿ (Heteranomia
squamula). Åãî ëè÷èí-
êà � ïåäèâåëèãåð �
ïðîõîäèò ìåòàìîðôîç è
ïðèêðåïëÿåòñÿ ñâîåé
ïðàâîé ñòâîðêîé ê ñóá-
ñòðàòó. Âñêîðå ïîñëå
ýòîãî ñòâîðêà íà÷èíàåò

ïðèíèìàòü ôîðìó ïîäëîæêè è ãåòå-
ðàíîìèÿ íàâñåãäà îñòàåòñÿ íà åäè-
íîæäû âûáðàííîì ìåñòå (ðèñ.8).

Êàæäîìó õèùíèêó � ñâîÿ
æåðòâà

Âçðîñëûå ìîðñêèå áåñïîçâîíî÷íûå
ñâÿçàíû ðàçëè÷íûìè ïèùåâûìè âçà-
èìîîòíîøåíèÿìè. Íàèáîëåå ïðîñòîé
ïðèìåð � õèùíè÷åñòâî. À êàê â ýòîì

ÂÍÓÒÐÅÍÍÈÉ ÌÅØÎÊ

ÃÐÓØÅÂÈÄÍÛÉ ÎÐÃÀÍ
à

á

Ôîòîãðàôèè ëè÷èíîê, à òàêæå
ôîòîãðàôèè âçðîñëûõ æèâîòíûõ íà

ðèñ. 6 è 8 ñäåëàíû Ëþäìèëîé
Ôëÿ÷èíñêîé.

Àâòîð  ôîòîãðàôèé
âçðîñëûõ æèâîòíûõ

íà ðèñ. 1, 4, 5, 7 � Ìèõàèë Ôåäþê

à

á
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ðîñ: «Õîðîøî ýòî èëè ïëîõî?» Èññëå-
äîâàòåëü ñïðàøèâàåò î äðóãîì: «Ïî-
÷åìó ýòî ïðîèçîøëî è êàêîâû ïîñëåä-
ñòâèÿ ñëó÷èâøåãîñÿ?» À ïåðåìåíû,
ïðåîáðàçóþùèå îêðóæàþùèé ìèð,
ïðîèñõîäèëè, ïðîèñõîäÿò è áóäóò ïðî-
èñõîäèòü íåçàâèñèìî îò ÷üèõ-ëèáî
æåëàíèé, çàäà÷ è âîçìîæíîñòåé. ×àñ-
òî îíè ñîâåðøàþòñÿ íà íàøèõ ãëàçàõ.

Îäèí èç ïðèìåðîâ òàêèõ ïåðåìåí �
ðàññåëåíèå âèäîâ æèâîòíûõ è ðàñòå-
íèé íà íîâûõ òåððèòîðèÿõ çà ïðåäå-
ëàìè ïåðâîíà÷àëüíîãî àðåàëà. Òàêîå
ÿâëåíèå íàçûâàþò áèîëîãè÷åñêîé èí-
âàçèåé. Èíîãäà îíà íà÷èíàåòñÿ ñàìà,
ïîä äåéñòâèåì åñòåñòâåííûõ ôàêòî-
ðîâ. Ïîäîáíîå íåîäíîêðàòíî ïðîèñ-
õîäèëî, êîãäà ôàóíà Åâðàçèè â êîíöå
ïëåéñòîöåíà (15�10 òûñ. ëåò íàçàä)
÷åðåç ïåðåøååê íà ìåñòå íûíåøíåãî
Áåðèíãîâà ïðîëèâà ïðîíèêàëà â Àìå-
ðèêó, à â îáðàòíîì íàïðàâëåíèè ïå-
ðåáèðàëèñü àìåðèêàíñêèå æèâîòíûå.

Êóäà ÷àùå æèâîòíûõ è ðàñòåíèÿ â
íîâóþ ñðåäó íå÷àÿííî èëè íàðî÷íî
ïåðåíîñÿò ëþäè. Îäíàêî îñîáåííî çà-
ìåòíû áèîëîãè÷åñêèå èíâàçèè ñòàëè
âî âòîðîé ïîëîâèíå ïðîøëîãî âåêà �
ýòî ñâÿçàíî ñ èçìåíåíèÿìè êëèìàòà
è áîëåå ìàñøòàáíîé õîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòüþ ÷åëîâåêà.

Áîáðû
ìåíÿþò ãèäðîñôåðó

Äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

À.Â.Êðûëîâ

Ìîæíî ïðèâåñòè ìíîãî ïðèìåðîâ,
êîãäà ÷åëîâåê ñòàíîâèëñÿ ïðè÷èíîé
áèîëîãè÷åñêîé èíâàçèè. Òàê, ñ 1928
ïî 1980 ãîä â Åâðàçèè ðàññåëèëè
334 òûñ. ñåâåðîàìåðèêàíñêèõ îíäàòð
(Ondatra zibethica). Çâåðè ïðèæèëèñü
è î÷åíü ñèëüíî èçìåíèëè ïðîäóêòèâ-
íîñòü è áèîëîãè÷åñêîå ðàçíîîáðàçèå
âîäíî-áîëîòíûõ óãîäèé. Â ìåñòàõ
îáèòàíèÿ îíäàòð ïîÿâèëèñü íîâûå
ïîðîäû äåðåâüåâ, à ýòî ñêàçàëîñü íà
æèçíè ïòèö, íàñåêîìîÿäíûõ çâåðåé è
àìôèáèé.

Íå ìåíåå èçâåñòíû ñëó÷àè èíâàçèé
â âîäíóþ ñðåäó. Àêâàðèóìèñòû âûïó-
ñòèëè â ðåêè åâðîïåéñêîé ÷àñòè Ðîñ-
ñèè ãîëîâåøêó-ðîòàíà (Perccottus
glenii), îáèòàþùåãî â áàññåéíå Àìó-
ðà. Òåïåðü îí óñïåøíî êîíêóðèðóåò ñ
ìåñòíûìè âèäàìè, ïîåäàåò èêðó ðûá
è çåìíîâîäíûõ è ñîêðàùàåò èõ ÷èñ-
ëåííîñòü.

Åùå îäèí ïðèìåð � âòîðæåíèå â
Âåëèêèå îçåðà Ñåâåðíîé Àìåðèêè
ìîðñêîé ìèíîãè (Petromyzon marinus).
Èç-çà Óýëëàíäñêîãî êàíàëà, ïîñòðî-
åííîãî â 1829 ãîäó, Íèàãàðñêèé âî-
äîïàä ïåðåñòàë áûòü åñòåñòâåííîé
ïðåãðàäîé äëÿ ìèíîãè, è îíà ïîïàëà
â îçåðî Ýðè. À ÷åðåç ñòî ëåò ïðîèçî-
øåë íàñòîÿùèé âçðûâ � çà 16 ëåò
ìèíîãà çàñåëèëà îçåðà Ãóðîí, Ìè÷è-
ãàí è Âåðõíåå. Â ðåçóëüòàòå òàì ñî-
êðàòèëñÿ ïðîìûñåë îçåðíîãî ãîëüöà,
ñèãîâ, ÷óêó÷àíîâ.

Òðàãè÷íà ñóäüáà îçåðà Âèêòîðèÿ â
Àôðèêå. Â ñåðåäèíå ïðîøëîãî âåêà
áðèòàíñêèå ñïåöèàëèñòû ïðåäëîæèëè
çàñåëèòü â íåãî íèëüñêîãî îêóíÿ
(Lates niloticus), ÷òîáû èì ìîãëè ïè-
òàòüñÿ ìåñòíûå æèòåëè. Äëÿ ýòîãî íå-
ñêîëüêî îñîáåé çàâåçëè â ïðóäû ðÿ-
äîì ñ îçåðîì. Âî âðåìÿ ïàâîäêà ðûáû
ñëó÷àéíî ïîïàëè â Âèêòîðèþ, è çà äâà
äåñÿòèëåòèÿ îêóíü òàê ðàçìíîæèëñÿ,
÷òî ïî÷òè âûòåñíèë ìåñòíûõ ðûá õàï-
ëîõðîìèñîâ. Äî èíâàçèè îêóíÿ èõ íà-
ñ÷èòûâàëè îêîëî 300 âèäîâ, íåêîòî-
ðûõ ðûá ó÷åíûå äàæå íå óñïåëè îïè-
ñàòü. Óëîâû õàïëîõðîìèñîâ � ìåñò-
íûå æèòåëè âÿëèëè èõ íà ñîëíöå �
óïàëè ñ 1200�2200 êã äî 200�400 êã
íà ãåêòàð. Íàñåëåíèå ñòàëî ëîâèòü
íèëüñêîãî îêóíÿ, îäíàêî îí íàìíîãî
êðóïíåå (åãî âåñ äîõîäèò äî 190 êã),
è îáðàáàòûâàòü åãî ïðåæíèì ñïîñî-
áîì íå óäàâàëîñü. Àáîðèãåíû íàó÷è-
ëèñü êîïòèòü íîâóþ äëÿ íèõ ðûáó, à
äëÿ ýòîãî ïðèøëîñü âûðóáàòü ïðè-
áðåæíûå ëåñà. Äàëåå ïî öåïî÷êå �

Ê
îãäà ÷åëîâåê óçíà¸ò î êàêèõ-
òî èçìåíåíèÿõ â ïðèðîäå, ó
íåãî ìîæåò âîçíèêíóòü âîï-

Ãîðíûé êàíàäñêèé áîáð
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ëèñòâà ñðóáëåííûõ äåðåâüåâ ãíèëà íà
áåðåãàõ, èç-çà âûðóáêè äåðåâüåâ ïî-
øëà ýðîçèÿ ïî÷âû, è âñþ ýòó îðãàíè-
êó, íàñûùåííóþ áèîãåííûìè ýëåìåí-
òàìè, äîæäè ñìûâàëè â îçåðî. Íà÷àë-
ñÿ ïðîöåññ ýâòðîôèðîâàíèÿ, îçåðî
çàöâåëî, âî ìíîãèõ ìåñòàõ âîäà ñòà-
ëà íåïðèãîäíà äëÿ ïèòüÿ. È òàêèõ ïðè-
ìåðîâ ìíîæåñòâî.

Íàèáîëåå êðóïíûå èçìåíåíèÿ â ýêî-
ñèñòåìàõ ïðîèñõîäÿò òîãäà, êîãäà â
íèõ âñåëÿþòñÿ êëþ÷åâûå âèäû, ïîä-
äåðæèâàþùèå îðãàíèçàöèþ è ðàçíî-
îáðàçèå âñåãî ýêîëîãè÷åñêîãî ñîîá-
ùåñòâà. Îäèí èç âïå÷àòëÿþùèõ ïðè-
ìåðîâ òàêîãî âèäà � áîáð (Castor
fiber è C.canadensis).

Ðàñêîïêè äîêàçûâàþò, ÷òî ëþäè
âñòðå÷àëèñü ñ áîáðàìè ñ íå-
çàïàìÿòíûõ âðåìåí. Íà íèõ

îõîòèëèñü ðàäè øêóð, ìÿñà è «áîá-
ðîâîé ñòðóè» � âûäåëåíèé ìóñêóñíîé
æåëåçû, êîòîðûå èñïîëüçîâàëè â ìå-
äèöèíå è ïàðôþìåðèè. Ïðè ïåðâî-
áûòíîîáùèííîì ñòðîå áîáðîâîå «õî-
çÿéñòâî» âåëè î÷åíü ãðàìîòíî è ïîä-
äåðæèâàëè ÷èñëåííîñòü ýòèõ æèâîò-
íûõ íà ïîñòîÿííîì óðîâíå. Ëåòîïèñè
ñîîáùàþò, ÷òî äàæå â XV âåêå íà òåð-
ðèòîðèè Ðîññèè áûëè «áîáðîâûå
ëîâû», ãäå øëà äîáû÷à, è «áîáðîâûå
ãîíû», ãäå îòñòðåë áûë çàïðåùåí.
Îäíàêî ñòðàñòü ê îáîãàùåíèþ ïîáå-
äèëà òðàäèöèè, ÷èñëåííîñòü çâåðåé
áûëà ïîäîðâàíà, à ê êîíöó XVIII âåêà
îíè èñ÷åçëè íà áîëüøåé ÷àñòè ïðå-
æíåãî àðåàëà.

Ê ÕÕ âåêó áîáðû îêàçàëèñü íà ãðàíè
èñ÷åçíîâåíèÿ � â 1917 ãîäó â Ðîññèè
îñòàâàëîñü íå áîëåå 700�900 îñîáåé,
ðàçáðîñàííûõ â ïÿòíàäöàòè ìåñòàõ.
Ðàäè ñîõðàíåíèÿ çâåðÿ â 1923 ãîäó
ó÷ðåäèëè Âîðîíåæñêèé, à â 1928 ãîäó
Ñåâåðî-Óðàëüñêèé çàïîâåäíèê. (Âòî-
ðîé èç íèõ ðàñïîëîæåí â áàññåéíå
Îáè; ñ 1934 ãîäà îí íàçûâàëñÿ Êîí-

äî-Ñîñüâèíñêèì, à ñåé÷àñ èçâåñòåí
êàê Ìàëàÿ Ñîñüâà.) Ðåçóëüòàòû íå çà-
ìåäëèëè ñêàçàòüñÿ, è óæå çà ïåðâûå
25 ëåò â îäíîé òîëüêî åâðîïåéñêîé
÷àñòè èç Âîðîíåæñêîãî è Áåðåçèíñ-
êîãî (Áåëîðóññèÿ) çàïîâåäíèêîâ ïå-
ðåâåçëè è âûïóñòèëè â ðàçíûå ìåñòà
2300 áîáðîâ. Ñåé÷àñ â ñìåøàííûõ è
øèðîêîëèñòâåííûõ ëåñàõ ÷èñëåííîñòü
ýòèõ çâåðåé äîñòèãëà îïòèìàëüíîé.
(Îïòèìóì îïðåäåëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì êîð-
ìîâîé áàçû, áèîðàçíîîáðàçèÿ è äðó-
ãèõ îáñòîÿòåëüñòâ.) Áîáðû îáèòàþò â
63 èç 87 ðåãèîíîâ Ðîññèè è ïðîäîë-
æàþò ðàññåëÿòüñÿ ñàìîñòîÿòåëüíî.
Îíè îñâàèâàþò âñå íîâûå è íîâûå
ïðåñíîâîäíûå ýêîñèñòåìû, îò ìà-
ëåíüêèõ ëåñíûõ ðó÷üåâ è ìåëèîðàòèâ-
íûõ êàíàâ äî âîäîõðàíèëèù. Ýòî ïðî-
èñõîäèò íå òîëüêî â Ðîññèè, íî è â
áîëüøèíñòâå ñòðàí íàøåãî è Ñåâåðî-
Àìåðèêàíñêîãî êîíòèíåíòîâ.

Ïî ìíåíèþ êàíäèäàòà áèîëîãè÷åñ-
êèõ íàóê Í.À.Çàâüÿëîâà, ñîòðóäíèêà
Ðäåéñêîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ïðèðîä-
íîãî çàïîâåäíèêà è îäíîãî èç âåäó-
ùèõ ñîâðåìåííûõ áîáðîâåäîâ, âîç-
âðàùåíèå ðå÷íîãî áîáðà ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü îäíîâðåìåííî è êàê ðå-
èíòðîäóêöèþ ìåñòíîãî êëþ÷åâîãî
âèäà â åãî èñòîðè÷åñêèé àðåàë, è êàê
èíòðîäóêöèþ íîâîãî âèäà, ïîñêîëüêó
âîçâðàùåíèå æèâîòíîãî ïðîèñõîäèò
÷åðåç äëèòåëüíûé ñðîê è â ýêîñèñòå-

ìå çà ýòî âðåìÿ ñôîðìèðîâàëèñü
íîâûå îòíîøåíèÿ.

Â 50�70-õ ãîäàõ ïðîøëîãî ñòîëåòèÿ
áîáðû ðàññåëÿëèñü óæå íå â òåõ óñ-
ëîâèÿõ, â êîòîðûõ îíè æèëè âåêà íà-
çàä. Òîìó î÷åíü ñïîñîáñòâîâàëè ìå-
ëèîðàòèâíûå ðàáîòû: îíè ñîçäàëè äî-
ïîëíèòåëüíûå ìåñòà äëÿ æèçíè è íî-
âûå ïóòè ìèãðàöèè ýòèõ ãðûçóíîâ.

Ðå÷íîé áîáð ïðåäïî÷èòàåò âîäîåìû,
ãäå â òå÷åíèå ãîäà óðîâåíü âîäû èç-
ìåíÿåòñÿ ìàëî, à áåðåãà çàðîñëè ìÿã-
êîëèñòâåííûìè äåðåâüÿìè: áåðåçîé,
îñèíîé, îëüõîé è ò. ä. Èõòèîëîã äîê-
òîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê Þ.Þ.Äãåáó-
àäçå, çàìåñòèòåëü äèðåêòîðà Èíñòè-
òóòà ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè
ÐÀÍ, è Í.À.Çàâüÿëîâ ñ÷èòàþò, ÷òî
áîáð òàê øèðîêî ðàññåëèëñÿ â Åâðà-
çèè ïîòîìó, ÷òî ñèëüíî âûðóáëåíû
õâîéíûå ëåñà, êîòîðûõ îí èçáåãàåò,
è èõ ìåñòî çàíÿëè ìÿãêîëèñòâåííûå
ïîðîäû. Òàê, â Êîñòðîìñêîé îáëàñòè
åñòü êîðåííîé õâîéíûé Êîëîãðèâñêèé
ëåñ. Íà ó÷àñòêå â 900 ãà, ãäå åãî íè-
êîãäà íå ðóáèëè, áåðóò íà÷àëî íå-
ñêîëüêî ìàëûõ ðåê. Áîáð âñòðå÷àåò-
ñÿ â íèõ òîëüêî íà âûðóáêàõ, íî íå â
ñàìîì ëåñó. Òàêèì îáðàçîì, çâåðü íå
ñòîëüêî âåðíóëñÿ â ñâîé àðåàë, ñêîëü-
êî ïåðåáðàëñÿ â íîâóþ ñðåäó, ãäå
ìíîãî êîðìà è ïðàêòè÷åñêè íåò êðóï-
íûõ õèùíèêîâ, ñïîñîáíûõ íà íåãî îõî-
òèòüñÿ: âîëêîâ è ìåäâåäåé.

Ñòðîèòåëüñòâî áîáðîâîé ïëîòèíû
íà÷èíàåòñÿ ñ íåáîëüøîãî âîçâûøåíèÿ
èç èëà íà äíå, êóäà áîáðû âòûêàþò
êîëûøêè, îòìå÷àÿ ñàìîå óäîáíîå ìå-
ñòî. Çàòåì îíè äåëàþò òàì îñòðîâîê
è îò íåãî ñòðîÿò êàðêàñ ïëîòèíû. Êî-
ëüÿ è áðåâíà âòûêàþò â ãðóíò, ïåðå-
ïëåòàþò âåòêàìè, à ïðîìåæóòêè çàïîë-
íÿþò ïåñêîì, èëîì è âñÿêîé âñÿ÷èíîé,
êîòîðóþ ïîäáðàñûâàþò ïðèðîäà è
ëþäè. Ìíå ïðèõîäèëîñü âèäåòü â áîá-
ðèíûõ ïîñòðîéêàõ êåäû, òðÿïêè, æåëåç-
íûå çàï÷àñòè ê òðàêòîðàì. Äëèíà ïëî-
òèíû áûâàåò îò ìåòðà äî ñåìèñîò ìåò-
ðîâ, à âûñîòà � îò íåñêîëüêèõ ñàíòè-
ìåòðîâ äî ïÿòè ìåòðîâ (ôîòî 1).

Âîò ÷òî ïèñàë çíàìåíèòûé Æàê Èâ
Êóñòî: «Â ñîîðóæåíèè ãèãàíòñêèõ çàï-
ðóä, íàïðèìåð â 80 èëè 100 ìåòðîâ
äëèíîé, ó÷àñòâóþò ìíîãèå ïîêîëåíèÿ
æèâîòíûõ. Ðàáîòîñïîñîáíîñòü êàæäî-

1
Áîáðîâàÿ ïëîòèíà
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ãî èíäèâèäà ïðîñòî íåâåðîÿòíà: ïàðà
ñòðîèòåëåé ìîæåò âñåãî çà îäíó íî÷ü
ñîîðóäèòü çàïðóäó äëèíîé 1,5 ìåòðà
è âûñîòîé 0,8 ìåòðà. Ïëîòèíà äëèíîé
15 ì, 1,5 ì âûñîòîé è øèðèíîé â îñ-
íîâàíèè 2 ìåòðà âîçâîäèòñÿ ñàìîå
áîëüøåå çà òðè íåäåëè. Áåç âñÿêîãî
óñèëèÿ áîáð ïåðåíîñèò øåñòè- ñåìè-
ìåòðîâîå äåðåâî òîëùèíîé ñòâîëà
12�15 ñì. Ñóùåñòâî âåñîì â 20 êèëî-
ãðàììîâ òàùèò ãðóç 30�35 êèëîãðàì-
ìîâ íà ñóøå è 40�50 êèëîãðàììîâ â
âîäå».

Ñ äåðåâîì áîáðû ñïðàâëÿþòñÿ áû-
ñòðî: ïðè äèàìåòðå 5�7 ñì � çà äâå
ìèíóòû, 30 ñì � çà 15 ìèíóò (ôîòî 2,
3). Ïðè íåîáõîäèìîñòè ìîãóò ñâàëèòü
äåðåâî òîëùèíîé â ìåòð è áîëåå
(ôîòî 4), íî äåëàþò ýòî íå÷àñòî �
ñëèøêîì âåëèêè çàòðàòû ñèë.

Â ïðîøëîì ïëîòèíû áîáðîâ íà ìà-
ëûõ ðåêàõ è çàâàëû èç äðåâåñíûõ

øàëàñü ñêîðîñòü òå÷åíèÿ è íà÷èíà-
ëîñü çàáîëà÷èâàíèå ìåñòíîñòè. Ñ âîç-
âðàùåíèåì áîáðîâ ýòè ïðîöåññû âî-
çîáíîâëÿþòñÿ. Îñóøåííûå â ðåçóëü-
òàòå ìåëèîðàöèè è òåïåðü âîññòàíîâ-
ëåííûå áîëîòà, áîáðîâûå ïðóäû íà
ìàëûõ ðåêàõ è ðó÷üÿõ, íåñîìíåííî,
ïîâûøàþò îáùóþ âîäíîñòü òåððèòî-
ðèè (ôîòî 5).

Çà÷åì áîáðàì òàêèå õëîïîòû? Êî-
íå÷íî, íå äëÿ òîãî, ÷òîáû óäèâèòü
÷åëîâåêà ñâîèì ìàñòåðñòâîì. Ýòî

çàáîòà î ñîáñòâåííîì áëàãîïîëó÷èè.
Âî-ïåðâûõ, ïëîòèíû ïîääåðæèâàþò
áîëåå èëè ìåíåå ïîñòîÿííûé óðîâåíü
âîäû â ðåêå è çâåðè ìîãóò íå çàâè-
ñåòü îò çàñóõè, êîãäà ðåêè êàòàñòðî-
ôè÷åñêè ìåëåþò. Âî-âòîðûõ, ðàñòå-
êàþùàÿñÿ âäîëü ïëîòèíû âîäà ðàñøè-
ðÿåò æèçíåííîå ïðîñòðàíñòâî è ïî-
çâîëÿåò áåç òðóäà äîáèðàòüñÿ äî
âêóñíûõ ïðèáðåæíûõ ðàñòåíèé.

Âîäà ñäàåòñÿ íå ñðàçó è â ïåðâûå
ãîäû óïîðíî ïðîìûâàåò ñåáå íîâûå
ðóñëà. Ïîýòîìó áîáðû âûíóæäåíû òî
è äåëî óäëèíÿòü ïëîòèíû, ÷òî ïðèâî-
äèò ê îáðàçîâàíèþ îáøèðíûõ çàëè-
òûõ òåððèòîðèé. À åñëè ðåêà ïåðåêðû-
òà ñðàçó â íåñêîëüêèõ ìåñòàõ, òî ñî
âðåìåíåì îíà ïðåâðàùàåòñÿ â äëèí-
íîå îçåðî-âîäîõðàíèëèùå (íà ôîòî 5
÷åðíûì öâåòîì íàðèñîâàíî áûâøåå
ðóñëî).

Áîëüøå âñåãî áîáðû ëþáÿò ñåëèòü-
ñÿ íà ìàëûõ ðåêàõ, êîòîðûõ íà òåððè-
òîðèè Ðîññèè îêîëî 2,5 ìëí., ïðè÷åì
â ñóììå ýòè ðåêè äàþò òðåòü ãîäîâî-
ãî ñòîêà. Ìàëûå ðåêè èãðàþò âàæíóþ
ðîëü íå òîëüêî â æèçíè ïðèðîäû, íî
è â õîçÿéñòâåííîé äåÿòåëüíîñòè ÷å-
ëîâåêà.

Ïðåñíûå âîäû ðàçëè÷àþòñÿ ïî
ìíîãèì ôèçè÷åñêèì, õèìè÷åñ-
êèì è áèîëîãè÷åñêèì õàðàêòå-

ðèñòèêàì. Åñòü îòëè÷èÿ è ïî óðîâíþ
êîðìíîñòè � êîëè÷åñòâó ïèùè äëÿ

2
Ñðåçàííûå áîáðàìè êóñòû

4
Áîáðû ñïîñîáíû è íà òàêîå.

Íà ïíå ëåæèò
òðåõäþéìîâàÿ äèñêåòà

3
Êàíàäñêèå áîáðû íå îòñòàþò îò íàøèõ

ñòâîëîâ íà áîëåå êðóïíûõ
ñïîñîáñòâîâàëè ìàñøòàáíî-
ìó ãåîëîãè÷åñêîìó ïðîöåñ-
ñó � íàêîïëåíèþ äðåâåñíî-
ãî àëëþâèÿ (ñòâîëîâ äåðåâü-
åâ, âåòîê, îòìåðøèõ ÷àñòåé
ðàñòåíèé), èç-çà ÷åãî óìåíü-

5
Ïðóä íà ìåñòå ëóãà
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îáèòàòåëåé âîäîåìà. Ðàçâèòèå âîäî-
åìà ñîïðÿæåíî ñ èçìåíåíèåì ýòîãî
ïîêàçàòåëÿ. Îëèãîòðîôíûé (ìàëîêîð-
ìíûé) � áîëåå ãëóáîêèé è ìåíåå áî-
ãàòûé ýëåìåíòàìè ïèòàíèÿ âîäîåì,
íàïîëíÿÿñü îñàäî÷íûì ìàòåðèàëîì è
ìåðòâûì îðãàíè÷åñêèì âåùåñòâîì,
ñòàíîâèòñÿ ìåçîòðîôíûì (óìåðåííî
êîðìíûì). Çàòåì, ïî ìåðå äàëüíåé-
øåãî ðàçâèòèÿ, � ýâòðîôíûì (ìíî-
ãîêîðìíûì) � îòíîñèòåëüíî ìåëêî-
âîäíûì, áîãàòûì ýëåìåíòàìè ïèòà-
íèÿ. Â êîíöå êîíöîâ îí ïðåâðàùàåò-
ñÿ â áîëîòî, à çàòåì è â ñóøó.

Ýâòðîôèêàöèÿ (ýâòðîôèðîâàíèå) �
ïîâûøåíèå áèîëîãè÷åñêîé ïðîäóêòèâ-
íîñòè âîäíûõ îáúåêòîâ â ðåçóëüòàòå
íàêîïëåíèÿ áèîãåííûõ ýëåìåíòîâ: óã-
ëåðîäà, âîäîðîäà, àçîòà, ôîñôîðà,
ñåðû, êàëüöèÿ, íàòðèÿ, õëîðà, êðåì-
íèÿ, æåëåçà, ìàðãàíöà. Áèîãåííûå
ýëåìåíòû âõîäÿò â ñîñòàâ áèîãåííûõ
âåùåñòâ � ìèíåðàëüíûõ âåùåñòâ,
íàèáîëåå àêòèâíî ó÷àñòâóþùèõ â æèç-
íåäåÿòåëüíîñòè îðãàíèçìîâ. Ê íèì
îòíîñÿòñÿ ñîåäèíåíèÿ àçîòà (NH

4
+,

NO
2
�, NO

3
�), ôîñôîðà (H

2
PO

4
�, HPO

4
2�,

PO
4
3�) è äðóãèå.

Êîãäà â âîäîåìå óñèëåííî ðàçâè-
âàþòñÿ, à çàòåì îòìèðàþò ðàñòåíèÿ
è ìèêðîîðãàíèçìû, âîäà ñòàíîâèòñÿ
ìóòíîé, ïðèîáðåòàåò çåëåíûé èëè
æåëòî-áóðûé öâåò, ó íåå ïîÿâëÿþòñÿ
íåïðèÿòíûé âêóñ è çàïàõ, â íåé îñòà-
åòñÿ ìàëî êèñëîðîäà èç-çà ïðåîáëà-
äàíèÿ ïðîöåññîâ ðàçëîæåíèÿ, à ôî-
òîñèíòåòè÷åñêàÿ äåÿòåëüíîñòü ðàñòå-
íèé óãíåòåíà. Ïðè ýòîì æèòåëè âîäî-
åìà ïîëó÷àþò íóæíûå èì äëÿ ðîñòà è

ðàçìíîæåíèÿ âåùåñòâà, êîòîðûõ
îáû÷íî íå áûâàåò â èçîáèëèè.

Ïðîáëåìà ýâòðîôèðîâàíèÿ � îäíà
èç âàæíåéøèõ äëÿ ïðåñíîâîäíûõ ýêî-
ñèñòåì. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî åñòå-
ñòâåííûé ïðèðîäíûé ïðîöåññ � ñóê-
öåññèÿ (ïîñëåäîâàòåëüíàÿ ñìåíà âî
âðåìåíè îäíèõ áèîöåíîçîâ äðóãèìè).
Ñ äðóãîé ñòîðîíû, èçìåíåíèÿ ãàçî-
âîãî ðåæèìà (êîíöåíòðàöèè Î

2
 è ÑÎ

2
),

ñîäåðæàíèÿ è äèíàìèêè áèîãåííûõ
âåùåñòâ, ïðîçðà÷íîñòè âîäû, êîëè÷å-
ñòâà è êà÷åñòâà ôèòîïëàíêòîíà è âûñ-
øèõ âîäíûõ ðàñòåíèé, à òàêæå âñåõ
ýëåìåíòîâ áèîòû ïðîèñõîäÿò ïîä âëè-
ÿíèåì ìíîãèõ ôàêòîðîâ, åñòåñòâåííûõ
è àíòðîïîãåííûõ. Èç-çà äåÿòåëüíîñ-
òè ÷åëîâåêà â âîäó â èçáûòêå ïîïà-
äàþò áèîãåííûå è îðãàíè÷åñêèå âå-
ùåñòâà, à ýòî ñòèìóëèðóåò èíòåíñèâ-
íîå ðàçâèòèå ðàñòåíèé è æèâîòíûõ.
Êàçàëîñü áû, ýòî õîðîøî � íî, êàê è
ïðè òîíèçèðóþùåì äåéñòâèè íàðêî-
òèêîâ íà îðãàíèçì ÷åëîâåêà, ñèñòåìà
â êîíöå êîíöîâ ãèáíåò, ïîñêîëüêó âî-
äîåì áûñòðî ìåëååò èç-çà îáèëèÿ
èëà, â íåì ñòàíîâèòñÿ ìàëî êèñëîðî-
äà, â ñîîáùåñòâàõ óñèëåííî ðàçâèâà-
þòñÿ ëèøü íåñêîëüêî âèäîâ (íàïðè-
ìåð, ñèíå-çåëåíûå âîäîðîñëè, çíàêî-
ìûå âñåì ïî «öâåòåíèþ» âîäîåìîâ).
Àíòðîïîãåííîå âîçäåéñòâèå óñêîðÿåò
òå÷åíèå åñòåñòâåííûõ ïðîöåññîâ è
áûñòðî ïðèâîäèò ñèñòåìó ê ðåãðåñ-
ñó: îçåðî ïðåâðàùàåòñÿ â áîëîòî,

áîëîòî � â ñóøó. Îáû÷íî æå ýòîò ïðî-
öåññ ðàñòÿíóò âî âðåìåíè íà ñîòíè, à
ïîðîé è òûñÿ÷è ëåò.

Äåÿòåëüíîñòü æèâîòíûõ òîæå ìîæåò
áûòü îäíîé èç ïðè÷èí ýâòðîôèðîâà-
íèÿ. Íåêîòîðûå èç íèõ ïðåîáðàçóþò
ýêîñèñòåìó íå ìåíüøå ÷åëîâåêà,
êñòàòè, òîæå íåîòúåìëåìàÿ ÷àñòü ïðè-
ðîäû. Ê òàêèì âèäàì îòíîñÿòñÿ è áîá-
ðû. Îíè èçìåíÿþò ðàçìåðû ðåêè (ãëó-
áèíó, ïëîùàäü ïîâåðõíîñòè), åå ãèä-
ðîëîãè÷åñêèé ðåæèì. Ïîäìûòûå áå-
ðåãà îáðóøèâàþòñÿ, ðåêà çàòàïëèâà-
åò ïî÷âåííûé ïîêðîâ ïîéìû. Êðîìå
òîãî, ñ ïðîäóêòàìè ìåòàáîëèçìà æè-
âîòíûõ â âîäó ïîïàäàþò äîïîëíèòåëü-
íûå îðãàíè÷åñêèå è áèîãåííûå âåùå-
ñòâà: ñåìüÿ èç òðåõ-÷åòûðåõ áîáðîâ
âûäåëÿåò èõ äî 160�200 ã â ñóòêè, à
çà ãîä � íå ìåíåå 500 êã.

Âîçíèêàåò âïîëíå çàêîííûé âîïðîñ:
íàñêîëüêî æèçíåäåÿòåëüíîñòü áîáðîâ
ñïîñîáíà âûçâàòü ýâòðîôèðîâàíèå è
êàê ýòî ñêàæåòñÿ íà ñóäüáå òûñÿ÷ ìà-
ëûõ ðåê? Òåì áîëåå ñòîèò îá ýòîì çà-
äóìàòüñÿ òåïåðü, êîãäà ïî÷òè êàæäûé
÷åëîâåê, ïóòåøåñòâóÿ, ìîæåò íà-
òêíóòüñÿ íà ñëåäû æèçíåäåÿòåëüíîñ-
òè áîáðîâ âáëèçè. Çâåðåé íå ñìóùà-
åò áëèçîñòü äîðîã, íàñåëåííûõ ïóíê-
òîâ è ïðîìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé.

Äëÿ òîãî ÷òîáû èññëåäîâàòü èçìå-
íåíèÿ â ñîîáùåñòâàõ ãèäðîáèîíòîâ
ìàëûõ ðåê, ñîòðóäíèêè Èíñòèòóòà áèî-
ëîãèè âíóòðåííèõ âîä ÐÀÍ, Èíñòèòó-
òà ïðîáëåì ýêîëîãèè è ýâîëþöèè ÐÀÍ,
Ðäåéñêîãî è Âîëæñêî-Êàìñêîãî çàïî-
âåäíèêîâ ïðîâåëè ìíîãî÷èñëåííûå
ýêñïåäèöèè â ßðîñëàâñêîé, Êîñòðîì-
ñêîé, Òâåðñêîé, Íèæåãîðîäñêîé,
Ïñêîâñêîé, Íîâãîðîäñêîé îáëàñòÿõ è
â ðåñïóáëèêå Òàòàðñòàí. Èçìåíåíèÿ
èçó÷àëè íà ïðèìåðå íåñêîëüêèõ ãðóïï
ãèäðîáèîíòîâ.

Ïîäðîáíåå îñòàíîâèìñÿ íà ðåçóëü-
òàòàõ èññëåäîâàíèÿ æèâîòíîãî ïëàí-
êòîíà (çîîïëàíêòîíà), èãðàþùåãî âàæ-
íóþ ðîëü â æèçíè ëþáîãî âîäîåìà, â
êðóãîâîðîòå åãî âåùåñòâ. Ýòè îðãà-
íèçìû ó÷àñòâóþò â ïðîöåññàõ áèîëî-
ãè÷åñêîãî ñàìîî÷èùåíèÿ, ñëóæàò êîð-
ìîâîé áàçîé äëÿ ìíîãèõ âèäîâ ðûá.
Êðîìå òîãî, ïëàíêòîí � îòëè÷íûé
áèîèíäèêàòîð ýêîëîãè÷åñêîãî ñîñòî-
ÿíèÿ âîäíûõ îáúåêòîâ è óñïåøíî èñ-
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Ôîòî è ðèñ. 6.
Âåòâèñòîóñûå
(äàôíèè),
âåñëîíîãèå
(öèêëîïû),
êîëîâðàòêè
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Ãðàôèêè ïîêàçûâàþò,
êàê èçìåíÿåòñÿ ÷èñëåííîñòü (à)
è áèîìàññà (á) ïëàíêòîíà â ïðóäó,
ãäå æèâóò áîáðû

8
Â ñòàêàíå ñëåâà (à) � ïëàíêòîí
èç 25 ëèòðîâ âîäû íåçàðåãóëèðî-
âàííîãî ó÷àñòêà ðåêè, â ñòàêàíå
ñïðàâà (á) � îðãàíèçìû,
îòöåæåííûå èç 25 ëèòðîâ âîäû
áîáðîâîãî ïðóäà

åñëè â íåå ïîñòóïàþò ñòîêè ñ ïðî-
ìûøëåííûõ ïðåäïðèÿòèé, ôåðì è çà-
âîäîâ, ïåðåðàáàòûâàþùèõ ñåëüñêîõî-
çÿéñòâåííóþ ïðîäóêöèþ, óãíåòåíèå
çîîïëàíêòîíà íàñòóïàåò, è âåñüìà çà-
ìåòíîå. Âñïûøêè ðàçâèòèÿ çîîïëàí-
êòîíà ñëó÷àþòñÿ è ïðè ïîïàäàíèè
óäîáðåíèé (àçîòíî-ôîñôîðíûõ, âèêî-
îâñÿíîé ñìåñè è ïð.) â ðûáîâîäíûå
è íàëèâíûå ïðóäû, íî òàì îíè ïðî-
äîëæàþòñÿ íåäîëãî.

×òî æå ïðîèñõîäèò ñ çîîïëàíêòîíîì
íà ðåêàõ, ãäå æèâóò áîáðû? Âî-ïåð-
âûõ, ÷èñëåííîñòü è áèîìàññà îðãàíèç-
ìîâ ïîâûøàþòñÿ äî ðåêîðäíûõ äëÿ
ðå÷íûõ ñèñòåì çíà÷åíèé � äî 60�200
ã/ì3 (ðèñ. 7, ôîòî 8), â òî âðåìÿ êàê
íà íåòðîíóòûõ áîáðàìè ó÷àñòêàõ áèî-
ìàññà ðåäêî ïðåâûøàþò 0,002 ã/ì3.
Äîìèíàíòàìè ñòàíîâÿòñÿ êðóïíûå
âèäû âåòâèñòîóñûõ (÷àùå âñåãî ïðåä-
ñòàâèòåëè ðîäà Daphnia) � èõ äîëÿ
ñîñòàâëÿåò äî 99,8 % îò îáùåé áèî-
ìàññû ñîîáùåñòâà. Îíè âñòðå÷àþòñÿ
äî ñåðåäèíû îñåíè. Ïðè àíòðîïîãåí-

ïîëüçóåòñÿ â ñèñòåìå ãèäðîáèîëîãè-
÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà.

Êàê ñïðàâåäëèâî îòìå÷àëîñü âî
ìíîãèõ ôóíäàìåíòàëüíûõ òðóäàõ, ýêî-
ëîãàì ÷àñòî ïðèõîäèòñÿ óïðîùàòü ñè-
òóàöèþ. Íå èçáåæàòü ýòîãî è ïðè èçó-
÷åíèè ñîîáùåñòâ: âîëåé-íåâîëåé ïðè-
õîäèòñÿ îòñåêàòü êàêèå-òî êîìïîíåí-
òû. Ïîýòîìó ïîä òåðìèíîì «çîîïëàí-
êòîí» â ïðåñíîâîäíîé ãèäðîáèîëîãèè
ïîíèìàþò òîëüêî òðè ãðóïïû îðãàíèç-
ìîâ: ïåðâè÷íîïîëîñòíûõ ÷åðâåé �
êîëîâðàòîê è ïðåäñòàâèòåëåé ðàêîîá-
ðàçíûõ � âåñëîíîãèõ è âåòâèñòîóñûõ
(ðèñ. 6).

Êàê çîîïëàíêòîí ðåàãèðóåò íà àíò-
ðîïîãåííîå ýâòðîôèðîâàíèå, õîðîøî
èçâåñòíî. Ñíà÷àëà ïîñòóïëåíèå äî-
ïîëíèòåëüíîé ïèùè ñòèìóëèðóåò åãî
ðàçâèòèå: óâåëè÷èâàþòñÿ ÷èñëåí-
íîñòü ïëàíêòîíà, åãî áèîìàññà è âè-
äîâîå ðàçíîîáðàçèå, ñòàíîâèòñÿ
áîëüøå âåòâèñòîóñûõ ðàêîîáðàçíûõ.
Íî î÷åíü ñêîðî íàñòóïàåò äåãðàäà-
öèÿ ñîîáùåñòâà � óìåíüøàåòñÿ ÷èñ-
ëî âèäîâ è îñîáåé, îñòàþòñÿ â îñ-
íîâíîì êîëîâðàòêè, óñòîé÷èâûå ê çàã-
ðÿçíåíèþ.

Â ÷èñòûõ ðåêàõ ñîîáùåñòâî ÷àùå
âñåãî íå äîõîäèò äî äåãðàäàöèè. Íî

Äîì áîáðà

30

20

10

0

÷èñëåííîñòü

áåç áîáðîâ ñ áîáðàìè

òû
ñ
.ý

êç
./

ì
3

à

à á

á

Áîáðîâûé ïðóä â Òâåðñêîé îáëàñòè.
Åëè íå âûäåðæèâàþò òàêîãî ñîñåäñòâà

ô
î
òî

 È
.È

.Ï
î
ë
å
òà

å
â
î
é



41

«Õ
è
ì

è
ÿ
 è

 æ
è
ç
í
ü
»,

 2
0
0
5
, 

¹
 8

, 
w

w
w

.h
ij.

ru

ÇÅÌËß È ÅÅ ÎÁÈÒÀÒÅËÈ

íîì æå âîçäåéñòâèè ýòè ðà÷êè äîìè-
íèðóþò íåäîëãî � ëèøü â íà÷àëå ëåòà.

Òàêèì îáðàçîì, áîáðû ïðèâîäÿò ê
ýâòðîôèðîâàíèþ ìàëûõ ðåê, íî ýòîò
ïðîöåññ îñòàíàâëèâàåòñÿ íà ðàííåé
ñòàäèè � ñòèìóëÿöèè. Ó÷èòûâàÿ ýòî,
ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî îñâîåíèå
áîáðàìè íîâûõ âîäîòîêîâ âî ìíîãèõ
ðåãèîíàõ ñòðàíû (à òî÷íåå, âîññòàíîâ-
ëåíèå èõ èñêîííîãî àðåàëà) íå ïîâðå-
äèò ýêîñèñòåìàì. Íàïðîòèâ, óâåëè-
÷èòñÿ ñïîñîáíîñòü ðåêè ê áèîëîãè÷åñ-
êîìó ñàìîî÷èùåíèþ. Òå æå äàôíèè �
õîðîøèå ôèëüòðàòîðû è âäîáàâîê �
îòëè÷íûé êîðì äëÿ ðûá. Áëàãîäàðÿ
ìàññîâîìó ðàçâèòèþ ôèëüòðàòîðîâ â
áîáðèíûõ ïðóäàõ ìîãóò ñãëàäèòüñÿ
ëèáî êîìïåíñèðîâàòüñÿ ïîñëåäñòâèÿ
àíòðîïîãåííîé íàãðóçêè.

È â äàâíèå âðåìåíà õîçÿéñòâåííàÿ
äåÿòåëüíîñòü ÷åëîâåêà ñèëüíî âëèÿ-

Îáëàñòü

Ðàéîí

Ðåêà Íàçâàíèå

Äëèíà

Êîëè÷åñòâî ïëîòèí íà ðåêå

Õàðàêòåðèñòèêà ïîñåëåíèÿ (äëÿ êàæäîãî
ïîñåëåíèÿ ðåêè îòäåëüíî)

Ïëîòèíà Äëèíà

Âûñîòà

Çàëèâàåò ëè ïðóä ïîéìó?

Ïðèáðåæíàÿ ðàñòèòåëüíîñòü Äðåâåñíàÿ

Êóñòàðíèêîâàÿ

Òðàâÿíèñòàÿ

Íàñêîëüêî è êàêèìè âèäàìè ðàñòåíèé
çàðàñòàåò ïðóä?

Ðàññòîÿíèå îò èñòîêà ðåêè

Ðàññòîÿíèå äî áëèæàéøåãî íàñåëåííîãî ïóíêòà

Åñòü ëè èñòî÷íèêè çàãðÿçíåíèÿ
âûøå èëè íèæå ïîñåëåíèÿ

Ëîâÿò ëè è êàêóþ ðûáó â ïðóäàõ?

×òî èçìåíèëîñü â æèçíè ðåêè
ïîñëå ïîñåëåíèÿ áîáðîâ?

ñòåíèÿìè. Âïðî÷åì, áîáðû, â ðàöèî-
íå êîòîðûõ îêîëî 300 âèäîâ ðàñòå-
íèé, ñàìè æå ÷àñòè÷íî âûåäàþò èõ, à
âåñåííèé ïàâîäîê íà íåêîòîðîå âðå-
ìÿ ðàçðóøàåò ÷àñòü ïëîòèíû è ïðî-
ìûâàåò ïðóä. ×èñòÿò åãî è ñàìè áîá-
ðû � êàæäûé ãîä îíè «âðó÷íóþ» íà-
ãðåáàþò âñå íîâûå è íîâûå ñëîè ãðóí-
òà ñî äíà íà òåëî ïëîòèíû. Íî âñå æå
â áîáðîâûõ ïðóäàõ âèäîâîå ðàçíîîá-
ðàçèå ðûá ìåíüøå, ÷åì â ðåêàõ, íå
çàñåëåííûõ èìè. Ñòîèò áîáðàì óéòè,
è ñîñòàâ ðûáüåãî íàñåëåíèÿ âîññòà-
íàâëèâàåòñÿ, íî íå ïîëíîñòüþ � òà-
êèå âèäû, ñêîðåå, õàðàêòåðíû äëÿ
ëåñíîãî îçåðà.

Â íûíåøíèõ óñëîâèÿõ áîáðû ñïî-
ñîáíû ïîëíîñòüþ ïðåîáðàçîâàòü ðåêó
è åå íàñåëåíèå � íå òî ÷òî ïðåæäå,
êîãäà ïî áåðåãàì ðîñëè ãóñòûå ëåñà
è áîáðîâûå ïîñåëåíèÿ áûëè îòäåëü-
íûìè «âêðàïëåíèÿìè» â ðóñëå, à íà
îñòàëüíûõ ó÷àñòêàõ ñîõðàíÿëàñü ôà-
óíà, òðåáîâàòåëüíàÿ ê ÷èñòîòå âîäû
è êîëè÷åñòâó êèñëîðîäà.

×òîáû óçíàòü ìàñøòàáû ðàññåëåíèÿ
áîáðîâ íà òåððèòîðèè ñòðàíû, íåîá-
õîäèìû ìàñøòàáíûå èññëåäîâàíèÿ, â
êîòîðûõ áîëüøóþ ïîìîùü ìîæåòå
îêàçàòü âû, óâàæàåìûé ÷èòàòåëü. Ìû
íàäååìñÿ, ÷òî âû îòâåòèòå íà ïðèëà-
ãàåìûå âîïðîñû è âûøëåòå îòâåòû ïî
àäðåñó: 152742, ßðîñëàâñêàÿ îáë.,
Íåêîóçñêèé ðàéîí,Áîðîê, Èíñòèòóò
áèîëîãèè âíóòðåííèõ âîä À.Â.Êðûëî-
âó èëè krylov@ibiw.yaroslavl.ru.

ëà íà ìàëûå ðåêè. Èìåííî ïî èõ áå-
ðåãàì ðàñïîëàãàëèñü ñåëà è äåðåâ-
íè, à ïðåññ ñåëüñêîõîçÿéñòâåííîé
äåÿòåëüíîñòè (ðàñïàøêà çåìåëü, âíå-
ñåíèå îðãàíè÷åñêèõ óäîáðåíèé, âûïàñ
ñêîòà è ïð.) áûë åäâà ëè íå áîëüøèì.
È ñî âñåì ýòèì ðåêè ñïðàâëÿëèñü,
êîëü ñêîðî áûëè ñïîñîáíû ïðîêîð-
ìèòü ðûáîé ìíîæåñòâî ëþäåé. Â ïî-
ïîëíåíèè êîðìîâîé áàçû ðûá íà ìà-
ëûõ âîäîòîêàõ áîáðû ìîãëè èãðàòü
ãëàâíóþ ðîëü.

Íî íå âñå òàê îäíîçíà÷íî. Èçìåíå-
íèå ãèäðîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ðåêè,
çàòîïëåíèå ïîéìû è ðàçëîæåíèå ïî÷-
âû ñíèæàåò ñîäåðæàíèå ðàñòâîðåííî-
ãî â âîäå êèñëîðîäà, à ïðóäû íà÷è-
íàþò çàðàñòàòü âûñøèìè âîäíûìè ðà-

Êàíàäñêèé ãîðíûé áîáð è ñëåä åãî íîãè
íà èëèñòîì áåðåãó



42

âî ñëàâó
àäæàðñêèõ êèâè

Äîêòîð áèîëîãè÷åñêèõ íàóê

Ì.Ò.Ìàçóðåíêî

Îáåçüÿíüè ÿáëîêè
Íà ïðèëàâêå ëåæàò ìîõíàòûå, âåëè÷èíîé
ñ ÿéöî, ïëîäû, è íèêîãî èõ ýêçîòè÷åñêèé
âèä íå óäèâëÿåò. È âû, íàâåðíîå, ñðàçó
äîãàäàëèñü, ÷òî ýòî. Êîíå÷íî æå êèâè! À
áóêâàëüíî ïîëòîðà äåñÿòêà ëåò íàçàä ýòè
èíòåðåñíûå è î÷åíü ïîëåçíûå ÿãîäû
áûëè äèêîâèíêîé. «Âûåçäíûå» ñîîòå÷å-
ñòâåííèêè äîñòàâëÿëè èõ èç-çà ãðàíèöû.
Íî è òàì îíè ïîÿâèëèñü â ìàññîâîé ïðî-
äàæå òîëüêî ñ ñåðåäèíû XX âåêà, à äî
òåõ ïîð èõ çíàëè ëèøü íåìíîãèå ëþäè â
Ñåâåðíîì Êèòàå. Âîò îáåçüÿíêè, òå î÷åíü
çàäîëãî îöåíèëè âêóñ è àðîìàò êèâè.

È íå îäíè îáåçüÿíêè, ìûøè òîæå ñ
áîëüøèì óäîâîëüñòâèåì ñîáèðàþò êèâè.
Êñòàòè, ìàëåíüêèå ñåðî-êîðè÷íåâûå ïëî-
äû äèêîãî ðàñòåíèÿ  è ñàìè áûëè òîãäà
î÷åíü ïîõîæèìè íà ìûøêó. Äà è íàçâà-
íèå áûëî äðóãîå: îáåçüÿíüè ÿáëîêè. Ïðè-
îðèòåò îáåçüÿíàì îòäàëè äðåâíåêèòàé-
ñêèå ïëåìåíà. À áîòàíèêè, îïèñàâ ýòî
ðàñòåíèå, âçÿëèñü çà äåëî âñåðüåç. Ïåð-
âîíà÷àëüíî ðàñòåíèå îòíåñëè ê äðåâíå-
ìó ñåìåéñòâó ìàãíîëèåâûõ è íàçâàëè åå
àêòèíèäèåé êèòàéñêîé. Â íàó÷íûõ êðóãàõ
íàçâàíèå çàêðåïèëîñü ñòîëü ïðî÷íî, ÷òî

áûëî âûäåëåíî ñàìîñòîÿòåëüíîå ñåìåé-
ñòâî àêòèíèäèåâûõ, ïðàâäà áëèçêîå ê
ìàãíîëèåâûì.

Àêòèíèäèÿ êèòàéñêàÿ ïîïàëà â ðàçëè÷-
íûå áîòàíè÷åñêèå ñàäû, ãäå åå ðàçâî-
äèëè ïðîñòî êàê äåêîðàòèâíîå ìîõíàòîå
ðàñòåíèå ñ î÷åíü êðàñèâûìè öâåòêàìè.
Ïðåäñòàâüòå ãóñòûå êèñòè áåëûõ, êðóï-
íûõ öâåòîâ, â êîíöå ìàÿ ïîêðûâàþùèå
ìîùíóþ ëèàíó. Â ñåðåäèíå êàæäîãî öâåò-
êà � íàðÿäíûé ïó÷îê ÿðêî-æåëòûõ òû÷è-
íîê. Ïîñòåïåííî öâåòêè ñòàíîâÿòñÿ êðå-
ìîâûìè, îïàäàþò íà çåìëþ è óñòèëàþò
åå òîëñòûì êîâðîì.

Â âåñåííèõ ñóáòðîïèêàõ êîâðàìè öâå-
òîâ íèêîãî íå óäèâèøü. Íî àêòèíèäèå-
âûé êîâåð î÷åíü íàðÿäåí. Ïðàâäà, íå-
äîëãîâå÷åí. ×åðåç íåñêîëüêî äíåé öâå-
òî÷íûé ñëîé íà÷èíàåò ãíèòü, ñòàíîâèòñÿ
ñêîëüçêèì è ñ âåñåííèìè ëèâíÿìè èñ÷å-
çàåò. À íàä ãîëîâîé, òàì, ãäå áûëè êèñ-
òè öâåòêîâ, óæå ïîÿâèëèñü ìàëåíüêèå
ìîõíàòûå ãîðîøèíû çàâÿçåé, êîòîðûå ê
êîíöó àâãóñòà äîñòèãàþò ìàêñèìàëüíîé
âåëè÷èíû. Ïëîäîíîøåíèå ðàñòÿãèâàåòñÿ
íà âñþ îñåíü: íà îäíèõ ëèàíàõ ïëîäû ñî-
çðåâàþò ðàíüøå, íà äðóãèõ � ïîçæå.

Áîòàíèêè ñóëèëè ðàñòåíèþ áëåñòÿùåå
áóäóùåå, àãèòèðîâàëè ñàäîâîäîâ ñåðü-
åçíî çàíÿòüñÿ îòáîðîì êðóïíûõ ôîðì.
Îäíàêî ñåëåêöèÿ � äåëî íå áûñòðîå,
íóæíû ãîäû íà ñîçäàíèå íîâûõ ñîðòîâ.
È âîò îäíàæäû êîëè÷åñòâî íàêîïëåííî-
ãî îïûòà ïåðåõîäèò â êà÷åñòâî. Òàê è ïðî-
èçîøëî ñ àêòèíèäèåé êèòàéñêîé, êîòî-
ðóþ â ñåðåäèíå XX âåêà â ñóáòðîïè÷åñ-
êîé Íîâîé Çåëàíäèè ñòàëè ÷àùå íàçû-
âàòü êèòàéñêèì êðûæîâíèêîì. Ýòîìó åñòü
îáúÿñíåíèå. Âî-ïåðâûõ, êðûæîâíèê îäíà
èç ëþáèìûõ ÿãîä â Àíãëèè. Âî-âòîðûõ,
ÿãîäà êðûæîâíèêà âíóòðè çåëåíàÿ, íàïîë-
íåíà ìåëêèìè ñåìåíàìè. Ìÿêîòü ÿãîä àê-
òèíèäèè êèòàéñêîé òîæå çåëåíàÿ è òîæå
ñ ìåëêèìè òåìíûìè ñåìåíàìè. Âîò è
ñðàçó âîçíèêëî ñîïîñòàâëåíèå.
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ÇÅÌËß È ÅÅ ÎÁÈÒÀÒÅËÈ

Ðîæäåíèå êèâè
Åñòü ìíîãî ëåãåíä î ïðîèñõîæäåíèè
êèâè. Íîâîçåëàíäöû ãîä íàçàä îòïðàçä-
íîâàëè ñòîëåòèå òîãî äíÿ, êîãäà Èçàáåëü
Ôðåçåð, øêîëüíàÿ ó÷èòåëüíèöà èç Âàíü-
ÿíóè, ïîñàäèëà â íîâîçåëàíäñêóþ çåì-
ëþ ïåðâûå ñåìåíà êèòàéñêîãî êðûæîâ-
íèêà. Ìíå áîëüøå íðàâèòñÿ äðóãàÿ èñ-
òîðèÿ î ñàäîâîäå Ìàê-Êëîêëèíå. Îí çà-
íèìàëñÿ îòáîðîì áîëåå êðóïíûõ ôîðì
àêòèíèäèè è îäíàæäû ñëó÷àéíî îòïðàâèë
â Àíãëèþ ïàðòèþ ìîõíàòûõ ïëîäîâ âìå-
ñòå ñ ïàðòèåé ëèìîíîâ. Íà ñ÷àñòüå àê-
òèíèäèè â Àíãëèè êàê ðàç òîãäà áàñòîâà-
ëè äîêåðû. ßùèêè ñ ëèìîíàìè íèêòî íå
ðàçãðóçèë, è öèòðóñû áëàãîïîëó÷íî ñãíè-
ëè, âåðíåå, íåáëàãîïîëó÷íî� À ìîõíà-
òûå, õîðîøî çàùèùåííûå ïðî÷íîé îáî-
ëî÷êîé ïëîäû àêòèíèäèè � ñîõðàíèëèñü.
Àíãëè÷àíàì ïðèøëàñü ïî âêóñó ïðèÿòíàÿ
ìÿêîòü ñ ìåëêèìè ñåìåíàìè, êîòîðûå íå
íóæíî áûëî âûïëåâûâàòü, êàê, íàïðèìåð,
èç àïåëüñèíà.

Âîò òàê íà÷àëîñü ðàñïðîñòðàíåíèå
ïîëåçíîãî ðàñòåíèÿ â ðàçíûõ ñóáòðîïè-
÷åñêèõ îáëàñòÿõ ìèðà íå òîëüêî â Íîâîé
Çåëàíäèè. Àêòèíèäèÿ çàñåëèëà ñàäû Êà-
ëèôîðíèè, Ñðåäèçåìíîìîðüÿ, íî óæå ïîä
êðàòêèì è åìêèì íàçâàíèåì êèâè. Ïî÷å-
ìó? Ýòîìó åñòü îáúÿñíåíèå. Íîâîçåëàíä-
öû ñïðàâåäëèâî ðåøèëè çàêðåïèòü ñâîé
ïðèîðèòåò, â òîì ÷èñëå ðàáîòó Ìàê-Êëîê-
ëèíà, êîòîðûé íà ýòîì äåëå ðàçáîãàòåë.
Íî îí áëàãîðîäíî ïðîñëàâèë íå ñâîå
èìÿ, à çíàìåíèòóþ äðåâíþþ ïòèöó
êèâè � ýìáëåìó Íîâîé Çåëàíäèè.

Ïîä íîâûì íàçâàíèåì ðàñòåíèå (îíî æå
ðàíåå � îáåçüÿíüè ÿáëîêè, êèòàéñêèé
êðûæîâíèê, àêòèíèäèÿ êèòàéñêàÿ) ñòàëî
ïîñòåïåííî ïðîäâèãàòüñÿ íà ñåâåð, óæå
íå â ñóáòðîïè÷åñêèå îáëàñòè, à â ïîãðà-
íè÷íûå ñ ñóáòðîïèêàìè. Ñòóïåí÷àòàÿ àê-

êëèìàòèçàöèÿ, âîñïåòàÿ äåäóøêîé Ìè÷ó-
ðèíûì, ðàáîòàåò âåðíî, è ñåâåðíàÿ ýêñ-
ïàíñèÿ êèâè ïðîäîëæàåòñÿ ïî ñåé äåíü.
Ñóáòðîïè÷åñêàÿ ëèàíà óæå ïåðåíîñèò
çèìíèå ìîðîçû äî �20î è íåäàâíî äîñ-
òèãëà Êèåâà. Òàì ñåðüåçíî çàíèìàþòñÿ
âíåäðåíèåì â êóëüòóðó íå òîëüêî êèâè,
íî è áîëåå âûíîñëèâûõ åå ðîäñòâåííèö �
àêòèíèäèé àðãóòà è êîëîìèêòà.

Íà÷àëî àäæàðñêèõ êèâè
Íî òàê îáñòîèò äåëî ñåé÷àñ. Ñîâåòñêîãî
Ñîþçà ñàäîâûé áóì âîêðóã êèâè íå êîñ-
íóëñÿ. Ýòî òàì, â êàïèòàëèñòè÷åñêèõ
ñòðàíàõ, áàñòîâàëè äîêåðû, à â Ñîþçå
âñå áûëî òèõî è ñïîêîéíî. Ëèøü êîãäà
ñîâåòñêèå ëþäè ñòàëè ðîññèÿíàìè, ñî-
ñòîÿëàñü ïðèÿòíàÿ âñòðå÷à ñ êèâè. Îä-
íàêî â ñòàâøóþ òåïåðü äàëåêîé Ãðóçèþ,
â ñóáòðîïèêè, âåëèêèé áîòàíèê è ãåîãðàô
Àíäðåé Íèêîëàåâè÷ Êðàñíîâ åùå â íà-
÷àëå XX âåêà ïðèâåç àêòèíèäèþ êèòàé-
ñêóþ èç ñâîèõ çíàìåíèòûõ ýêñïåäèöèé â
Þãî-Âîñòî÷íóþ Àçèþ. Â êîëëåêöèè Áà-
òóìñêîãî áîòàíè÷åñêîãî ñàäà äî ñèõ ïîð
ýòà áîëüøàÿ ëèàíà âåñíîé ðàäóåò ãëàç
êðàñèâûìè öâåòàìè, à îñåíüþ áàëóåò ìå-
ñòíûõ ìûøåê, êîòîðûå ñòàÿìè è ñòàéêà-
ìè íàáðàñûâàþòñÿ íà âêóñíûå ïëîäû,
îáèëüíî îïàäàþùèå íà çåìëþ.

Êîãäà æå êðóïíûå ïëîäû êèâè â êîíöå
âîñüìèäåñÿòûõ ãîäîâ XX âåêà ïîêàòèëèñü
ê íàì èç-çà ðóáåæà, äîãàäëèâûå àäæàð-
öû ðåøèëè ïîñåÿòü èõ ñåìåíà. Àêòèíè-
äèè ñòàëè âñõîäèòü ó íèõ â ñàäàõ è áûñ-
òðî íàáèðàòü ñèëó. Ìàëåíüêèå ïðîðîñò-
êè ê êîíöó ãîäà óæå èìåëè ïî ïÿòü-øåñòü
áîëüøèõ ëèñòüåâ. ×åðåç òðè ãîäà ëèàíû
âûðîñëè, îïëåëè äåðåâüÿ è çàöâåëè. Àä-
æàðöû ðàññàæèâàëè ïðîðîñòêè è æäàëè
óðîæàÿ: îíè âåäü âèäåëè â áîòàíè÷åñ-
êîì ñàäó ýòîò äàð Âîñòîêà, àêòèíèäèþ

êèòàéñêóþ, êîòîðàÿ ïëîäîíîñèëà âîâñþ.
Íî èõ ïðîðîñòêè óøëè, òàê ñêàçàòü, â
áîòâó: äàâàëè îãðîìíûå ïðèðîñòû, áûñ-
òðî ðîñëè, öâåëè, íî ïëîäîâ íå äàâàëè�
Äåëî â òîì, ÷òî â îñíîâíîì âûðàñòàëè
ìóæñêèå, òî åñòü íåïëîäîíîñÿùèå, ýê-
çåìïëÿðû.

Òåïåðü óâàæàåìîìó ÷èòàòåëþ ñòîèò
âíèìàòåëüíî çàãëÿíóòü â ñåðåäèíó öâåò-
êà, êàê ýòî ñäåëàë íåêîãäà â äàëåêîé
Íîâîé Çåëàíäèè íå ìåíåå óâàæàåìûé
Ìàê-Êëîêëèí. Ìû óæå ãîâîðèëè, ÷òî ó
âñåõ íàðÿäíûõ öâåòîâ åñòü äåñÿòêè òû-
÷èíîê ñ îáèëüíîé ïûëüöîé. Íî âíóòðè
ïó÷êà òû÷èíîê ìîæåò è íå áûòü ïåñòèêà.
À èìåííî â íåì ïðîèñõîäèò ÷óäî îïëî-
äîòâîðåíèÿ, òàê ñêàçàòü ñëèÿíèå æåíùè-
íû ñ ìóæ÷èíîé. È ó êèâè ïåñòèê, êîíå÷-
íî, åñòü. Ìóæ÷èíû, òî åñòü ìóæñêèå ýê-
çåìïëÿðû, � òîëüêî ñ òû÷èíêàìè, à æåí-
ñêèå, õèòðîóìíûå � è ñ òû÷èíêàìè, è ñ
ïåñòèêîì! Âñå ýòè îñîáåííîñòè ñâÿçàíû
ñ çàêîíîì ïåðåîïûëåíèÿ, ñîõðàíåíèÿ ÷è-
ñòîòû ëèíèè. Íî íå áóäåì óãëóáëÿòüñÿ â
îñîáåííîñòè ãåíåòèêè, êîòîðûå ïðåîäî-
ëåâàþòñÿ ñ ïîìîùüþ ï÷åëû.

Âàøà ïîêîðíàÿ ñëóãà â 1986 ãîäó òîæå
ïîñåÿëà êèâè è âûðàñòèëà èç îáèëüíûõ
ïðîðîñòêîâ äâå ëèàíû ñ æåíñêèìè öâåò-
êàìè. Ï÷åëû òàê è âèëèñü âîêðóã öâåòêîâ,
íàäîåäàÿ ñâîèì ãóëîì. È � î ÷óäî, íà
ëèàíàõ çàâÿçàëèñü ïëîäû, äà â òàêîì êî-
ëè÷åñòâå, ÷òî îñåíüþ, âî âðåìÿ óðîæàÿ,
îíè óñûïàëè çåìëþ íà çàâèñòü ñîñåäÿì
è íà ðàäîñòü ìûøàì è äàæå êðûñàì.

Äàðû Âîñòîêà
Äåëî áûëî íà Çåëåíîì Ìûñå, ïðåëåñòíåé-
øåì ìåñòå íà îêðàèíå Áàòóìè, ñëàâíîì íå
òîëüêî ìàíäàðèíîâûìè ñàäàìè, íî è îáèëü-
íûìè óðîæàÿìè âèíîãðàäà ñîðòà «èçàáåë-
ëà». Àðîìàòíûå ãðîçäüÿ âèíîãðàäà îáèëüíî
ñâèñàþò ñ âûñîêîé ëèàíû, êîòîðàÿ çàáèðà-
åòñÿ íà äåðåâüÿ. Êàæäóþ îñåíü, óæå ìíîãî-
ìíîãî ñòîëåòèé, ìîæíî ñêàçàòü ñ óâåðåííî-
ñòüþ î äâóõ, íó â êðàéíåì ñëó÷àå î ïÿòè
òûñÿ÷àõ ëåò, ìåñòíûå æèòåëè çàáèðàþòñÿ íà
äåðåâüÿ è ñîáèðàþò íåæíûé, ñî÷íûé âèíî-
ãðàä, êîòîðûé îñòîðîæíî ñêëàäûâàþò â ãî-
äîðû � çàîñòðåííûå ñíèçó êîðçèíû. Êîãäà
ãîäîðà íàáèðàåòñÿ � àäæàðöû çîâóò ñâîèõ
áëèçêèõ. Íà âåðåâêå ñâåðõó âíèç ëåòèò ãî-
äîðà, ïî ïóòè ïðîáèâàÿ ãóñòîòó ëèàíû è óïè-
ðàåòñÿ îñòðûì êîíöîì â çåìëþ. Ýòî îñòðî-
óìíîå ïðèñïîñîáëåíèå áûëî ïðèäóìàíî,
äîðîãîé ÷èòàòåëü, óæå ìíîãî âåêîâ íàçàä.

Òàê âå÷åðíèé Áàòóìè âûãëÿäèò
ñ Çåëåíîãî Ìûñà, îòêóäà ïîøëè
àäæàðñêèå êèâè, êîòîðûå ÷óòü
ëè íå â êàæäîì äâîðå çàìåíèëè
òðàäèöèîííûé âèíîãðàä.

À.Í.Êðàñíîâ ïîõîðîíåí
íà áåðåãó ×åðíîãî ìîðÿ.
Ñ åãî ìîãèëû,
íàä êîòîðîé ðàñòåò
ìåêñèêàíñêàÿ ñîñíà
ìîíòåñóìà, âèäåí
ïîñåëîê ×àêâà
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Ðàíüøå, â äðåâíîñòè, ãîäîðû ïëåëè èç ïëþ-
ùà � òîæå ëèàíû, à ïîðîé è èç ìåíåå ãèá-
êèõ ëîç âèíîãðàäà. È ïëþù, è ëîçû âèíî-
ãðàäà íóæíî áûëî ñïåöèàëüíî îáðàáàòûâàòü,
ñûðüå äîáûâàòü íå ïðîñòî. Íî âîò â íà÷àëå
XX âåêà À.Í.Êðàñíîâ, êîòîðîãî ÿ óæå óïî-
ìèíàëà, ïðèâåç èç ýêñïåäèöèè íå òîëüêî àê-
òèíèäèþ, à è ìíîãîå äðóãîå, â òîì ÷èñëå
áàìáóê, êîòîðûé ó ñåáÿ íà ðîäèíå êîðìèò,
îäåâàåò, äàåò æèëèùå, ìîñòû, ñòàêàíû è
ìíîãîå äðóãîå. Ñòàë áàìáóê ðàñòè è â Àä-
æàðèè. Äîãàäëèâûå àäæàðöû ñðàçó ñìåêíó-
ëè: ãîäîðû, ñïëåòåííûå èç ëåãêîãî è äîñ-
òóïíîãî áàìáóêà êóäà ïðî÷íåå è ëåã÷å. Ñ
òîé ïîðû îíè äåëàþò êðàñèâûå ãîäîðû èç
êîëåí÷àòûõ ñòåáëåé, íî òðàäèöèîííóþ ôîð-
ìó ñîõðàíèëè.

Âñå, î ÷åì ÿ ïèøó, äîðîãîé ÷èòàòåëü, íà-
ïðÿìóþ êàñàåòñÿ êèâè. Íå äóìàéòå, ÷òî ÿ
îòâëåêëàñü íà ñëàäîñòíûå âîñïîìèíàíèÿ,
õîòÿ, ñêàæó ÷åñòíî, áåç íîñòàëüãèè íå îáî-
øëîñü  � êàê-íèêàê ïîòåðÿííàÿ Ðîäèíà.

Äàëåå èñòîðèÿ äåëàåò íîâûé ïîâîðîò: ó
àäæàðöåâ ïîÿâèëàñü âîçìîæíîñòü åçäèòü â
Òóðöèþ. Çà áóðíîé ðåêîé ×îðîõ, íåäàëåêî
îò åå óñòüÿ, íàõîäèòñÿ òóðåöêàÿ ãðàíèöà.
Íàïîìíþ, ÷òî íå òàê óæ äàâíî, â êîíöå
XIX âåêà, Àäæàðèÿ, äà è íå òîëüêî îíà, áûëà
âîçâðàùåíà â Ãðóçèþ ïîä ïàòðîíàò Ðîñ-
ñèéñêîé èìïåðèè ïîñëå 300 ëåò ïðåáûâà-
íèÿ ïîä Òóðöèåé. Ãðàíèöû Ðîññèè ïðè ýòîì
ïðîäâèíóëèñü íà þãî-çàïàä âïëîòü äî Òðàá-
çîíà. È íà âñåé ýòîé ñóáòðîïè÷åñêîé òåð-
ðèòîðèè ñòàëè âíåäðÿòü ðàçíûå ïîëåçíûå
ðàñòåíèÿ, â òîì ÷èñëå ÷àé. È òàê àêòèâíî,
÷òî ñåé÷àñ òîò æå ñàìûé ÷àé ïðåêðàñíî ðà-
ñòåò â Òóðöèè è ïîèò âñþ ñòðàíó. Íî ýòî
ñîâñåì äðóãàÿ èñòîðèÿ. Â Òðàáçîí àäæàð-
öû íàïðàâèëè ñâîè ñòîïû â êîíöå XX âåêà
âîâñå íå ñ ÷àåì. Îíè âåçëè òóðêàì íîâûå
äàðû Àäæàðèè � òî åñòü ñàæåíöû ìîëîäûõ
êèâè. Òóðêè, çíàÿ öåííîñòü êèâè, îõîòíî
ðàñêóïàëè ðàñòåíèÿ, òåì ñàìûì ïîïîëíèâ
ñâîè ñàäû öåííîé ìîõíàòîé ÿãîäîé.

Íî âåðíåìñÿ â Àäæàðèþ. Àêòèíèäèÿ-êèâè
ðîñëà â ñàäàõ Àäæàðèè âïëîòü äî âûñîòû
600 ìåòðîâ íàä óðîâíåì ìîðÿ, òî åñòü â ñóá-
òðîïè÷åñêîé çîíå, òàê áûñòðî è àêòèâíî, ÷òî
ê íà÷àëó íûíåøíåãî âåêà ñòàëà î÷åíü ðàñ-
ïðîñòðàíåííûì ðàñòåíèåì. Ñêàæó âàì ñ
ïîëíîé îòâåòñòâåííîñòüþ � íåò òåïåðü äâî-
ðà â Àäæàðèè, ãäå áû âû íå óâèäåëè êèâè.
Íó, ìîæåò áûòü, òîëüêî ó îòïåòûõ ëåíòÿåâ,
êîòîðûõ â Àäæàðèè âîâñå è íåò!

Òåïåðü òàì íàñòóïèëî âðåìÿ êèâè, êîòî-
ðàÿ ñòàëà ñîïåðíèöåé âèíîãðàäó. Ïîêà åãî
òîíêèå è íå ñàìûå æèçíåñïîñîáíûå ëîçû

íåæèëèñü íà âûñîêèõ äåðåâüÿõ, àêòèâíàÿ
êèâè âûáðàñûâàëà îãðîìíûå, äëèíîé â äâà-
òðè ÷åðåíêà ëîïàòû, ïëåòè, êîòîðûå ñðàçó
æå îáâèâàëè îïîðó è çàáèðàëèñü ââåðõ. Ïëî-
äîíîøåíèå êèâè îáèëüíîå. Ïëîäû ïàäàþò
íà çåìëþ ñëîâíî äàðîâîé õëåá ñ íåáà. Åäÿò
èõ ñâåæèìè, áåçóñëîâíî, íî àäæàðöû, îïûò-
íûå âèíîäåëû, ðåøèëè äåëàòü èç êèâè âèíî,
à ãëàâíîå � ÷à÷ó. Î, ÷à÷à èç êèâè ñ åå íå-
æíåéøèì àðîìàòîì! Íå ñðàâíèòñÿ íè ñ
àëû÷îâîé, íè äàæå ñ ÷à÷åé èç õóðìû, êîòî-
ðóþ âñå òîò æå Àíäðåé Íèêîëàåâè÷ òàêæå
ïðè÷èñëèë ê äàðàì Âîñòîêà è ïðèâåç ìè-
ëûì åãî ñåðäöó àäæàðöàì. Îíè äåëàþò èç
ñëàäêèõ ïëîäîâ õóðìû íå òîëüêî ÷à÷ó. Âû
õîðîøî çíàåòå, äîðîãîé ÷èòàòåëü, êàê âêóñ-
íà õóðìà. Òðóäîëþáèâûå ñåëåêöèîíåðû ðàñ-
ïðîñòðàíèëè åå íå òîëüêî ïî âñåé Ãðóçèè,
íî è â þæíûõ ðàéîíàõ Êðûìà, íà Óêðàèíó!
Âïðî÷åì, î õóðìå ÿ âñå ðàññêàçàëà äâà ãîäà
òîìó íàçàä (ñì. «Õèìèþ è æèçíü», 2002,
¹1). Ëó÷øå âîçüìåì â ðóêè ìîõíàòûé ïëîä,
äåéñòâèòåëüíî ïîõîæèé íà áîëüøîå ÿéöî
(òåïåðü, âîçìîæíî, óæå óòèíîå, à ñêîðî, ÿ
óâåðåíà, áóäåò è ñ ãóñèíîå) è ðàçðåæåì åãî
ïîïîëàì. Âîçüìåì ëîæêó è âûíåì èçóìðóä-
íóþ, ïðèÿòíóþ íà âêóñ è î÷åíü ïîëåçíóþ
ìÿêîòü (âèòàìèíà Ñ â íåé âî ìíîãî ðàç áîëü-

øå, ÷åì â ëèìîíå). Ìÿêîòü, ïîäîáíóþ íå-
æíîìó æåëå! Ìíîãî, ìíîãî äåëèêàòåñíûõ
ïëîäîâ íà ñâåòå! È êèâè òåïåðü â èõ ïî÷åò-
íîì ðÿäó.

Çäðàâèöà

À óæ êîëü ñêîðî ìû îêàçàëèñü â Àä-
æàðèè çà íàêðûòûì ñòîëîì, ãäå ïå-
ðåä íàìè è ÿãîäû, è ñäåëàííàÿ èç íèõ
÷à÷à, è âñå îñòàëüíîå, î ÷åì ïèñàëà
è åùå íàïèøåò «Õèìèÿ è æèçíü», �
âðåìÿ ïðîèçíåñòè òîñò. Ñëàâà íàáëþ-
äàòåëüíûì äðåâíèì êèòàéöàì è äî-
òîøíûì åâðîïåéñêèì áîòàíèêàì, äà-
âàâøèì äåâñòâåííîé ôëîðå èìåíà ïî
Ëèííåþ! Âûïüåì çà óïîðíîãî, óäà÷-
ëèâîãî è ñêðîìíîãî Ìàê-Êëîêëèíà, äà
ñëàâÿòñÿ åãî äåëà! Ñëàâà íàøåìó âå-
ëèêîìó ñîîòå÷åñòâåííèêó Àíäðåþ
Íèêîëàåâè÷ó Êðàñíîâó! Õâàëà Êåìà-
ëþ Àòà-òþðêó, êîòîðûé ïîñòðîèë îá-
ùåñòâî, ñóìåâøåå ñ áîëüøîé ïîëüçîé
âîñïîëüçîâàòüñÿ äàðàìè Âîñòîêà! È
êîíå÷íî, õâàëà àäæàðñêîìó òðóäîëþ-
áèþ, áëàãîäàðÿ êîòîðîìó êèâè ïðè-
æèëàñü íà Êàâêàçå.

ÇÅÌËß È ÅÅ ÎÁÈÒÀÒÅËÈ

Êîìïàíèÿ «ZESPRI International Limited», êîòîðóþ íî-
âîçåëàíäñêèå ïëàíòàòîðû ñîçäàëè â 1997 ãîäó, ÷òî-
áû êîîðäèíèðîâàòü ïðîäàæó ÿãîä âî âñåõ óãîëêàõ
ìèðà, ëþáåçíî ïðåäîñòàâèëà ñíèìêè íîâîçåëàíä-
ñêèõ êèâè, êàê ïëîäîâ, òàê è ïëàíòàöèé. Ñåé÷àñ
êîìïàíèÿ îáúåäèíÿåò áîëåå 2500 ïëàíòàòîðîâ è
çà ãîä ðàñïðîñòðàíÿåò ïî ìèðó áîëåå 60 ìèëëè-
îíîâ ÿùèêîâ âêóñíûõ ïëîäîâ. Èìåííî ïîä òîðãî-
âîé ìàðêîé «ZESPRI» ïðîäàþòñÿ ñàìûå ëó÷øèå
êèâè. Åé æå ïðèíàäëåæèò îäèí èç øåäåâðîâ ñåëåê-
öèè � çîëîòûå êèâè ñ ÿðêî-æåëòîé ìÿêîòüþ, ñî-
çäàííûå â 1998 ãîäó.
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ÈíôîðìÍàóêà
Ôàìèëüíûå
ïîðòðåòû
ðîññèéñêèõ
ðåãèîíîâ
Ôàìèëèè ëþäåé ó÷åíûå èñïîëüçó-
þò êàê îñîáûé êëàññ ìàðêåðîâ, ñ
ïîìîùüþ êîòîðûõ ìîæíî ñóäèòü î
âíóòðåííåì ðàçíîîáðàçèè ÷åëîâå-
÷åñêèõ ïîïóëÿöèé è î ðîäñòâåííûõ
ñâÿçÿõ ìåæäó íèìè. Â Ðîññèè ýòè-
ìè èññëåäîâàíèÿìè çàíèìàþòñÿ
ñïåöèàëèñòû ëàáîðàòîðèè ãåíåòè-
êè ÷åëîâåêà Ìåäèêî-ãåíåòè÷åñêîãî
íàó÷íîãî öåíòðà ÐÀÌÍ. Çà ïîñëå-
äíèå òðè ãîäà ó÷åíûå ñîáðàëè è
ïðîàíàëèçèðîâàëè îãðîìíîå êîëè-
÷åñòâî èíôîðìàöèè è âïåðâûå ïî-
ëó÷èëè âîçìîæíîñòü ñðàâíèòü ñåëü-
ñêîå íàñåëåíèå îñíîâíûõ ãðóïï ðóñ-
ñêîãî íàðîäà ïî âñåìó ôîíäó ôà-
ìèëèé. Èññëåäîâàòåëè ïðèøëè ê
âûâîäó, ÷òî ðóññêèå ôàìèëèè ïðè-
ãîäíû äëÿ àíàëèçà íå òîëüêî îò-
äåëüíûõ ãðóïï, íî è âñåãî íàðîäà â
öåëîì (balanovska@medgen.ru).

Ïîêà ÷òî ãåíåòèêè ïðîàíàëèçèðîâàëè
ðàñïðåäåëåíèå ôàìèëèé â ïÿòè ðåãèîíàõ
Ðîññèè, êîòîðûå óñëîâíî íàçâàëè Çàïàä-
íûì, Âîñòî÷íûì, Ñåâåðíûì, Þæíûì è
Öåíòðàëüíûì. Â ýòîé ðàáîòå ìîñêîâñêèì
ó÷åíûì ïîìîãàëè êîëëåãè Áåëãîðîäñêî-
ãî ãîñóäàðñòâåííîãî óíèâåðñèòåòà, Ñå-
âåðíîãî ãîñóäàðñòâåííîãî ìåäèöèíñêî-
ãî óíèâåðñèòåòà (Àðõàíãåëüñê), Ñìîëåí-
ñêîé ìåäèöèíñêîé àêàäåìèè è Êóáàíñêîé
ãîñóäàðñòâåííîé ìåäèöèíñêîé àêàäåìèè
(Ìàéêîï). Èññëåäîâàòåëè èçó÷èëè ñïèñ-
êè êîðåííûõ ñåëüñêèõ æèòåëåé ñòàðøå
18 ëåò. Ñðåäè ïî÷òè ìèëëèîíà ÷åëîâåê,
ïðåäñòàâëÿþùèõ áîëåå 800 ïîïóëÿöèé,
ó÷åíûå íàñ÷èòàëè îêîëî 50 òûñÿ÷ ðàçíûõ
ôàìèëèé. Òðè ÷åòâåðòè èç íèõ � ðåäêèå,
òî åñòü èõ íîñÿò ìåíåå ïÿòè âçðîñëûõ
æèòåëåé ðàéîíà. Òàêèå ôàìèëèè ó÷åíûå
èç àíàëèçà èñêëþ÷èëè è ðàáîòàëè ñ íàè-
áîëåå ÷àñòûìè.

Îêàçàëîñü, ÷òî äëÿ Âîñòî÷íîãî, Çàïàä-
íîãî è Öåíòðàëüíîãî ðåãèîíîâ áîëåå õà-
ðàêòåðíû «îáùåðóññêèå» ôàìèëèè: Ñìèð-
íîâ, Ëåáåäåâ, Êóçíåöîâ, Ñîêîëîâ, Èâà-
íîâ, Âèíîãðàäîâ, Êîçëîâ, Âàñèëüåâ, Ïåò-
ðîâ, Íîâèêîâ. Ñåâåðíûé è Þæíûé ðåãè-
îíû çíà÷èòåëüíî îòëè÷àþòñÿ îò îáùåãî
ôîíäà ðóññêèõ ôàìèëèé. Ñàìîå óäèâè-
òåëüíîå, ÷òî â îáîèõ «ñâîåîáðàçíûõ» ðå-
ãèîíàõ íà ïåðâîå ìåñòî âûøëà îäíà è òà
æå ôàìèëèÿ � Ïîïîâ. Îäíàêî äàëåå ñëå-

257, òî åñòü êàæäàÿ ïÿòèäåñÿòàÿ ôàìè-
ëèÿ âñòðå÷àåòñÿ âî âñåõ ïÿòè ðåãèîíàõ,
íî ñ ðàçíîé ÷àñòîòîé. Íàïðèìåð, Ñìèð-
íîâû ÷àùå âñòðå÷àþòñÿ â Âîñòî÷íîì è â
ìåíüøåé ñòåïåíè Öåíòðàëüíîì ðåãèî-
íàõ; Èâàíîâû � â Çàïàäíîì è Öåíòðàëü-
íîì, Ïîïîâ è Ïîíîìàðåâ � â Ñåâåðíîì.
Âîëêîâ âûõîäèò â ëèäåðû ãëàâíûì îá-
ðàçîì çà ñ÷åò Öåíòðàëüíîãî, Çàïàäíîãî
è Âîñòî÷íîãî ðåãèîíîâ. È ëèøü Þã âåç-
äå èãðàåò òðåòüåñòåïåííóþ ðîëü: òîëüêî
Êîâàëåâûõ òàì ìíîãî, äà è òî ìåíüøå,
÷åì íà Çàïàäå. Âîïðåêè ðàñïðîñòðàíåí-
íîìó ìíåíèþ, ÷òî ñàìûå ðóññêèå ôàìè-
ëèè � Èâàíîâû-Ïåòðîâû-Ñèäîðîâû, îêà-
çàëîñü, ÷òî èç 25 ñàìûõ ÷àñòûõ îáùèõ
ôàìèëèé ëèøü 8 ïðîèçâåäåíû îò èìåí
ïðàâîñëàâíîãî êàëåíäàðÿ, ïðè÷åì çàíè-
ìàþò â ýòîì ñïèñêå îòíþäü íå âåäóùèå
ìåñòà. Òîëüêî Èâàíîâû âîøëè â ïåðâóþ
äåñÿòêó ÷àñòûõ ôàìèëèé.

Öåíòðàëüíûé ðåãèîí ïðåäñòàâëåí â
èññëåäîâàíèè ñàìîé ìàëåíüêîé âûáîð-
êîé � âñåãî 25 òûñÿ÷ ÷åëîâåê. È òåì íå
ìåíåå ýòîò ðåãèîí äåéñòâèòåëüíî çàíè-
ìàåò öåíòðàëüíîå ìåñòî íå òîëüêî ãåî-
ãðàôè÷åñêè, íî è â ïðîñòðàíñòâå ðóñ-
ñêèõ ôàìèëèé. Ñïèñêè 50 ñàìûõ ðàñïðî-
ñòðàíåííûõ ôàìèëèé Çàïàäíîãî è Âîñ-
òî÷íîãî ðåãèîíîâ è èõ ÷àñòîòû î÷åíü
áëèçêè ê Öåíòðàëüíîìó. Ïðè ýòîì ñïå-
öèôè÷åñêèõ «öåíòðàëüíûõ» ôàìèëèé íå-

ìíîãî (Áåëîóñîâ, Ðóìÿíöåâ, Áëèíîâ, Ðû-
áàêîâ, Ãîðøêîâ, Ñêâîðöîâ, Âîðîíèí, Æó-
ðàâëåâ, Ñîáîëåâ, Áîáðîâ). À âîò Ñåâåð,
÷üå ñâîåîáðàçèå î÷åâèäíî, äåìîíñòðèðó-
åò áîëüøîå êîëè÷åñòâî îòëè÷èé, êîòîðûõ
âñå æå íàìíîãî ìåíüøå, ÷åì â ñàìîì ñâî-
åîáðàçíîì ðåãèîíå � Þæíîì.

Äëÿ êàæäîãî ãåíåòè÷åñêîãî ìàðêåðà õà-

Í.Ðåçíèê

äóþò ìåñòíûå ôàìèëèè. Â Þæíîì ðåãè-
îíå ýòî Ãîí÷àðîâ, Øåâ÷åíêî, Êîëåñíè-
êîâ, Áîíäàðåíêî, Òêà÷åíêî; â Ñåâåð-
íîì �� Õðîìöîâ, Áóëûãèí, Ïîòàøåâ, Ðÿ-
áîâ, ×åðíîóñîâ è Áîáðåöîâ.

Î÷åíü âàæåí âîïðîñ î íàëè÷èè îáùèõ
ôàìèëèé íà âñåì ïðîòÿæåíèè ðóññêîãî
àðåàëà. Òàêèõ ôàìèëèé ó÷åíûå íàøëè

ðàêòåðåí ñâîé àðåàë. Åñòü îí è ó ðóññêèõ
ôàìèëèé. Òàê, ôàìèëèÿ Âàñèëüåâ, çàíè-
ìàþùàÿ òðåòüå ìåñòî ñðåäè êàëåíäàðíûõ
ôàìèëèé, ðàñïðîñòðàíåíà íà çàïàäå è
ñåâåðî-çàïàäå ðóññêîãî àðåàëà, à íà âî-
ñòîêå è þãî-âîñòîêå åå íåò. Êîâàëåâû
(òðåòüå ìåñòî ñðåäè ïðîôåññèîíàëüíûõ
ôàìèëèé) êîìïàêòíî æèâóò â Áðÿíñêîé è
Ñìîëåíñêîé îáëàñòÿõ. Ó÷åíûå ïîëàãàëè,
÷òî ôàìèëèè Êîâàëåâ è Êóçíåöîâ íå äîë-
æíû âñòðå÷àòüñÿ âìåñòå, ïîñêîëüêó îáå
îíè ïðîèñõîäÿò îò êóçíå÷íîãî ðåìåñëà,
îäíàêî àðåàëû ýòèõ ôàìèëèé ïåðåêðûâà-
þòñÿ. Ôàìèëèÿ Ñîëîâüåâ, äåñÿòàÿ â îá-
ùåðóññêîì ñïèñêå è ÷åòâåðòàÿ â ñïèñêå
«çâåðèíûõ» ôàìèëèé, îòñóòñòâóåò íà ñå-
âåðå è íà þãî-âîñòîêå ðóññêîãî àðåàëà,
îäíàêî âñòðå÷àåòñÿ ïî åãî êðàþ îò þãà
(óñòüå Äîíà) äî ñåâåðà (Îíåæñêîå îçåðî).
Íî áîëüøå âñåãî Ñîëîâüåâûõ â ñðåäíåé
ïîëîñå Ðîññèè � Òâåðñêîé è Êîñòðîìñ-
êîé îáëàñòÿõ.

Ïî äàííûì î ÷àñòîòàõ ôàìèëèé ãåíåòè-
êè ïîñòðîèëè äëÿ 49 ðàéîíîâ êàðòó, êîòî-
ðàÿ ïîçâîëÿåò ïðîãíîçèðîâàòü óðîâåíü
ñëó÷àéíûõ ðîäñòâåííûõ áðàêîâ. Âèäíî,
÷òî ýòîò óðîâåíü è ñîîòâåòñòâåííî ãðóç
íàñëåäñòâåííûõ áîëåçíåé, íåóêëîííî âîç-
ðàñòàåò ñ þãî-çàïàäà íà âîñòîê.
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Âûïóñê ïîäãîòîâèëè

Î.Áàêëèöêàÿ,
Ì.Åãîðîâà,
Å.Ñóòîöêàÿ

äåðæàíèÿ îðãàíèçìà â õîðî-
øåé ôîðìå � óïðàæíåíèÿ â
àýðîáíîì ðåæèìå, ïðè êîòî-
ðîì ìûøöû õîðîøî îáåñïå-
÷åíû êèñëîðîäîì, â òå÷åíèå
20�30 ìèíóò òðè-ïÿòü ðàç â
íåäåëþ. Ýòî ðåøèëè ïðîâå-
ðèòü êàíàäñêèå ó÷åíûå èç
óíèâåðñèòåòà Ìàêìàñòåðà. Â
ýêñïåðèìåíòå ïðèíÿëè ó÷àñ-
òèå 23 ÷åëîâåêà, êîòîðûõ
ðàçäåëèëè íà òðè ãðóïïû.
Îäíè íå ñïåøà åçäèëè ÷àñà
äâà â äåíü íà âåëîñèïåäå ïî
ðîâíîé äîðîæêå. Òåìï äðó-
ãèõ áûë çíà÷èòåëüíî âûøå,
íî îíè òðàòèëè íà çàíÿòèÿ
òîëüêî 10 ìèíóò â äåíü ñ ìè-
íóòíûì ðûâêîì â êîíöå êàæ-
äîãî. È íàêîíåö, òðåòüè êðó-
òèëè ïåäàëè ñ ìàêñèìàëüíîé
ñêîðîñòüþ âñåãî äâå ìèíóòû,
çàêàí÷èâàÿ ñåàíñ òðèäöàòè-
ñåêóíäíûì ðûâêîì.

Àâòîðû ðàáîòû ñðàâíèëè
ôèçè÷åñêèå ïîêàçàòåëè äîá-
ðîâîëüöåâ äî è ïîñëå äâóõ
íåäåëü òðåíèðîâîê. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî ïîëîæèòåëüíûå èç-
ìåíåíèÿ âî âñåõ òðåõ ãðóïïàõ
áûëè îäèíàêîâû. Ìûøöû,
íàïðèìåð, ïîãëîùàëè êèñ-
ëîðîä ñ îäíîé è òîé æå ñêî-
ðîñòüþ, à ýòî îñíîâíîé ïî-
êàçàòåëü èõ ðàáîòû.

Ïîëó÷àåòñÿ, ÷òî êðàòêîâ-
ðåìåííûå, íî î÷åíü èíòåí-
ñèâíûå òðåíèðîâêè óëó÷øà-
þò ôèçè÷åñêîå ñîñòîÿíèå
íè÷óòü íå õóæå óìåðåííûõ è
ðåãóëÿðíûõ. Òàêèå ñïðèí-
òåðñêèå çàíÿòèÿ õîðîøè äëÿ
òåõ, êòî âå÷íî æàëóåòñÿ íà
íåõâàòêó âðåìåíè. Íóæíî
òîëüêî ïîìíèòü, ÷òî òîëüêî
çäîðîâûé è âûíîñëèâûé
îðãàíèçì ñïðàâèòñÿ ñ ïîäîá-
íîé ðåçêîé ïåðåãðóçêîé. À
ïîòîìó, áûòü ìîæåò, íå âñåì
ïîäðÿä ñòîèò îòêàçûâàòüñÿ
îò ïðèâû÷íûõ ìîíîòîííûõ
è ðàçìåðåííûõ çàíÿòèé
(www.bbc.org, 2005, 6 èþíÿ).

äíà. Óãëåðîä èç îñòàíêîâ
ìåðòâûõ ðûá, ïëàíêòîí è
äðóãèå îñòàòêè ìîðñêîé æèç-
íè, êàê èçâåñòíî, îïóñêàþò-
ñÿ íà äíî. Îäíàêî èçìåðåíèÿ
ïîêàçûâàþò, ÷òî ýòîãî ìåä-
ëåííîãî «äîæäÿ» ÷àñòèö íå-
äîñòàòî÷íî äëÿ ïîääåðæàíèÿ
æèçíè íà äíå.

Á.Ðîáèíñîí è åãî êîëëåãè
èç Èññëåäîâàòåëüñêîãî èí-
ñòèòóòà áóõòû Ìîíòåððåé
(Êàëèôîðíèÿ) îáíàðóæèëè
îñíîâíîé èñòî÷íèê ïèùè
ãëóáèííûõ îáèòàòåëåé. Ýòî
îòáðîøåííûå ñëèçèñòûå
«ìåøêè» ìîðñêèõ ñîçäàíèé,
ïîõîæèõ íà ãîëîâàñòèêîâ, �
ëàðâàöèíîâ (larvaceans). Â
äëèíó îíè íå áîëåå 6 ñì, íî
ñòðîÿò èç ñëèçè îãðîìíûå,
îêîëî ìåòðà, ôèëüòðóþùèå
ìåøêè. Ëàðâàöèíû õâîñòè-
êàìè ïðîêà÷èâàþò ÷åðåç  íèõ
âîäó è êîðìÿòñÿ äîáûòîé
ïèùåé, à êîãäà ôèëüòðû çà-
ñîðÿþòñÿ, âûáðàñûâàþò ñòà-
ðûé ìåøîê, íàïîëíåííûé
îðãàíèêîé. Îí ñæèìàåòñÿ â
øàð ðàçìåðîì ñ êóëàê è áû-
ñòðî ïîãðóæàåòñÿ íà äíî.

Ðîáèíñîí äåñÿòü ëåò íà-
áëþäàë çà ýòèì ïðîöåññîì è
ïðèøåë ê âûâîäó, ÷òî ëàðâà-
öèíû âûáðàñûâàþò íà êàæ-
äûé êâàäðàòíûé ìåòð áóõòû
7,6 ãðàììîâ óãëåðîäà â ãîä.
Ýòî â ïîëòîðà ðàçà áîëüøå
òîãî, ÷òî ïîñòàâëÿþò ìåä-
ëåííî ïîãðóæàþùèåñÿ ìèê-
ðî÷àñòèöû, è ýòîãî áîëåå ÷åì
äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ñâåñòè
áàëàíñ ïèòàíèÿ ãëóáîêîâîä-
íûõ æèòåëåé. Ñêîðåå âñåãî,
ýòè æå ñîçäàíèÿ êîðìÿò äîí-
íûõ îáèòàòåëåé è â äðóãèõ
ðàéîíàõ ñ òåïëîé âîäîé.

Ëàðâàöèíîâ, êàê è ìåäóç,
î÷åíü ñëîæíî èçó÷àòü. Èõ
òðóäíî ïîéìàòü â ñåòè, êîòî-
ðûå ðàçðóáàþò íåæíûå òåëà
íà êóñî÷êè. Îäíàêî ñîáðàí-
íûõ äàííûõ óæå äîñòàòî÷íî,
÷òîáû óòâåðæäàòü: îíè èãðà-
þò íåìàëîâàæíóþ ðîëü â ïî-
òîêàõ âåùåñòâ â îêåàíå
(www.nature.com/news, 2005,
9 èþíÿ).

îêîëî 300 ìèëëèîíîâ ÷åëî-
âåê çàáîëåâàþò îñòðîé ôîð-
ìîé ìàëÿðèè, ïî÷òè ìèëëè-
îí èç íèõ óìèðàåò. Äëÿ áîðü-
áû ñ áîëåçíüþ îñóøàþò áî-
ëîòà, èñïîëüçóþò èíñåêòè-
öèäû, ïûòàþòñÿ äàæå ñî-
çäàòü ãåíåòè÷åñêè èçìåíåí-
íûõ êîìàðîâ, íåñïîñîáíûõ
ðàçíîñèòü çàðàçó.

Íåäàâíî îáíàðóæèëîñü,
÷òî ìàëÿðèéíûõ êîìàðîâ óã-
íåòàåò ïëåñåíü. Ãîëëàíäñêèå
ó÷åíûå îáðàáàòûâàëè ñìå-
ñüþ ìàñëà è ïëåñåíè õëîï÷à-
òîáóìàæíóþ òêàíü, è íàñå-
êîìûå, êîòîðûå íà íåå ñàäè-
ëèñü, óìèðàëè ðàíüøå ïîëî-
æåííîãî ñðîêà. Òåïåðü ñïå-
öèàëèñòû ðàçðàáàòûâàþò
íîâûå ïðåïàðàòû, è íåêîòî-
ðûå óæå ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ
áîðüáû ñ íàñåêîìûìè-êðî-
âîïèéöàìè. ×òîáû èñïîëü-
çîâàòü ãóáèòåëüíóþ ñèëó
ïëåñåíè â äîìàõ, Ì.Òîìàñ è
åãî êîëëåãè èç Êîðîëåâñêî-
ãî êîëëåäæà â Ëîíäîíå ñî-
çäàëè ñïðåé íà ìàñëÿíîé îñ-
íîâå. Îí íàäîëãî ñîõðàíÿåò
âëàæíîñòü, è áëàãîäàðÿ ýòî-
ìó ïëåñåíü îòëè÷íî ðàçìíî-
æàåòñÿ. Áîëüøèíñòâî êîìà-
ðîâ, ïðèëåòåâøèõ íà îáðàáî-
òàííóþ ñîñòàâîì ïîâåðõ-
íîñòü, ïîãèáàëè, à òå, êîìó
óäàëîñü âûæèòü, îêàçàëèñü
áåçîïàñíû äëÿ ëþäåé.

Ïðîèçâîäñòâî ïðîòèâîêî-
ìàðèíîãî ñðåäñòâà íå òðåáó-
åò êðóïíûõ çàòðàò, è çàùèòà
äîìà îáîéäåòñÿ âñåãî â äâàä-
öàòü öåíòîâ. Åñëè æå ïîïå-
ðåìåííî íàíîñèòü íà ñòåíû
òî èíñåêòèöèäû, òî ïëåñåíü,
êîìàðû áóäóò äîëãî îñòà-
âàòüñÿ ÷óâñòâèòåëüíûìè ê
íèì. Îñòàåòñÿ âûÿñíèòü,
ñêîëüêî âðåìåíè «ïëåñíå-
âûé» ïðåïàðàò ñîõðàíÿåò àê-
òèâíîñòü (www.nature.com/
news, 2005, 9 èþíÿ).

Ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî
íàèëó÷øàÿ ôèçè÷åñ-
êàÿ íàãðóçêà äëÿ ïîä- Ï î äàííûì Âñåìèðíîé

îðãàíèçàöèè çäðàâî-
îõðàíåíèÿ, åæåãîäíî Ó ÷åíûå äîëãî íå ìîãëè

ïîíÿòü, ÷åì ïèòàþòñÿ
îáèòàòåëè îêåàíñêîãî
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ñòîÿíèè äàæå ïðè ñòðåññå.
Äëÿ ýòîãî îíè ìåäèòèðóþò,
óäåðæèâàÿ âíèìàíèå íà êà-
êîì-òî îäíîì ïðåäìåòå èëè
ìûñëè.

Ñîòðóäíèêè Êâèíñëåíäñ-
êîãî óíèâåðñèòåòà â Àâñòðà-
ëèè ðåøèëè èçó÷èòü ýòî ÿâ-
ëåíèå è ïîïðîñèëè ïðèíÿòü
ó÷àñòèå â èññëåäîâàíèÿõ
76 áóääèéñêèõ ìîíàõîâ ñ
îïûòîì ìåäèòàöèè îò 5 äî
54 ëåò. Ñíà÷àëà èì ïðåäëî-
æèëè òåñò, ïðè êîòîðîì ïðà-
âûé è ëåâûé ãëàç âèäÿò ðàç-
íûå êàðòèíêè (â äàííîì ñëó-
÷àå ãîðèçîíòàëüíûå è âåðòè-
êàëüíûå ïîëîñû). Îáû÷íî
ìîçã â ïîäîáíîé ñèòóàöèè
íà÷èíàåò ìåòàòüñÿ ìåæäó
äâóìÿ èçîáðàæåíèÿìè, ïûòà-
ÿñü ïîíÿòü, ÷òî æå åìó ïîêà-
çàëè. Ìîíàõè ïðîäåìîíñòðè-
ðîâàëè óäèâèòåëüíóþ ñïî-
ñîáíîñòü çàòîðìîçèòü èëè
âîâñå îñòàíîâèòü ýòîò ïðî-
öåññ. Ëó÷øå âñåãî ñïðàâè-
ëèñü ñ çàäà÷åé òå, êòî ïðîæèë
áîëåå 20 ëåò ïðàêòè÷åñêè â
ïîëíîé èçîëÿöèè: îíè ïðî-
äåðæàëèñü ïÿòü ìèíóò, ïðåæ-
äå ÷åì èõ ìîçã ñäàëñÿ. Ïî
ñëîâàì èñïûòóåìûõ, îíè âè-
äåëè îäíî ñòàáèëüíîå èçîá-
ðàæåíèå, ãäå ïðåîáëàäàëè ãî-
ðèçîíòàëüíûå ëèáî âåðòè-
êàëüíûå ïîëîñû.

Âî âòîðîì òåñòå, íà òàê
íàçûâàåìóþ èíäóöèðîâàí-
íóþ äâèæåíèåì ñëåïîòó, íà
ýêðàíå ïîÿâëÿåòñÿ ìíîæå-
ñòâî ïîäâèæíûõ è íåïîä-
âèæíûõ òî÷åê. Èñïûòóåìûé
ïðèñòàëüíî ñìîòðèò â öåíòð
ýêðàíà è ïîñòåïåííî ïåðå-
ñòàåò çàìå÷àòü íåïîäâèæíûå
òî÷êè. Ñ íåòðåíèðîâàííûì
÷åëîâåêîì ýòî ïðîèñõîäèò
óæå ÷åðåç äâå ñ ïîëîâèíîé
ñåêóíäû, ìîíàõè æå ïðîäåð-
æàëèñü â ñðåäíåì ÷åòûðå, à
ñàìûé îïûòíûé � 12 ìèíóò.

Àâòîðû ðàáîòû ïîëàãàþò,
÷òî ìåäèòàöèÿ ìîãëà áû ïî-
ìî÷ü ëþäÿì ñ äåïðåññèåé
èëè ïåðåíåñøèì ñåðüåçíóþ
òðàâìó îñòàíîâèòü ïîòîê íå-
ïðèÿòíûõ ïåðåæèâàíèé è
ïåðåêëþ÷èòüñÿ íà ïîëîæè-
òåëüíûå (www.nature.com/
news, 2005, 8 èþíÿ).

òåòà øòàòà Èëëèíîéñ èñ-
ïîëüçîâàëè êîëëîèäàëüíóþ
ñóñïåíçèþ êðåìíèåâûõ íà-
íî÷àñòèö â ñïèðòå. Êîãäà
íà ñóñïåíçèþ âîçäåéñòâóþò
ýëåêòðè÷åñêèì ïîëåì, ÷àñòè-
öû äèàìåòðîì îäèí íàíîìåòð
ïåðåìåùàþòñÿ ê ïîâåðõíîñ-
òè ïîëîæèòåëüíî çàðÿæåííî-
ãî ñóáñòðàòà è îáðàçóþò òîí-
êóþ ïëåíêó. Îíà âûñûõàåò è
ïðåêðàñíî îòäåëÿåòñÿ îò ïîä-
ëîæêè, à çàòåì ñêðó÷èâàåòñÿ
â íàíîòðóáî÷êó äèàìåòðîì îò
äâóõ äî ïÿòè ìèêðîí è äëè-
íîé äî ñòà ìèêðîí.

Ñ ïîìîùüþ àòîìíîãî ñè-
ëîâîãî ìèêðîñêîïà èññëåäî-
âàòåëè îïðåäåëèëè ìîäóëü
Þíãà òðóáî÷åê, èëè èõ æåñ-
òêîñòü. Ýòà âåëè÷èíà ïîêà-
çûâàåò, íàñêîëüêî ïîäàòëèâ
ìàòåðèàë. Îêàçàëîñü, ÷òî
ìîäóëü Þíãà ó ïëåíêè â ïÿòü
òûñÿ÷ ðàç ìåíüøå, ÷åì ó
áîëüøîãî êóñêà êðåìíèÿ, íî
â òðèäöàòü ðàç áîëüøå, ÷åì ó
ðåçèíû. «Ìû ïðåäïîëàãàåì,
÷òî íàíîòðóáêè èç êðåìíèå-
âûõ íàíî÷àñòèö, ñêðåïëåí-
íûå ñ àòîìàìè êèñëîðîäà,
îáðàçóþò îáúåìíûå ñòðóêòó-
ðû», � ñêàçàë ×àéá.

Ó÷åíûå ñ÷èòàþò, ÷òî ìÿã-
êîñòü è ãèáêîñòü òðóáî÷êàì
ïðèäàþò àòîìû êèñëîðîäà è
÷òî íîâûé ìåòîä ìîæíî ñ óñ-
ïåõîì èñïîëüçîâàòü ïðè ïðî-
èçâîäñòâå ÷èïîâ. Ñâîéñòâà
êðåìíèåâûõ íàíî÷àñòèö, ïî-
ëó÷åííûõ ïðîñòûì ýëåêòðî-
ìåõàíè÷åñêèì ìåòîäîì,
âåñüìà ðàçíîîáðàçíû. Îíè
ëþìèíåñöèðóþò, óñòîé÷èâû
ê äåéñòâèþ ñâåòà è ñàìè ñïî-
ñîáíû èçëó÷àòü åãî. Ïîýòîìó
èç íàíîòðóáîê ìîæíî ñäåëàòü
íàíîäèîäû è ãèáêèå ëàçåðû,
óïðàâëÿåìûå ýëåêòðè÷åñêèì
ïîëåì (www.eurekalert.org,
2005, 14 èþíÿ).

íèè âðàãà, åãî ðàçìåðàõ è ñòå-
ïåíè îïàñíîñòè. Ýòî óñòàíî-
âèëè Ê.Òåìïëòîí ñ êîëëåãà-
ìè èç Âàøèíãòîíñêîãî óíè-
âåðñèòåòà â Ñèýòëå.

Îáû÷íî ãàè÷êè, áåñåäóÿ,
îãðàíè÷èâàþòñÿ ïðåäëîæå-
íèÿìè èç äâóõ ÷èðèêàíèé. Íî
êàê òîëüêî âáëèçè ïîÿâëÿåò-
ñÿ âðàã, ïåñíÿ ìåíÿåòñÿ, ñòà-
íîâèòñÿ áîëåå äëèííîé è
ãðîìêîé, à çâóêè èíîãäà ñòà-
íîâÿòñÿ íåîáû÷íî âûñîêèìè.

Äëÿ çàïèñè ïòè÷üèõ ïåðå-
ãîâîðîâ ó÷åíûå ïîñàäèëè â
âîëüåð ñòàéêó èç øåñòè ñè-
íè÷åê è ïîî÷åðåäíî çàïóñêà-
ëè òóäà ïåðíàòûõ õèùíèêîâ:
îò íåáîëüøîãî, ñ ðàçìàõîì
êðûëüåâ â 40 ñì, âîðîáüèíî-
ãî ñû÷à, äî ñîêîëà ñ ðàçìà-
õîì êðûëüåâ ïî÷òè â ïîëòî-
ðà ìåòðà. Â âîëüåð ïîìåùà-
ëè òàêæå êîòà è ëàñêó.

Ïðîàíàëèçèðîâàâ 5000 îò-
âåòîâ íà ïðèñóòñòâèå âðàãà,
èññëåäîâàòåëè óñòàíîâèëè,
÷òî êîëè÷åñòâî ÷èðèêàíèé â
ñèãíàëå òðåâîãè çàâèñèò îò
ðàçìåðà õèùíèêà: âîðîáüè-
íûé ñû÷ çàñëóæèë â ñðåäíåì
÷åòûðå ÷èðèêàíüÿ, õîòÿ ïî-
ðîé èõ ÷èñëî äîñòèãàëî 23.

Ñèíè÷êè áîëüøå îïàñàþò-
ñÿ íå êðóïíûõ, à ìåëêèõ
õèùíèêîâ, êîòîðûå ãîðàçäî
ïîäâèæíåå. Â ýòîì ñëó÷àå
ïåñíÿ ñòàíîâèòñÿ áîëåå ìíî-
ãîñëîâíîé è çâó÷èò ãðîì÷å.
Â îòâåò íà ïðèçûâ ñòàéêà
ïîäëåòàåò ê ñèäÿùåìó âðàãó,
îêðóæàåò åãî è ïûòàåòñÿ çà-
ñòàâèòü óëåòåòü. Åñëè õèù-
íèê êðóæèò íàä ãîëîâîé, ñè-
íè÷êè áåðóò î÷åíü âûñîêèå
íîòû, èçâåùàÿ î ãðîçÿùåì
íàïàäåíèè ñ âîçäóõà.

Ïîäàâàòü ñèãíàëû îïàñíî-
ñòè ðèñêîâàííî, âåäü òàêèì
îáðàçîì ïòè÷êè ëèøíèé ðàç
îáíàðóæèâàþò ñåáÿ. Âïðî-
÷åì, ïîäîáíîå ïîâåäåíèå äî-
âîëüíî øèðîêî ðàñïðîñòðà-
íåíî ñðåäè îáùèòåëüíûõ,
ñîöèàëüíûõ æèâîòíûõ («New
Scientist», 2005, 24 èþíÿ; «Sci-
ence», 2005, ò.308, ñ.1934).

ÿçûêà. Ñîãëàñíî íîâîé òåî-
ðèè, ñëîæíîñòè çäåñü âîâñå
íå áèîëîãè÷åñêîãî ïðîèñ-
õîæäåíèÿ è ìîçã ìîæíî «ïå-
ðåíàñòðîèòü». Ïðîáëåìà
çàêëþ÷àåòñÿ â íàøåì ñîá-
ñòâåííîì îïûòå: â ðîäíîì
ÿçûêå ìû óäåëÿåì áîëüøå
âíèìàíèÿ òåì çâóêàì, êîòî-
ðûå âàæíû äëÿ ïîíèìàíèÿ
ïðåäëîæåíèÿ, à îñòàëüíûå
èãíîðèðóåì.

Èçâåñòíî, ÷òî ÷åì ìåíüøå
ðåáåíîê, òåì ïðîùå åìó âû-
ó÷èòü âòîðîé ÿçûê. Äåòè ïî-
íèìàþò ñëîâà è çàìå÷àþò
ìàëåéøèå ðàçëè÷èÿ â çâóêàõ,
êîòîðûå âçðîñëûå îáû÷íî
ïðîïóñêàþò. Íàïðèìåð,
ïîëüñêèå ñòóäåíòû, èçó÷àâ-
øèå àíãëèéñêèé, ñ òðóäîì
ðàçëè÷àëè ãëàñíûå â ñëîâàõ
«pen» è «pan», ñòóäåíòû èç
Ãåðìàíèè íå îòëè÷àëè «v» â
ñëîâå «vest» îò «w» â «west».

Ï.Èâåðñîí è Â.Õàçàí èç
Ëîíäîíñêîãî óíèâåðñèòåòñ-
êîãî êîëëåäæà ïîïûòàëèñü
ïîíÿòü, âîçìîæíî ëè ïåðå-
íàñòðîèòü ïðîöåññ îáðàáîò-
êè ìîçãîì ïðîèçíîñèìûõ
êåì-òî çâóêîâ. Ñ ïîìîùüþ
ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûõ
òåñòîâ èì óäàëîñü, íàïðè-
ìåð, íàó÷èòü âçðîñëûõ ÿïîí-
öåâ ðàçëè÷àòü îñîáî òðóäíûå
äëÿ íèõ «ð» è «ë».

Ïî ìíåíèþ Èâåðñîíà,
îïûò íàøåãî ðîäíîãî ÿçûêà
èñêàæàåò ÷óâñòâèòåëüíîñòü
âîñïðèÿòèÿ. Ìû âîñïðèíè-
ìàåì èíîñòðàííûé ÷åðåç
ïðèçìó ðîäíîãî, è ñïðàâèòü-
ñÿ ñ ýòèì íåëåãêî. Îäíàêî ñ
ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ òðå-
íèðîâîê èñêàæåíèå ÷óâñòâè-
òåëüíîñòè ìîæíî ñíèçèòü
(www.eurekalert.org, 2005, 14
èþíÿ).

Ò èáåòñêèå ìîíàõè ñïî-
ñîáíû ïðåáûâàòü â
óìèðîòâîðåííîì ñî- Ä ëÿ ñîçäàíèÿ ãèáêèõ

íàíîïðîâîäîâ ïðî-
ôåññîð Ñ.×àéá è åãî
êîëëåãè èç óíèâåðñè-

Ñ ãîäàìè âñå ñëîæíåå
ñòàíîâèòñÿ ðàçîáðàòü
ñëîâà èíîñòðàííîãî Ê ðîøå÷íûå ñèíè÷êè-ãà-

è÷êè ñîîáùàþò ñâîèì
ñîáðàòüÿì î ïðèáëèæå-
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Ïî÷åìó ÿ âçÿëñÿ çà íàïèñàíèå ýòîãî
ýññå? Çàòðóäíÿþñü ñ îòâåòîì.

Áðàòüÿ Ñòðóãàöêèå � ÿâëåíèå, êîòî-
ðîå åùå æäåò ñâîåãî èññëåäîâàòåëÿ.
Íå òîëüêî è íå ñòîëüêî êàê ÿâëåíèå
ôàíòàñòèêè èëè äàæå ðóññêîé (åñëè
óãîäíî � ñîâåòñêîé) ïðîçû. Âåäü Àð-
êàäèé è Áîðèñ Íàòàíîâè÷è âñåãäà è
âñåìè âîñïðèíèìàëèñü òàê: ïèñàòåëü
Ñòðóãàöêèå. Èìåííî ïèñàòåëü, à íå äâà
ïèñàòåëÿ. Íå÷òî àáñîëþòíî åäèíîå.

«Ïèñàòåëü Ñòðóãàöêèå» � ôåíîìåí
â íàøåé êóëüòóðå âîèñòèíó ãëîáàëü-
íûé. Èíîãäà ìíå êàæåòñÿ, ÷òî â æèçíè
è òâîð÷åñòâå Áðàòüåâ òàèòñÿ íå÷òî
òàêîå, ïîñòèæåíèå ÷åãî ïîçâîëèò íàì
íàêîíåö-òî ïîíÿòü � êòî ìû, êåì ìû
áûëè â÷åðà è, âîçìîæíî, êåì ñòàíåì
çàâòðà.

Îäíàêî ÷òî æå ëóêàâèòü? «Ïèñàòåëü
Ñòðóãàöêèå» � ýòî åùå è äâà ÷åëîâå-
êà, äâå ñóäüáû, äâå èíäèâèäóàëüíîñ-

òè, âî ìíîãîì íàñòîëüêî ðàçëè÷íûå,
÷òî ïðîñòî îòîðîïü áåðåò: êàê îíè âî-
îáùå ìîãëè ðàáîòàòü âìåñòå? Äà åùå
è ïèñàòü òàêîå? Ìíîãèå êîïüÿ, ðàâíî
êàê è çóáû êðèòèêîâ è ëèòåðàòóðîâå-
äîâ ïîëîìàíû îá ýòó çàãàäêó çíàìå-
íèòîãî ñîòâîð÷åñòâà. Âîò äîñóæèå
ñïëåòíè òåõ âðåìåí, êîòîðûå ïîñòî-
ÿííî öèðêóëèðîâàëè â ëèòåðàòóðíîé è
îêîëîëèòåðàòóðíîé ñðåäå: «Áðàòüÿ
âñòðå÷àþòñÿ â Áîëîãîì, íà ïîëïóòè
ìåæäó Ìîñêâîé è Ëåíèíãðàäîì, è òàì,
â ïðèâîêçàëüíîì êàôå, ïèøóò ñâîè
êíèãè»; «Ñòðóãàöêèå íàêà÷èâàþòñÿ â
äîìàõ îòäûõà íàðêîòèêàìè äî îäóðè
è òîëüêî ïîòîì ñàäÿòñÿ çà ìàøèíêó»;
«Âñå ïèøåò îäèí èç áðàòüåâ, à âòîðîé
ëåæèò íà äèâàíå è ïëþåò â ïîòîëîê».

Íî ÿ íå îá ýòîì, êàê ÷àñòî ïîâòîðÿë
Èëüÿ Ýðåíáóðã..

Â àâãóñòå 2005-ãî Àðêàäèþ Ñòðóãàö-
êîìó èñïîëíÿåòñÿ âîñåìüäåñÿò ëåò.

Èìåííî òàê: èñïîëíÿåòñÿ, ïîòîìó ÷òî
ÿçûê íå ïîâîðà÷èâàåòñÿ ïðîèçíåñòè
«èñïîëíèëîñü áû». Îí ñ íàìè. Â ñâîèõ
êíèãàõ. Â àâòîðàõ, êîòîðûì ïîìîã ñäå-
ëàòü ïåðâûå øàãè â ëèòåðàòóðå. Â ðóñ-
ñêîé ôàíòàñòèêå, â ðóññêîé ïðîçå. Â
ïàìÿòè.

Ïèñàòåëü

ß íå ïðåòåíäóþ íà èñòèíó â ïîñëåäíåé
èíñòàíöèè è íå ïûòàþñü êàê-òî ðàç-
äåëèòü áðàòüåâ � òî åñòü îöåíèòü
âêëàä êàæäîãî èç íèõ â ñîâìåñòíîå
òâîð÷åñòâî. Íî ÷òî äåëàòü � òàê ìíå
âèäèòñÿ. Åñëè íèæåñëåäóþùåå ïîêà-
æåòñÿ ñïîðíûì, íå âîçðàæàþ.

ßðêî âûðàæåííûì ëèòåðàòóðíûì
äàðîì â òàíäåìå «ïèñàòåëü Ñòðóãàö-
êèå» îáëàäàë Àðêàäèé Íàòàíîâè÷. Ïîä-
÷åðêèâàþ, èìåííî ÿðêî âûðàæåííûì è
èìåííî ëèòåðàòóðíûì.

28 àâãóñòà � äåíü ðîæäåíèÿ Àðêàäèÿ Íàòàíîâè÷à Ñòðóãàöêîãî,
êëàññèêà îòå÷åñòâåííîé è ìèðîâîé ôàíòàñòèêè, à åñëè òî÷-
íåå � êëàññèêà ñîâðåìåííîé ëèòåðàòóðû. 80 ëåò. Õîòÿ ïðîæèë
îí òîëüêî øåñòüäåñÿò øåñòü.

Íà ñëåäóþùèé ãîä ïîñëå êîí÷èíû, â ìàå 1992-ãî, â ìîñêîâ-
ñêîì Äîìå êèíî ïðîøåë âå÷åð åãî ïàìÿòè, êîòîðûé âåë Êèð
Áóëû÷åâ. Ïðèãëàøåííûõ âïóñêàëè ñòðîãî ïî ïðèãëàñèòåëüíûì
áèëåòàì � ñêîðååå âñåãî, ïîòîìó, ÷òî äîëæíû áûëè ïîÿâèòüñÿ
òîãäàøíèé ïðåìüåð Åãîð Ãàéäàð è äðóãèå «âûñîêèå ëèöà». Äåé-
ñòâèòåëüíî, ïîÿâèëèñü (ñ îõðàíîé).

Ñðåäè ñâèäåòåëåé ýòîãî âå÷åðà ïàìÿòè áûë è ñîòðóäíèê «Õè-
ìèè è æèçíè», ïîñêîëüêó åìó òîæå ïåðåïàë ïðèãëàñèòåëüíûé
áèëåò. Êàðòîíêà, ñîõðàíåííàÿ íà âñþ æèçíü. Âîò åå ðàçâîðîò
(ñì. ñëåä. ñòð.).

Íåèçâåñòíî, êòî áûë àâòîðîì ýòèõ ðèñóíêîâ, íî âåäü êàê çäî-
ðîâî, èáî � òî÷íî! Ñëåâà � îáðàç àëüòåðíàòèâíîãî âðåìåíè:
ó êîãî-òî îäíà èñòîðèÿ, ó êîãî-òî ïîêà èëè íàâñåãäà äðóãàÿ. È
ìåæäó íèìè (ïîêà èëè íàâñåãäà) íåòó ñîãëàñèÿ, ñîçâó÷èÿ, îá-
ùíîñòè, ïðèìèðåíèÿ: âãëÿäèòåñü, ñâåðõó, ïîïîëóäíè, � ïðî-
âàë. Íó à ñëåâà... êàæåòñÿ, ýòî ëèâàíñêèé êåäð èëè åùå êàêîå-
òî âåòõîçàâåòíîå äðåâî, â êðîíå êîòîðîãî ÿâíî óãàäûâàåòñÿ
÷åðåï ÷åëîâåêà. Äåñêàòü, äà, ÿ ìåðòâ, íî ÿ áóäó âñåãäà, ïîêó-
äà ýòî äðåâî ïèòàþò ñîêè çåìëè. Êîãäà-íèáóäü âñòðåòèìñÿ.

Êàæåòñÿ, ÷òî ñ ýòîé èñòîðè÷åñêîé íàäåæäîé � «êîãäà-íè-
áóäü âñòðåòèìñÿ» � è ïðîæèë ñâîþ ëèòåðàòóðíóþ ñóäüáó Àð-
êàäèé Íàòàíîâè÷ Ñòðóãàöêèé. Ïèñàòåëü, äëÿ êîòîðîãî ôàíòàñ-
òèêà êàê æàíð áûëà òîëüêî ìîäåëüþ, ñïîñîáîì, ôèãóðîé ðå÷è,
à ãëàâíîé çàäà÷åé ïîçíàíèÿ îñòàâàëàñü Çåìëÿ � ìû, ÷åëîâå-
÷åñòâî.

Âîò ïîýòîìó ïîñëåäíåå. Íåìíîãèì èçâåñòíî, ÷òî Àðêàäèé
Ñòðóãàöêèé çàâåùàë ðàçâåÿòü åãî ïðàõ íàä çåìëåé. Òàê è ñäå-
ëàëè. ×åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ ïîñëå êðåìàöèè ñ îäíîãî èç àýðî-
äðîìîâ ñòîëèöû ïîäíÿëñÿ âåðòîëåò, ñ áîðòà êîòîðîãî ðîäñòâåí-
íèêè è äðóçüÿ Àðêàäèÿ Íàòàíîâè÷à âûïîëíèëè åãî ïðîñüáó.
Ðàçâåÿëè. Íàä êàêèì-òî ïîäìîñêîâíûì ëåñîì, êàêèì-òî ïî-
ëåì. Íàä íàøåé âñåîáùåé çåìëåé.

×åëîâåê
Çåìëè
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ÕÐÎÍÈÊÀ

Ñîãëàñíî ïðåäàíèþ, ïîâåñòü «Ñòðà-
íà áàãðîâûõ òó÷» áðàòüÿ íàïèñàëè,
çàêëþ÷èâ ïàðè ñî ñâîèìè æåíàìè, òî
åñòü íà ñïîð. Äàáû èì äîêàçàòü, ÷òî
ïèñàòü (è èçäàâàòü) õîðîøóþ ôàíòàñ-
òèêó ìîæíî. Íà äâîðå ñòîÿëè 50-å, è ñ
õîðîøåé ôàíòàñòèêîé â ñòðàíå áûëî
íàïðÿæåííî.

Îäíàêî òîãäà ó Àðêàäèÿ Ñòðóãàöêîãî
óæå âûøëà êíèãà � «Ïåïåë Áèêèíè»,
ðîìàí, óâû, îòíþäü íå ôàíòàñòè÷åñêèé.
Íî ôàíòàñòè÷åñêèå ðàññêàçû îí ïèñàë
ñ þíûõ ëåò. È äàæå îôîðìëÿë òåòðàäè
â âèäå ýäàêèõ êíèæå÷åê, ñíàáæàÿ èõ
ñîáñòâåííûìè èëëþñòðàöèÿìè (îí
î÷åíü íåïëîõî ðèñîâàë).

Âïðî÷åì, äåëî äàæå íå â ýòîì.
Ìíå ïîñ÷àñòëèâèëîñü äåðæàòü â ðó-

êàõ ÷åðíîâèêè ïðåñëîâóòîé «Ñòðàíû
áàãðîâûõ òó÷». Â òî âðåìÿ (âðåìÿ ïåð-
âûõ íàáðîñêîâ) Ñòðóãàöêèå åùå íå
ïðèøëè ê åäèíñòâåííî ïðàâèëüíîìó

ñóäüáó» � àâòîáèîãðàôè÷åñêóþ ïî
ëèíèè Àðêàäèÿ è ñàìóþ «íåôàíòàñòè-
÷åñêóþ» èç âñåõ ïîâåñòåé Ñòðóãàöêèõ?
Âìåñòî äâóõ çàìå÷àòåëüíûõ ïðîèçâå-
äåíèé èìååì îäíî, âîò è âñå.

Äà, îí áûë èñòèííî ëèòåðàòóðåí, èñ-
êðîìåòåí, ðàçâëåêàòåëåí. «Øïàã ìíå,
øïàã! Íà êîëåíÿõ ìîëþ!» Ýòî î «Òðóä-
íî áûòü áîãîì». Â ñàìîì äåëå, êàêîé
áûëà áû ïîâåñòü áåç ýòèõ ñàìûõ øïàã,
áåç ëèõîãî äóõà ìóøêåòåðñòâà, áåç âå-
ëèêîëåïíîãî áàðîíà Ïàìïû, êðóòûõ ïî-
åäèíêîâ è ñàêðàìåíòàëüíîãî «íå âèæó,
îò÷åãî áû áëàãîðîäíûì äîíàì..?». Ôè-
ëîñîôñêèì ïðîèçâåäåíèåì, íåïëîõèì,
íî ñêó÷íîâàòûì, ïîæàëóé.

Áîðèñ Ñòðóãàöêèé ïîòîì ãîâîðèë,
÷òî ïåðâóþ ïîëîâèíó èõ òâîð÷åñêîãî
ïóòè «ëîêîìîòèâîì» áûë Àðêàäèé, à
çàòåì ðîëè ïîìåíÿëèñü. Íî ÷òîáû
ïðîéòè âòîðóþ ïîëîâèíó ïóòè, ñíà÷à-
ëà íàäî îäîëåòü ïåðâóþ.

Ýòî îòðûâêè èç â îáùåì-òî áëàãî-
æåëàòåëüíîé ðåöåíçèè íà ïîâåñòü �
êîãî áû âû äóìàëè? � ìîëîäîãî Êèðà
Áóëû÷åâà. Ìÿãêî? Îòíþäü. Ïðèíöèï:
äîñòîèíñòâî è ñïðàâåäëèâîñòü ïðåâû-
øå âñåãî.

À âîò òàêîé ôàêò. Êîãäà â âîðîõå
«ñàìîòåêà», êîòîðûé ñïåöèàëüíî ïå-
ðåäàëè Àðêàäèþ Ñòðóãàöêîìó äëÿ íà-
ïèñàíèÿ îòðèöàòåëüíûõ (!) ðåöåíçèé,
îí ïðî÷åë ðóêîïèñü Âîéñêóíñêîãî è
Ëóêîäüÿíîâà, òî íà ñâîé ñòðàõ è ðèñê
îòïèñàë àâòîðàì, ÷òî èõ òåêñò èçäà-
òåëüñòâîì ïðèíÿò. Ïðèíÿò! Çàòåì «Ýêè-
ïàæ Ìåêîíãà» áûë èçäàí, à åãî àâòî-
ðû íûíå � ïðèçíàííûå êëàññèêè ñî-
âåòñêîé ÍÔ.

Ïîäîáíûõ èñòîðèé ïðî Ñòðóãàöêîãî-
ðåäàêòîðà � äåñÿòêè. Íàïðèìåð, óñ-
òóïèâ íàñòîÿíèÿì âäîâû ïèñàòåëÿ-
ôàíòàñòà Ã.Ãðåáíåâà, Àðêàäèé Íàòàíî-
âè÷ ïî÷òè ïîëíîñòüþ íàïèñàë åãî êíè-
ãó «Ìèð èíîé», õîòÿ äî êîí÷èíû Ãðåá-
íåâ óñïåë ñîçäàòü âñåãî ëèøü ñòðà-
íèö ïÿòüäåñÿò. Èçäàòåëüñòâî ìîãëî
ðàñòîðãíóòü äîãîâîð, íî âäîâà ïèñà-
òåëÿ î÷åíü ïðîñèëà ýòîãî íå äåëàòü �
åé ïðèøëîñü áû âîçâðàùàòü àâàíñ. Íó
è íåìíîãèå çíàþò, ÷òî êíèãà ïàëåîí-
òîëîãà è ïîïóëÿðèçàòîðà íàóêè Ã.×è-
æåâñêîãî «Â äåáðÿõ âðåìåí» ôàêòè÷åñ-
êè íàïèñàíà Àðêàäèåì Ñòðóãàöêèì.
Àâòîð (×èæåâñêèé), áóäó÷è íå â ñèëàõ
ñäåëàòü õóäîæåñòâåííîå ïðîèçâåäå-
íèå, ñîçäàë, ñêîðåå, íàó÷íî-ïîïóëÿð-
íîå; áåëëåòðèçèðîâàòü òåêñò åìó áûëî
ñêó÷íî, òåì áîëåå ÷òî äåíüãè îò èçäà-
òåëüñòâà îí óæå ïîëó÷èë. Íî ñàìîå
çàáàâíîå, ÷òî ðåäàêòóðîé (òî÷íåå, ëè-
òåðàòóðîé) Ñòðóãàöêîãî àâòîð òàê è
îñòàëñÿ íåäîâîëåí.

×åëîâåê
Îá Àðêàäèè Ñòðóãàöêîì õîäèëè ëåãåí-
äû åùå ïðè æèçíè. Ñ åãî èìåíåì ñâÿ-
çàíî ìíîæåñòâî ëèòåðàòóðíûõ áàåê è
àíåêäîòîâ. À ýòî, ñîãëàñèòåñü, î÷åíü
è î÷åíü: ïîïàñòü â àíåêäîò � âñå-òàêè
çíàê ïðèçíàíèÿ.

Îäíàêî åãî æèçíü íå áûëà ëåãêîé è
íè÷åì íå íàïîìèíàëà áàéêó èëè àíåê-
äîò. Âîéíà, áëîêàäà, ó÷èëèùå, ñëóæ-
áà âîåííûì ïåðåâîä÷èêîì íà Äàëüíåì
Âîñòîêå. Çàòåì � ãîäû íåãëàñíîãî
çàïðåòà íà ïðîèçâåäåíèÿ Ñòðóãàöêèõ,
è ýòî ïðè èõ êîëîññàëüíîé ïîïóëÿð-

ðåøåíèþ: ïèñàòü íàäî âìåñòå. Îáäó-
ìûâàòü, äà, ïî îòäåëüíîñòè, íî ïè-
ñàòü � òîëüêî âìåñòå. Ïîýòîìó ïîíà-
÷àëó ðåøèëè ðàçäåëèòü îáÿçàííîñòè:
÷àñòü ãëàâ äîëæåí ïèñàòü Àðêàäèé,
÷àñòü Áîðèñ. È ÷òî æå?

Ñòàðøèé áðàò ñðàçó æå óøåë äàëå-
êî âïåðåä, â òî âðåìÿ êàê ìëàäøèé
òîïòàëñÿ íà ìåñòå. È â ïåðåïèñêå Àð-
êàäèé Íàòàíîâè÷ òî è äåëî ïîäãîíÿë:
«Íó äàâàé! ß óæå âîí ãäå, à òû âñå íà
ïåðâîé ãëàâå!..» Ïðîøëî íåêîòîðîå
âðåìÿ, è ñòàëî ÿñíî: ïèøåì âìåñòå.
Ðåøåíî!

Òàê è âîçíèê àâòîð � áðàòüÿ Ñòðó-
ãàöêèå, èëè «ïèñàòåëü Ñòðóãàöêèå».
Êèïó÷àÿ, íåóåìíàÿ ôàíòàçèÿ Àðêàäèÿ
óðàâíîâåñèëàñü õîëîäíîé ñîçåðöà-
òåëüíîñòüþ, ôèëîñîôè÷íîñòüþ è
ñêëîííîñòüþ ê ðåôëåêñèè Áîðèñà.

Íî âñå æå Àðêàäèé Íàòàíîâè÷ îñòà-
âàëñÿ íåâåðîÿòíî ëèòåðàòóðåí! Åãî
íàïîð è ìàñòåðñòâî íå âìåùàëè óç-
êèå ðàìêè æàíðà. Îí ïèñàë î ëþäÿõ è
äëÿ ëþäåé, äëÿ ÷èòàòåëåé âñåõ âîçðà-
ñòîâ è ïðîôåññèé. Ìíå áåçóìíî æàëü,
÷òî òàê è îñòàëàñü íåîêîí÷åííîé ïî-
âåñòü «Äíè Êðàêåíà», äâèãàòåëåì êî-
òîðîé áûë èìåííî ñòàðøèé áðàò. ×òî
ñ òîãî, ÷òî îòäåëüíûå ôðàãìåíòû è
çàðèñîâêè èç íåå âîøëè â «Õðîìóþ

Ðåäàêòîð
Î ðàáîòå Àðêàäèÿ Ñòðóãàöêîãî â èç-
äàòåëüñòâå «Äåòñêàÿ ëèòåðàòóðà» õî-
äÿò ëåãåíäû. Ïðè÷åì áûòóåò ìíåíèå,
÷òî Àðêàäèé Íàòàíîâè÷ áûë ðåäàêòî-
ðîì è ðåöåíçåíòîì ñëèøêîì óæ ìÿã-
êèì: ìîë, âîîáùå ïëîõèõ ðåöåíçèé íå
ïèñàë è ïîìîãàë îïÿòü æå ñëèøêîì óæ
ìíîãèì. Âñå ó íåãî, âûõîäèëî, «ïåðñ-
ïåêòèâíûå àâòîðû» è «òàëàíòëèâûå
ïàðíè».

Äà, ïîìîãàë. Íî, ïîâåðüòå, äàëåêî
íå âñåì, à èìåííî äîñòîéíûì. Äà è
íàñ÷åò «ìÿãêîãî» ðåöåíçèðîâàíèÿ...
Âîò, ñêàæåì, óãàäàéòå, î êîì ðå÷ü.

«...Àâòîð ìîëîäîé, è äëÿ íåãî òîëüêî
åñòåñòâåííî áûëî âïàñòü â ãðåõ íåêî-
òîðîãî ïîäðàæàòåëüñòâà. Â ïîâåñòè
ïðîñìàòðèâàþòñÿ ñþæåòíûå ìîòèâû èç
Áåëÿåâà è Ãðåáíåâà, êëàññèêîâ ïåðâî-
ãî ïåðèîäà ñîâåòñêîé ôàíòàñòèêè.
Ìîæíî óñìîòðåòü â íåé è ïðÿìûå âëè-
ÿíèÿ ïîçäíåéøèõ àâòîðîâ...» È äàëåå:
«Ïîíÿòíî ñòðåìëåíèå ìîëîäîãî âåñå-
ëîãî àâòîðà íàäåëèòü ãåðîåâ îñòðîóìè-
åì è ñòàâèòü èõ â þìîðèñòè÷åñêèå ñè-
òóàöèè. Íî, êàê ìíå ïðåäñòàâëÿåòñÿ,
ýòî äàëåêî íå âåçäå åìó óäàëîñü. Ïî-
ðîé æå þìîð ïåðåõîäèò â ïîòóãè íà
þìîð, à ýòî óæå íèêóäà íå ãîäèòñÿ...»
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íîñòè! Âåäü ìîæíî è çàòîñêîâàòü. Íåò!
Îí ëþáèë æèçíü âî âñåõ åå ïðîÿâ-

ëåíèÿõ. Ïèë è êóðèë, çà÷àñòóþ ïåðå-
áàðùèâàÿ ñ òåì è äðóãèì. Áûë ïðåäàí
äðóçüÿì. Âðåìåíàìè îñòðî íóæäàÿñü
â äåíüãàõ, âñåãäà áûë ãîòîâ ïîäåëèòü-
ñÿ òåì, ÷òî îñòàëîñü â áóìàæíèêå.
Äðóçüÿ çíàëè, ÷òî íà âîïðîñ Àðêàäèÿ:
«Åñòü ëè ó òåáÿ äåíüãè?», ñëåäóåò îò-
âå÷àòü íå ïðîñòî óòâåðäèòåëüíî, à íå
çàäóìûâàÿñü: «Åñòü!» Èíà÷å ïðèì÷èò-
ñÿ è îòäàñò ïîñëåäíèé ÷åðâîíåö.

È åùå, î÷åíü ñóùåñòâåííîå. Áûë
áåñêîìïðîìèññåí. Íà çàñåäàíèè Ñî-
þçà ïèñåòàëåé ãðîìèë Þ.Ìåäâåäåâà
è «Ìîëîäóþ ãâàðäèþ», íåâçèðàÿ íà òî,
÷òî òàì äîëæíà áûëà âûéòè åãî êíèãà.
«Äàâèòü èõ, ñóê, íàäî!» � òàê îí îáúÿñ-
íèë ñâîå ïîâåäåíèå.

Äàâèòü áûëî íàäî. Ñïóñòÿ íåêîòî-
ðîå âðåìÿ â ðåäàêöèþ ãàçåòû «Êîì-
ñîìîëüñêàÿ ïðàâäà» ïîñòóïèëî ÿêîáû
ïîäïèñàííîå Ñòðóãàöêèìè ïèñüìî, ãäå
ñîîáùàëîñü î æåëàíèè áðàòüåâ óåõàòü
çà ãðàíèöó, òî åñòü ýìèãðèðîâàòü. Ïîä-
ïèñè îêàçàëèñü íå ïðîñòî ïîääåëüíû-
ìè: îíè áûëè ñêîïèðîâàíû ñ äîãîâî-
ðà, êîòîðûé óæå äîëãî ëåæàë â «Ìî-
ëîäîé ãâàðäèè». Íà ýòîì äîãîâîðå
Àðêàäèé ðàñïèñàëñÿ äâàæäû � çà ñåáÿ
è çà áðàòà, è èìåííî ýòî ïîòîì äàëî
âîçìîæíîñòü ðàñïîçíàòü íå òîëüêî
ôàëüøèâêó, íî è åå èñòî÷íèê.

Îí íå áîÿëñÿ íè ÷åðòà, íè ÊÃÁ. Íî
ïðè ýòîì èíîãäà áûâàë íàèâåí, êàê
ðåáåíîê. Íàïðèìåð, ïîñëå âñòðå÷è ñ
òîãäàøíèì ìèíèñòðîì êóëüòóðû ÑÑÑÐ
Ïåòðîì Íèëîâè÷åì Äåìè÷åâûì («Íè-
ëîâíîé», êàê åãî çà ãëàçà íàçûâàë ðå-
æèññåð Þðèé Ëþáèìîâ), äîëãî ïîëà-
ãàë, ÷òî èõ, áðàòüåâ, òîðìîçÿò íà áî-
ëåå íèçêîì óðîâíå, ïîñêîëüêó «Íèëîâ-
íà» çàâåðèëà, ÷òî «ó Ñòðóãàöêèõ â ÖÊ
âðàãîâ íåò». Áåç êîììåíòàðèåâ, êàê
ãîâîðèòñÿ.

Äà ëàäíî, âîò ÷òî åùå çäîðîâî: îí
áûë äüÿâîëüñêè îáàÿòåëåí è êóðòóà-
çåí!

Âñïîìèíàåò Ñâåòëàíà Áîíäàðåíêî,
òåêñòîëîã è èññëåäîâàòåëü òâîð÷åñòâà
Ñòðóãàöêèõ:

«Ê ñîæàëåíèþ, ñ Àðêàäèåì Íàòàíî-
âè÷åì ÿ îáùàëàñü îäèí ëèøü ðàç,
áîëüøå íå óñïåëà. Â 1990 ãîäó ìû,
òîëüêî ÷òî îôîðìèâøàÿñÿ ãðóïïà «Ëþ-
äåíû», â òî âðåìÿ åùå ôàêòè÷åñêè
êîìïàíèÿ ìîëîäûõ ïîêëîííèêîâ òâîð-

÷åñòâà Ñòðóãàöêèõ ñî âñåõ ãîðîäîâ è
âåñåé, ïðèåõàëè â Ìîñêâó ïîçäðàâèòü
ìýòðà ñ øåñòèäåñÿòèïÿòèëåòíèì þáè-
ëååì. Ïåðâîå ìîå âïå÷àòëåíèå � íà-
ñòîÿùèé ìóæèê. Âûñîêèé, ÷óòü ëè íå
íà ãîëîâó âûøå ìåíÿ. Øèðî÷åííûé â
ïëå÷àõ è âîîáùå âåñü êàêîé-òî òàêîé...
íó, áîëüøîé. Ìåíÿ, òîãäà åùå ñîâñåì
ìîëîäóþ äåâ÷îíêó, ÷ðåçâû÷àéíî ñìó-
ùàëî òî ïîä÷åðêíóòîå âíèìàíèå, êî-
òîðîå îí ìíå îêàçûâàë: ÿ áûëà åäèí-
ñòâåííîé ïðåäñòàâèòåëüíèöåé ñëàáî-
ãî ïîëà â íàøåé êîìïàíèè. «Âñå ðàçó-
âàåìñÿ, áåðåì òàïî÷êè, à äàìà ìîæåò
îñòàâàòüñÿ â òóôëÿõ». È äàëåå: «Äàìà,
ïîæàëóéòå â êðåñëî, îñòàëüíûå ðàñ-
ñàæèâàåìñÿ êòî ãäå âèäèò». Ïîìíþ,
÷òî ñðàçó æå âûëîæèë íà ñòîë ïà÷êó
êàêèõ-òî õîðîøèõ ñèãàðåò, ïî-ìîåìó
«Íàøó ìàðêó» (çàìå÷ó, ÷òî â òå âðå-
ìåíà ñèãàðåòû ïðîäàâàëèñü ïî òàëî-
íàì). «Àðêàäèé Íàòàíîâè÷, à åñëè äàìà
òîæå êóðèò?» � «Äà ðàäè áîãà, ãëàâ-
íîå, ÷òîáû äàìà áûëà õîðîøàÿ». È
êàæäûé ðàç îòâå÷àë íà ìîè ðåïëèêè
êàê-òî îñîáåííî. Ëèøü òåïåðü ÿ ïîíè-
ìàþ, ÷òî «îñîáåííî» � ýòî ñ ìÿãêîé
èðîíèåé.

Íî çàòî è ãðàíü óìåë ïîñòàâèòü. Êàê
ðàç â òî âðåìÿ ãîòîâèëîñü ê âûõîäó
ïåðâîå ñîáðàíèå ñî÷èíåíèé Ñòðóãàö-
êèõ � «òåêñòîâñêîå». Ìû, «Ëþäåíû»,
ïðèíèìàëè â íåì äåÿòåëüíîå ó÷àñòèå:
ïî êðóïèöàì ñîáèðàëè áèáëèîãðàôèþ,
ãîòîâèëè ïîëíûé ñëîâàðü âñåõ ïåðñî-
íàæåé, õîòÿ áû ðàç óïîìèíàâøèõñÿ ó
Ñòðóãàöêèõ. È âîò � ïî÷òè øîê: îáà
áðàòà íàîòðåç îòêàçûâàëèñü âêëþ÷àòü
â ñîáðàíèå «Ñòðàíó áàãðîâûõ òó÷».
Äåñêàòü, ýòî åäèíñòâåííîå ïðîèçâåäå-
íèå, çà êîòîðîå èì ñòûäíî, ãàäêèé óòå-
íîê, áèòêîì íàáèòûé èäåîëîãè÷åñêè-
ìè áëàãîãëóïîñòÿìè; â îáùåì, ïîðîæ-
äåíèå ýïîõè. Ìû áûëè êàòåãîðè÷åñêè
ïðîòèâ ýòîãî âåðäèêòà, äîêàçûâàëè,
÷òî «Ñòðàíó» ëþáÿò ìèëëèîíû ÷èòàòå-
ëåé, ÷òî áåç íåå ñîáðàíèå îêàæåòñÿ
íåïîëíûì. Íî âñå íàïðàñíî. È âîò
ñåé÷àñ, â äîâåðèòåëüíîé áåñåäå, ÿ

ðåøèëà ïîïûòàòü ñ÷àñòüÿ åùå ðàç è
çàâåëà ðàçãîâîð î «Ñòðàíå». Àðêàäèé
Íàòàíîâè÷ ãëÿíóë íà ìåíÿ ñîâåðøåí-
íî óæå ïî-îòå÷åñêè. È ñêàçàë áóêâàëü-
íî ñëåäóþùåå:

� Ñâåòî÷êà! ß ãîòîâ, åñëè âû òîãî
ïîæåëàåòå, âñòàòü çäåñü ïåðåä âàìè
íà ðóêè, à âîò ýòè äâà ìîëîäûõ ÷åëî-
âåêà ïîäåðæàò ìåíÿ çà íîãè, ÷òîáû ÿ
íå óïàë. Íî òîëüêî, ïîæàëóéñòà, î÷åíü
âàñ ïðîøó, íå âìåøèâàéòåñü â òå
âåùè, â êîòîðûå âàì âìåøèâàòüñÿ íå
ñëåäóåò.

Ýòî áûëî � íó, êàê õîëîäíûé äóø...»
È âñå-òàêè «Ñòðàíà áàãðîâûõ òó÷»

âûøëà â òîì ñàìîì «òåêñòîâñêîì» ñî-
áðàíèè � â ïîñëåäíåì, äîïîëíèòåëü-
íîì òîìå: Áîðèñ Íàòàíîâè÷ äàë ðàç-
ðåøåíèå. Íî Àðêàäèÿ Íàòàíîâè÷à óæå
íå áûëî â æèâûõ.

Êòî çíàåò: åñëè áû Àðêàäèé Ñòðó-
ãàöêèé äîæèë äî ñåãîäíÿøíåãî âðåìå-
íè, êàê îí (îäèí èëè âìåñòå ñ áðàòîì)
îòðàçèë áû åãî â òâîð÷åñòâå? Êàêèå
áû ñäåëàë çàêëþ÷åíèÿ, êàê áû ïîåð-
íè÷àë, ÷òî áû ïðåäñêàçàë? Áåñïîëåç-
íî ìå÷òàòü. Êàæäûé èç âåëèêèõ óõî-
äèò, íàâåðíîå, âîâðåìÿ. À ÷òî ñåé÷àñ,
íàïðèìåð, íàïèñàë áû Áðîäñêèé? Èëè
íàïèñàë-ñïåë Âûñîöêèé? Èëè Îêóäæà-
âà? Áåñïîëåçíî ìå÷òàòü! È âñå æå
æàëü: âåäü áóäü òàêîå, ýòî, íåñîìíåí-
íî, êàê-òî èçìåíèëî áû íàñ, â ëó÷øóþ
ñòîðîíó, êîíå÷íî.

È íàïîñëåäîê. Â ñàìîå áëèæàéøåå
âðåìÿ íà ïîëêàõ êíèæíûõ ìàãàçèíîâ
äîëæåí ïîÿâèòüñÿ ïåðâûé òîì êíèãè-
èññëåäîâàíèÿ óïîìÿíóòîé âûøå Ñâåò-
ëàíû Áîíäàðåíêî «Íåèçâåñòíûå Ñòðó-
ãàöêèå». Íà âîñåìüäåñÿò ïðîöåíòîâ �
ýòî òåêñòû áðàòüåâ: ÷åðíîâèêè, âàðè-
àíòû ðóêîïèñåé, ïëàíû ïðîèçâåäåíèé
èçâåñòíûõ è òàê è íå íàïèñàííûõ. Ðè-
ñóíêè Àðêàäèÿ è Áîðèñà íà ïîëÿõ ðó-
êîïèñåé. È ìíîãîå-ìíîãîå äðóãîå.

Èáî õîòÿ vita brevis, íî ars longa.

ÕÐÎÍÈÊÀ

Ãëåá Ãóñàêîâ
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ñÿ âîêðóã çâåçäû Òàó ñîçâåç-

äèÿ Êèòà, ìÿãêî ãîâîðÿ, íå òå,

ïîýò íå îøèáñÿ, à óáåäèòüñÿ â

ñïðàâåäëèâîñòè åãî ñëîâ ó÷å-

íûå ñìîãëè ïðîøëûì ëåòîì,

êîãäà ðàñïîëîæåííûé íà Ãàâàé-

ÿõ áðèòàíñêèé òåëåñêîï èìåíè

Äæåéìñà Êëåðêà Ìàêñâåëëà

íàïðàâèë íà íåå ñâîé âçîð.

Ýòîò òåëåñêîï � ñàìûé áîëü-

øîé â ìèðå (äèàìåòð àíòåííû

15 ìåòðîâ) ïðèáîð äëÿ èçó÷å-

íèÿ Âñåëåííîé â ñóáìèëëèìåò-

ðîâîì äèàïàçîíå. Åãî àñòðîíî-

ìû èñïîëüçóþò, êîãäà õîòÿò ïî-

ëó÷èòü èíôîðìàöèþ íå î çâåç-

äàõ, à î ìåæçâåçäíîé ïûëè è

îáëàêàõ èîíèçèðîâàííîãî ãàçà.

Èìåííî ýòè õîëîäíûå îáúåêòû

èçëó÷àþò ýëåêòðîìàãíèòíûå

âîëíû ñ äëèíàìè â èíòåðâàëå

ìåæäó èíôðàêðàñíûì ñâåòîì è

ðàäèîèçëó÷åíèåì. Ðàññêàçàòü

æå ïûëü ìîæåò î ìíîãîì. Íà-

ïðèìåð, î òîì, êàê äâèãàþòñÿ

íåáåñíûå òåëà âîêðóã òîé èëè

èíîé çâåçäû.

Âîçüìåì ïûëåâîå îáëàêî

âîêðóã Âåãè. Â íåì ÿâíî âèä-

íû íåîäíîðîäíîñòè. Ìîäåëè-

ðîâàíèå ñâèäåòåëüñòâóåò, ÷òî

îíè âîçíèêëè èç-çà äâèæåíèÿ

ïëàíåòû, êîòîðàÿ êàê äâå êàï-

ëè ïîõîæà íà íàø Íåïòóí, ïðè-

÷åì äâèæåòñÿ ïî îðáèòå òîãî

æå äèàìåòðà. Êàê è Íåïòóí,

ýòà ïëàíåòà ñôîðìèðîâàëàñü

âáëèçè ñâîåãî ñâåòèëà, à 75

ìèëëèîíîâ ëåò íàçàä êàêàÿ-

òî ñèëà (â ñëó÷àå Ñîëíå÷íîé

ñèñòåìû ýòî áûë Þïèòåð)

âûòîëêíóëà åå íà ãðàíèöó ñè-

ñòåìû. Ïî äîðîãå «Íåïòóí»

Âåãè ñíåñ ìíîæåñòâî êîìåò,

÷òî è ñîçäàëî òàêóþ ñòðóêòó-

ðó îáëàêà ïûëè.

Ó Òàó Êèòà íè÷åãî òàêîãî íå

ïðîèçîøëî è, ñóäÿ ïî ôîðìå

ïûëåâîãî îáëàêà, ÷èñëî àñòå-

ðîèäîâ è êîìåò â åå îêðåñò-

íîñòÿõ â äåñÿòêè ðàç áîëüøå,

÷åì â íàøèõ ðîäíûõ ïîÿñå

Êîéïåðòà è îáëàêå Îîðòà.

«Ìû íå çíàåì, åñòü ëè ïëà-

íåòû âîêðóã Òàó Êèòà, íî, åñëè

îíè åñòü, èõ ïîâåðõíîñòü ïîä-

âåðãàåòñÿ ïîñòîÿííîé áîì-

Òàó-êèòÿíñêèå íîâîñòè
Íà Òàó Êèòå óñëîâüÿ íå òå,
Òóò íåò àòìîñôåðû, òóò äóøíî.
Íî òàó-êèòÿíå ðàäóøíû�

Âëàäèìèð Âûñîöêèé

Ïûëåâîé äèñê âîêðóã Âåãè

Òàê õóäîæíèê
îáñåðâàòîðèè
ïðåäñòàâëÿåò ñåáå
ïåéçàæ ãèïîòåòè÷åñêîé
ïëàíåòû ñèñòåìû
Òàó Êèòà

Ïûëåâîé äèñê âîêðóã
Òàó Êèòà

áàðäèðîâêå. Õîòÿ Òàó Êèòà

î÷åíü ïîõîæà íà Ñîëíöå, íå

íóæíî äåëàòü òîëüêî íà îñíî-

âàíèè òàêîãî ñõîäñòâà ïðåæ-

äåâðåìåííûõ âûâîäîâ î âîç-

ìîæíîñòè ñóùåñòâîâàíèÿ

æèçíè ó òàêèõ çâåçä», � ãî-

âîðèò àñòðîíîì Ìàðê Âüÿò,

êîòîðûé çàíèìàëñÿ èññëåäî-

âàíèåì Òàó Êèòà.

Âïðî÷åì, æèçíü � øòóêà

íåïðîñòàÿ, äà è êòî ìû òàêèå,

÷òîáû ñóäèòü îá ýòîì ôåíî-

ìåíå ïî îäíîìó-åäèíñòâåííî-

ìó íàáëþäåíèþ, ïðîèçâåäåí-

íîìó íà ïëàíåòå Çåìëÿ. Âîò,

êñòàòè, òîò æå ïîýò îïðåäå-

ëèë ñòèëü æèçíè íà òàêèõ áå-

øåíûõ ïëàíåòàõ. Ïîìíèòå: «òî

ÿâÿòñÿ, òî ðàñòâîðÿòñÿ�»?

Ñ.Àíîôåëåñ

Â òîì, ÷òî óñëîâèÿ íà ïëà-

íåòàõ, êîòîðûå âðàùàþò-

Âåãà

"Íåïòóí"

Òàó Êèòà
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...Èçäàíèå ñòàëî çàìåòíûì ÿâëåíèåì â íàøåé êíèæíî-æóð-
íàëüíîé ãðàôèêå. Æóðíàë îêàçàë ñèëüíîå âëèÿíèå íà îôîðìëå-
íèå âñåé íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé ëèòåðàòóðû, ïðèâëåê ê ñåáå ïðè-
ñòàëüíîå âíèìàíèå õóäîæíèêîâ, èñêóññòâîâåäîâ è âñåõ, êòî èí-
òåðåñóåòñÿ ïðîáëåìàìè íàóêè è èñêóññòâà. Ñâîåé ïîïóëÿðíîñ-
òüþ êàê â íàó÷íîé, òàê è â õóäîæåñòâåííîé ñðåäå æóðíàë îáÿ-
çàí ïðåæäå âñåãî ÷åòêîé è ïðîäóìàííîé êîíöåïöèè, áëàãîäàðÿ
êîòîðîé óäàëîñü äîñòè÷ü åäèíñòâà òåêñòà è èëëþñòðàöèè,
âåðáàëüíîãî è âèçóàëüíîãî ìåòîäîâ ðàñêðûòèÿ òåìû...

Ä. Ñ. Áèñòè, âèöå-ïðåçèäåíò
Àêàäåìèè õóäîæåñòâ ÑÑÑÐ

...Çà ïîïóëÿðèçàöèþ íàóêè íàãðàäèòü Èãîðÿ Â.Ïåòðÿíîâà ïðå-
ìèåé Êàëèíãè.

Àìàäî Ìàõòàð Ì�Áîó,
Ãåíåðàëüíûé äèðåêòîð ÞÍÅÑÊÎ

...ß áûâàëà ó âàñ â ðåäàêöèè � âîò ìîå âïå÷àòëåíèå: à) ñòåíû
è äâåðè îêëååíû èðîíè÷åñêèìè ðåïëèêàìè, ðàññ÷èòàííûìè íà
øîê ó áàëáåñîâ; á) êòî-òî ñèäèò ñ ñîáàêîé; â) æåíùèíû õîäÿò
â äæèíñàõ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ êðèòåðèåì íèçêîãî ýñòåòè÷åñ-
êîãî âêóñà. Ìîé ëè÷íûé ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç íàöèîíàëüíî-
ãî ñîñòàâà àâòîðîâ ïîêàçûâàåò, ÷òî âû î÷åíü ïðèñòðàñòíû ê
àâòîðàì-åâðåÿì, èõ ïðîöåíò î÷åíü âûñîê. Õóäîæåñòâåííîå
îôîðìëåíèå æóðíàëà, ìÿãêî ãîâîðÿ, èäèîòñêîå. Íåóæåëè íà âàñ
íåò óïðàâû?..

Þëäàøåâà (ïñåâäîíèì. � À.Ì.)

Ñåêðåòàðþ ÖÊ ÊÏÑÑ òîâàðèùó Çèìÿíèíó Ì.Â.
Ãëóáîêîóâàæàåìûé Ìèõàèë Âàñèëüåâè÷!

...Ñ÷èòàþ íåîáõîäèìûì äîâåñòè äî Âàøåãî ñâåäåíèÿ, ÷òî â
æóðíàëå îïóáëèêîâàíà ñòàòüÿ Ò.Ä.Ïîïîâîé «Ïîïàñòü â äåñÿò-
êó», â êîòîðîé ïðèìèòèâíî è äåìàãîãè÷åñêè ïðîïàãàíäèðóåòñÿ
ãîìåîïàòèÿ � àíòèíàó÷íîå ó÷åíèå, îñíîâàííîå íà ïîðî÷íûõ
ïðèíöèïàõ «ïîäîáèÿ» è «ïîòåíöèðîâàíèÿ», êîòîðîå îñòàåòñÿ
íåèçìåííûì ñî âðåìåí åãî ñîçäàòåëÿ Ñàìóèëà Ãàíåìàííà (1755�
1843). Íåïîíÿòíî, êàê ðåäêîëëåãèÿ æóðíàëà (ãëàâíûé ðåäàê-
òîð àêàä. È.Â.Ïåòðÿíîâ-Ñîêîëîâ) ìîãëà äîïóñòèòü òàêóþ íå-
ïðîñòèòåëüíóþ îøèáêó, îïóáëèêîâàâ ñòîëü ïîðî÷íóþ ñòàòüþ...

Â.Â.Çàêóñîâ, äåéñòâèòåëüíûé ÷ëåí
Àêàäåìèè ìåäèöèíñêèõ íàóê ÑÑÑÐ

Âèöå-ïðåçèäåíòó Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ Þ.À.Îâ÷èííèêîâó
Ãëóáîêîóâàæàåìûé Þðèé Àíàòîëüåâè÷!

...Ýòî íå åäèíñòâåííàÿ ïîäîáíîãî ðîäà ïîëèòè÷åñêàÿ îøèáêà.
Â òîì æå íîìåðå æóðíàëà îðãàíàìè Ãëàâëèòà áûë ñíÿò ðàñ-
ñêàç Ð.Áðýäáåðè «Ñëó÷àé íà Ìàðñå», ãäå â çàâóàëèðîâàííîé ôîð-
ìå ïðîïàãàíäèðîâàëè îáðàç Õðèñòà. Ìîðàëüíûé êëèìàò â ðå-
äàêöèè ÷ðåçâû÷àéíî íåóñòîé÷èâ. Èìåëè ìåñòî ñëó÷àè ïðèåìà
íà ðàáîòó ëèö, îñóæäåííûõ çà ïîëèòè÷åñêèå ïðåñòóïëåíèÿ,
ïóáëèêîâàëè ñòàòüè èäåéíî íåñòîéêèõ àâòîðîâ. Äîëãîå âðåìÿ
øòàòíûì ñîòðóäíèêîì ðåäàêöèè ÿâëÿëñÿ õóäîæíèê Ì.Çëàò-
êîâñêèé, ðèñóíêè êîòîðîãî âûçûâàþò ïîëèòè÷åñêèå âîçðàæå-
íèÿ. Ýòè è ìíîãèå äðóãèå ôàêòû ãîâîðÿò î íåíîðìàëüíîé îá-
ñòàíîâêå, ñëîæèâøåéñÿ â êîëëåêòèâå ðåäàêöèè, âîçãëàâëÿåìîì
çàì. ãëàâíîãî ðåäàêòîðà Ì.Á.×åðíåíêî. Ñ÷èòàþ íåîáõîäèìûì
ïðèíÿòèå ñêîðûõ è ðàäèêàëüíûõ ìåð...

Ã.Ä.Êîìêîâ,
äèðåêòîð èçäàòåëüñòâà «Íàóêà»

Ìû óæå ñîîáùàëè ðàíåå (2003, ¹ 12), ÷òî â ýòîì ãîäó ó
íàñ þáèëåé � ñîðîê ëåò ñ ìîìåíòà âûõîäà ïåðâîãî íî-
ìåðà æóðíàëà. Óæå äëÿ ìíîãèõ äàëåêèé àïðåëü 1965
ãîäà...

Íó, äëÿ êîãî-òî äåéñòâèòåëüíî äàëåêèé, íî âåäü, ñëà-
âà Áîãó, åñòü è òàêèå, äëÿ êîãî ýòî áûëî, êàæåòñÿ, åñëè
íå â÷åðà, òàê ïîçàâ÷åðà. Ñîâðåìåííèêè (ñâîåâðåìåí-
íèêè!) � òå, êòî îñíîâûâàë «Õèìèþ è æèçíü» è çàòåì åå
äåëàë. Ïîýòîìó âïîëíå ñïðàâåäëèâî, ÷òî ñåãîäíÿ ìû ñ
áîëüøèì óäîâîëüñòâèåì ïðåäîñòàâëÿåì íàøè ñòðàíè-
öû îäíîìó èç îòöîâ îñíîâàòåëåé «ÕèÆ» � Âàëåíòèíó
Èñààêîâè÷ó Ðàáèíîâè÷ó, ïðîðàáîòàâøåìó â æóðíàëå
ïî÷òè òðèäöàòü ëåò. Ïðîðàáîòàâøåìó ÿðêî, ñèëüíî, à
ïðîùå ãîâîðÿ, ñëàâíî.

Ìíîãèå íàøè ÷èòàòåëè ñî ñòàæåì ïîìíÿò ïóáëèêàöèè,
àâòîðîì êîòîðûõ áûë Âàëåíòèí Ðè÷. Ýòî (îòêðîåì ìà-
ëåíüêóþ òàéíó) ïñåâäîíèì Â.È.Ðàáèíîâè÷à. Íàïèñàë îí
äëÿ íàøåãî æóðíàëà íåìàëî (âñïîìíèì õîòÿ áû òîíêîå
ýññå «Áîëäèíñêàÿ îñåíü À.Ï.×åõîâà»; 1994, ¹10), íî,
ïîæàëóé, ëó÷øåé åãî âåùüþ ñòàëà ïîâåñòü «Ìîêðûé ëóã»
(1994, ¹ 6�12) � ïðîíçèòåëüíîå ïî ñâîåé èñêðåííîñòè
è ëèòåðàòóðíîìó äîñòîèíñòâó ïðîèçâåäåíèå î Âåëèêîé
Îòå÷åñòâåííîé âîéíå, ó÷àñòíèêîì êîòîðîé îí áûë. Îá
ýòîì íåëèøíå âñïîìíèòü â ãîä 60-ëåòèÿ Ïîáåäû.

Âîò òàêèå äàòû: 40 ëåò «Õèìèè è æèçíè», 60 ëåò Ïîáå-
äû. Äîðîãîé Âàëåíòèí Èñààêîâè÷, ìû Âàñ ïîçäðàâëÿåì
ñ òåì è äðóãèì, à òåïåðü � Âàì ñëîâî.
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Íà÷íåì ñ íåìíîãèõ âûïèñîê èç îãðîìíîãî æóðíàëüíîãî àð-
õèâà.
...Êîãäà èç âñåõ ÷ëåíîâ ñåìüè èìåííî ìíå âûïàäàåò ñ÷àñòüå ïåð-
âîé âûòàùèòü æóðíàë èç ïî÷òîâîãî ÿùèêà, òî, ãëÿäÿ íà áåãó
íà åãî îáëîæêó è ðèñêóÿ ñâàëèòüñÿ ñ ëåñòíèöû, ÿ ïðåäâêóøàþ
âñòðå÷ó ñ òåì áåñêîíå÷íî èíòåðåñíûì, ÷òî íàéäó âíóòðè. Ìåíÿ
âîñõèùàåò àáñîëþòíîå ïîíèìàíèå âàìè ôóíêöèè íàó÷íî-ïîïó-
ëÿðíîãî æóðíàëà. Ìàññà èíôîðìàöèè â ñæàòîì âèäå, åå øèðî-
òà, ìÿãêèé, óäèâèòåëüíî äîáðûé þìîð, ñîçäàþùèé ýìîöèîíàëü-
íóþ îñíîâó äëÿ åå âîñïðèÿòèÿ, íàóêà áåç íàóêîîáðàçèÿ... � âñå
ýòî ñîçäàåò îùóùåíèå íå òîëüêî ïðàçäíèêà, íî è ïðåêðàñíîãî
ê íåìó ïîäàðêà, îñîáåííî öåííîãî òåì, ÷òî êàæäûé ðàç îí îêà-
çûâàåòñÿ ñþðïðèçîì.

Ê.Â.Áåëîâà, ÷èòàòåëüíèöà

...Êîãäà àêàäåìèê Í.Í.Ñåìåíîâ çàìûøëÿë èçäàíèå ýòîãî æóð-
íàëà, ìíîãèå áîÿëèñü, ÷òî óçîñòü ïðîôèëÿ ïîìåøàåò åìó ñäå-
ëàòüñÿ ìàññîâûì. Íî òèðàæ åãî âîçðàñòàåò è óæå íàìíîãî
îáîãíàë òèðàæè äðóãèõ àêàäåìè÷åñêèõ ñîáðàòüåâ. Çäåñü ïðåä-
ïðèíèìàþòñÿ ñåðüåçíûå, îðèãèíàëüíûå è óñïåøíûå ïîïûòêè
äîõîä÷èâîé ïîïóëÿðèçàöèè ñëîæíåéøèõ è íîâûõ îáëàñòåé õè-
ìè÷åñêèõ çíàíèé... Ðåäàêöèÿ ïðèâåòñòâóåò âñå ïðîÿâëåíèÿ ëè-
òåðàòóðíî-õóäîæåñòâåííîãî ïîèñêà, øèðîêî âåäåòñÿ ýêñïåðè-
ìåíò è â îáëàñòè íàó÷íî-õóäîæåñòâåííîãî èëëþñòðèðîâàíèÿ...

Âëàäèìèð Îðëîâ,
íàó÷íûé îáîçðåâàòåëü ãàçåòû «Ïðàâäà»

Äåâÿòü ñòðàíèö
èç æèçíè

êîå èñêëþ÷åíèå èëè, âåðíåå, öåïî÷êó èñêëþ÷åíèé. À îäíèì
èç ñàìûõ áîëüøèõ çâåíüåâ ýòîé öåïî÷êè, âîèñòèíó ÷óäîì, ñäå-
ëàâøèì ìîþ æèçíü, áûë æóðíàë, â êîòîðîì ÿ ïðîðàáîòàë, à
ëó÷øå ñêàçàòü, ïðîæèë áåç ìàëîãî òðè äåñÿòêà ëåò.

Ì
èð, â êîòîðîì ìû æèâåì, èìååò ñòàòèñòè÷åñêè-âå-
ðîÿòíîñòíûé õàðàêòåð, ïîýòîìó â íåì íåèçáåæíû
ôëóêòóàöèè, îíè æå èñêëþ÷åíèÿ, îíè æå ÷óäåñà.

Ïî-âèäèìîìó, ìîÿ æèçíü è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé òà-
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Êàê è ëþáîå íåîáû÷íîå îáùåñòâåííîå
ÿâëåíèå, æóðíàë «Õèìèÿ è æèçíü» ïî-
ÿâèëñÿ íà ñêðåùåíèè æèçíåííûõ èíòå-
ðåñîâ íåñêîëüêèõ íåçàâèñèìî äåéñòâî-
âàâøèõ ëèö, êîòîðûå âïîëíå îáîñíî-
âàííî ìîãóò áûòü íàçâàíû åãî êðåñò-
íûìè îòöàìè.

Áûëî èõ âñåãî âîñåìü, âûøåäøèõ íà
íàøó èñòîðè÷åñêóþ ñöåíó â ñëåäóþùåì
ïîðÿäêå: Íèêèòà Ñåðãååâè÷ Õðóùåâ,
Ñåìåí Èñààêîâè÷ Âîëüôêîâè÷, Íèêî-
ëàé Íèêîëàåâè÷ Ñåìåíîâ, Ìàêñ Èñàà-
êîâè÷ Ðîõëèí, Èãîðü Âàñèëüåâè÷ Ïåò-
ðÿíîâ, Âèêòîð Íèêîëàåâè÷ Áîëõîâèòè-
íîâ, Ìèõàèë Áîðèñîâè÷ ×åðíåíêî è âàø
ïîêîðíûé ñëóãà, äàëåå äëÿ êðàòêîñòè
èìåíóåìûé ÂÏÑ.

Â íà÷àëå, êàê ýòî è ïîëàãàåòñÿ, áûëî
ñëîâî, èëè, åñëè áûòü àáñîëþòíî òî÷-
íûì, � äâà ñëîâà. Âîçíàìåðèâøèñü
ïîñòðîèòü â ÑÑÑÐ êîììóíèñòè÷åñêîå
îáùåñòâî ê 1980 ãîäó, Ïåðâûé ñåêðå-
òàðü ÖÊ ÊÏÑÑ Õðóùåâ âñòàâèë ýòè äâà
ñëîâà â èçâåñòíûé ëåíèíñêèé ëîçóíã,
êîòîðûé ñòàë âûãëÿäåòü ñëåäóþùèì
îáðàçîì: «Êîììóíèçì åñòü ñîâåòñêàÿ
âëàñòü ïëþñ ýëåêòðèôèêàöèÿ è õèìè-
çàöèÿ âñåé ñòðàíû». Äåéñòâèòåëüíî, â
ñåðåäèíå ÕÕ âåêà õèìèçàöèÿ íàðîäíî-
ãî õîçÿéñòâà, êàçàëîñü, ïîçâîëÿëà ñî-
çäàòü èçîáèëèå òîâàðîâ íàðîäíîãî
ïîòðåáëåíèÿ � ñ ïîìîùüþ ìèíåðàëü-
íûõ óäîáðåíèé, ïåñòèöèäîâ, ïîäêîð-
ìîê, ñèíòåòèêè è ïëàñòìàññ.

Âòîðîé øàã â íóæíîì íàïðàâëåíèè
ñäåëàë ïðåäñåäàòåëü Âñåñîþçíîãî õè-
ìè÷åñêîãî îáùåñòâà àêàäåìèê Âîëüô-
êîâè÷, êîòîðûé òóò æå îáðàòèëñÿ ê Õðó-
ùåâó ñ ïðîñüáîé ðàçðåøèòü ÂÕÎ âû-
ïóñê íîâîãî íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííî-
ãî æóðíàëà ïîä íàçâàíèåì «Õèìèÿ è
íàðîäíîå õîçÿéñòâî».

Óçíàâ îá ýòîé ïðîñüáå, äðóãîé àêà-
äåìèê, Ñåìåíîâ, çàíèìàâøèé åùå áî-
ëåå âûñîêîå ïîëîæåíèå (âèöå-ïðåçè-
äåíò Àêàäåìèè íàóê ÑÑÑÐ), ñäåëàë òðå-
òèé øàã: äîãîâîðèëñÿ ñ âëàñòÿìè î ïå-
ðåïðîôèëèðîâàíèè ïðåäïîëàãàåìîãî
èçäàíèÿ èç íàó÷íî-ïðîèçâîäñòâåííîãî
â íàó÷íî-ïîïóëÿðíîå è ïåðåïîä÷èíå-
íèè åãî Àêàäåìèè íàóê. Êîíêðåòíóþ
îðãàíèçàöèþ âûïóñêà ýòîãî æóðíàëà
Ñåìåíîâ ïîðó÷èë ñâîåìó çàìåñòèòåëþ
â àïïàðàòå àêàäåìèè � Ìàêñó Èñààêî-
âè÷ó Ðîõëèíó.

Ðîõëèí ïðèäóìàë æóðíàëó íîâîå íà-
çâàíèå � «Õèìèÿ è æèçíü», ïî îáðàçó è
ïîäîáèþ ñàìîãî àâòîðèòåòíîãî íàó÷íî-
ïîïóëÿðíîãî åæåìåñÿ÷íèêà ñòðàíû, òî
åñòü «Íàóêè è æèçíè», è îáðàòèëñÿ ê
ãëàâíîìó ðåäàêòîðó ïîñëåäíåãî Áîëõî-
âèòèíîâó ñ ïðîñüáîé ïîäîáðàòü ÷åëî-
âåêà, êîòîðûé ìîã áû âîçãëàâèòü íî-
âóþ ðåäàêöèþ ôàêòè÷åñêè, áóäó÷è â
ðàíãå øòàòíîãî çàìåñòèòåëÿ ãëàâíîãî
ðåäàêòîðà (ýòî ïîíÿòíî: ïî àêàäåìè÷åñ-
êîìó ïîëèòåñó òîé ýïîõè ãëàâíûì ðå-
äàêòîðîì, ïóñòü äàæå âíåøòàòíûì, ïî-
ëàãàëîñü íàçíà÷àòü íàó÷íîãî ãåíåðàëà �
àêàäåìèêà ëèáî ÷ëåíêîðà).

Òàêîãî ÷åëîâåêà Ðîõëèí ïîäîáðàë
ñàì � è íåîáûêíîâåííî óäà÷íî. È.Â.-
Ïåòðÿíîâ, íàø áóäóùèé ãëàâíûé, â òî
âðåìÿ åùå íå àêàäåìèê, à òîëüêî ÷ëåí-
êîððåñïîíäåíò, áûë áîëüøèì ëþáèòå-
ëåì è çíàòîêîì íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé ëè-
òåðàòóðû, àâòîðîì êíèãè «Êàê èçìåðè-
ëè àòîì», èíèöèàòîðîì âûïóñêà Äåòñ-
êîé ýíöèêëîïåäèè è ÷ëåíîì åå ðåäàê-
öèîííîé êîëëåãèè. Ñâîå ñîãëàñèå çà-
íÿòü íîâûé ïîñò îí îáóñëîâèë ñîãëà-
ñèåì Ðîõëèíà çàíÿòü ïîñò âíåøòàòíî-
ãî (ñâåðõøòàòíîãî) çàìåñòèòåëÿ ãëàâ-
íîãî ðåäàêòîðà áóäóùåé «Õèìèè è æèç-
íè», ÷òî òîæå áûëî äëÿ æóðíàëà áîëü-
øîé óäà÷åé.

×òî æå êàñàåòñÿ Áîëõîâèòèíîâà, òî
îáðàùåííàÿ ê íåìó ïðîñüáà Ðîõëèíà
ïîïàëà, ìîæíî ñêàçàòü, â ñàìóþ äåñÿò-
êó. Âî-ïåðâûõ, áóäó÷è ãîðÿ÷èì ïàòðè-
îòîì íàó÷íîé æóðíàëèñòèêè, îí èñ-
êðåííå æåëàë ïîìî÷ü ñòàíîâëåíèþ åùå
îäíîãî æóðíàëüíîãî ñîáðàòà ñâîåé
«Íàóêè è æèçíè». Âî-âòîðûõ, ýòî óêðåï-
ëÿëî åãî îòíîøåíèÿ ñ Àêàäåìèåé íàóê
è ëè÷íî Ñåìåíîâûì, îäíèì èç ñàìûõ
àâòîðèòåòíûõ â ñòðàíå è ìèðå äåÿòå-
ëåé ñîâåòñêîé íàóêè. Íàêîíåö, â-òðå-
òüèõ, ýòî äàâàëî Áîëõîâèòèíîâó âîç-
ìîæíîñòü èñïîëíèòü îáåùàíèå, äàííîå
õîðîøî èçâåñòíûì åìó ïîïóëÿðèçàòî-
ðàì íàóêè � Ì.Á.×åðíåíêî è ÂÏÑ: óñ-
òðîèòü èõ íà ðóêîâîäÿùóþ ðàáîòó â íà-
ó÷íî-ïîïóëÿðíûé æóðíàë. Âçÿòü èõ ê
ñåáå â «Íàóêó è æèçíü» îí íå ìîã, ïî-
ñêîëüêó ÂÏÑ ïðèõîäèëñÿ åìó ðîäíåé
(â òå âðåìåíà ñ ýòèì áûëî ñòðîãî), à
÷òî äî ×åðíåíêî � òî ñì. íèæå. Êîðî-
÷å ãîâîðÿ, Áîëõîâèòèíîâ ðåêîìåíäîâàë
Ðîõëèíó, Ñåìåíîâó è Ïåòðÿíîâó íàçíà-
÷èòü øòàòíûì çàìåñòèòåëåì ãëàâíîãî
ðåäàêòîðà «Õèìèè è æèçíè» ×åðíåíêî,

«Õèìèè è æèçíè»

Âàëåíòèí Ðè÷

ÞÁÈËÅÉ

èìåÿ â âèäó ñëåäóþùåå: óòâåðäèâøèñü
â ðîëè ôàêòè÷åñêîãî ðóêîâîäèòåëÿ ðå-
äàêöèè, òîò, â ñâîþ î÷åðåäü, âîçüìåò
ê ñåáå ÂÏÑ, è äðóçüÿ-ñîàâòîðû íàêî-
íåö ñìîãóò ðåàëèçîâàòü ñâîè òâîð÷åñ-
êèå ïîòåíöèè � åñòåñòâåííî, â ïðåäå-
ëàõ òîãäàøíèõ âîçìîæíîñòåé.

Òàêèì îáðàçîì, ïîäãîòîâèòåëüíûé
ýòàï èíòðèãè, çàòåÿííîé íåñêîëüêî ëåò
íàçàä, â ðàçãàð õðóùåâñêîé «îòòåïå-
ëè», ïîäîøåë ê êîíöó.

À íåîáõîäèìîñòü ýòîé èíòðèãè áûëà
âûçâàíà óùåðáíîñòüþ íàøèõ àíêåò. Â
àíêåòå ×åðíåíêî â ãðàôå «ïàðòèé-
íîñòü» ñòîÿëî «á/ï», à â ãðàôå «íàõî-
äèëñÿ ëè íà îêêóïèðîâàííîé òåððèòî-
ðèè?» çíà÷èëîñü «äà». Àíêåòà ÂÏÑ
ñòðàäàëà âñåãî îäíèì ïîðîêîì � íî
êàêèì! Â ãðàôå «íàöèîíàëüíîñòü» áåñ-
ñòûäíî êðàñîâàëîñü ñàêðàìåíòàëüíîå
ñëîâî «åâðåé». Ýòîò ïîðîê ìîã áûòü
íåéòðàëèçîâàí òîëüêî îäíèì ñïîñî-
áîì � ñîòðóäíè÷åñòâîì âëàäåëüöà àí-
êåòû ñ îðãàíàìè ãîñóäàðñòâåííîé áå-
çîïàñíîñòè. Îäíàêî èõ ïðåäëîæåíèå î
òàêîâîì ÂÏÑ îòêëîíèë. ×òî æå äî àí-
êåòíûõ ïîðîêîâ ×åðíåíêî, òî âîçìîæ-
íîñòü èõ íåéòðàëèçàöèè çàêëþ÷àëàñü
â ïîëó÷åíèè èì ïàðòèéíîãî áèëåòà.

Äî «îòòåïåëè» ÷åëîâåêó, êîòîðûé êà-
êîå-òî âðåìÿ íàõîäèëñÿ íà òåððèòîðèè,
çàíÿòîé ãèòëåðîâöàìè, ïóòü â ïàðòèþ
áûë çàêàçàí. À ê òîìó æå ×åðíåíêî èç
îêêóïèðîâàííîãî íåìöàìè Õàðüêîâà áûë
óãíàí íà ðàáîòó â Ãåðìàíèþ. Îäíàêî â
õðóùåâñêèå âðåìåíà è â ýòîì îòíîøå-
íèè ïîòåïëåëî: ïðàâî ðåøàòü âîïðîñ î
ïðèåìå â ïàðòèþ òîãî èëè èíîãî òðóäÿ-
ùåãîñÿ ïåðåøëî â ðóêè ïåðâè÷íîé
ïàðòèéíîé îðãàíèçàöèè ïðåäïðèÿòèÿ
èëè ó÷ðåæäåíèÿ, ãäå òîò ðàáîòàë...

Â öåëîì âñÿ îïåðàöèÿ, íà÷àëîì êî-
òîðîé áûëî ñîãëàñèå ÂÏÑ íà åãî êî-
îïòàöèþ â ïàðòêîì â êà÷åñòâå çàìåñ-
òèòåëÿ ñåêðåòàðÿ, çàíÿëà îêîëî ÷åòû-
ðåõ ëåò. Â êîíöå ýòîãî ñðîêà ìîé äðóã
×åðíåíêî ïîëó÷èë âîæäåëåííûå êîðî÷-
êè, è ÿ ìîã ñ ÷èñòîé ñîâåñòüþ óâåäî-
ìèòü Áîëõîâèòèíîâà: ìû ãîòîâû.
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Ïåðâûé íîìåð «Õèìèè è æèçíè» âûøåë
â àïðåëå 1965 ãîäà, êîãäà âðåìÿ, îò-
âåäåííîå äëÿ ïîäîáíûõ ôëóêòóàöèé,
ïîäõîäèëî ê êîíöó. Çà ïîëãîäà äî òîãî,
15 îêòÿáðÿ 1964 ãîäà, â ñòðàíå áûë
ñîâåðøåí ãîñóäàðñòâåííûé ïåðåâîðîò,
è Õðóùåâ ïîòåðÿë âñå ñâîè ïàðòèéíûå
è ãîñóäàðñòâåííûå ïîñòû. Òàê ÷òî íàø
æóðíàë ïðîñêî÷èë, ìîæíî ñêàçàòü, â
ïîñëåäíþþ âîçìîæíóþ ìèíóòó � åùå
÷óòü-÷óòü, è äâåðü áû çàõëîïíóëàñü.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî Õðóùåâà îòñòðà-
íèëè, çàòåÿííàÿ èì «îòòåïåëü» êàêîå-òî
âðåìÿ ïî èíåðöèè åùå ïðîäîëæàëàñü.
Áîëåå òîãî, â íåêîòîðûõ îáëàñòÿõ æèç-
íè äàæå ïîòåïëåëî, ïîñêîëüêó îòìåíè-
ëè õîçÿéñòâåííûå àâàíòþðû Õðóùåâà �
ñ ïîâñåìåñòíîé, ÷óòü ëè íå äî òóíäðû,
ïîñàäêîé êóêóðóçû, ñ ïîïûòêàìè îïåðå-
äèòü ÑØÀ ïî ïðîèçâîäñòâó ìÿñà, ñ èçúÿ-
òèåì ó êîëõîçíèêîâ ïðèóñàäåáíûõ ó÷àñ-
òêîâ. Õîçÿéñòâåííîìó îæèâëåíèþ íà
ïåðâûõ ïîðàõ ñïîñîáñòâîâàëà è òàê íà-
çûâàåìàÿ êîñûãèíñêàÿ ðåôîðìà, âòîðàÿ
ïîñëå íýïà ïîïûòêà ïîêóøåíèÿ íà ñâÿ-
òàÿ ñâÿòûõ ñîöèàëèçìà � óðàâíèëîâêó.

Ðîäèâøàÿñÿ íà âûñîêîé âîëíå íà-
äåæä «Õèìèÿ è æèçíü» ïðèíÿëà êîñû-
ãèíñêóþ ðåôîðìó âñåðüåç è ñ õîäó ïðè-
íÿëàñü ïðîïàãàíäèðîâàòü íà ñâîèõ
ñòðàíèöàõ õîçðàñ÷åòíûå ïî÷èíû íàè-
áîëåå õðàáðûõ ïðîèçâîäñòâåííûõ êîë-
ëåêòèâîâ, ðàçðûâàâøèõ ïóòû Ãîñïëà-
íà. Íåêîòîðîå âðåìÿ ýòî íàì ñõîäèëî
ñ ðóê: «Àé Ìîñüêà!»

È âïðÿìü, ïîíà÷àëó æóðíàë ñî ñêó÷-
íûì íàçâàíèåì, èçäàâàâøèéñÿ â ïåð-
âûé ãîä ñâîåãî ñóùåñòâîâàíèÿ íè÷òîæ-
íûì ïî òåì âðåìåíàì òèðàæîì � 12
500 ýêçåìïëÿðîâ â ìåñÿö, íå ïðèâëå-
êàë ê ñåáå âíèìàíèÿ íîìåíêëàòóðíûõ
ñëîíîâ. Îäíàêî äîâîëüíî áûñòðî îíè
óëîâèëè çàïàõ êðàìîëû, è â ÖÊ ðåøèëè
öûêíóòü. Âñêîðå â ãëàâíîé ãàçåòå ÑÑÑÐ,
â «Ïðàâäå», ïîÿâèëñÿ îêðèê ïî ïîâîäó
îïóáëèêîâàííîãî â «Õèìèè è æèçíè»
ðàäîñòíîãî ðåïîðòàæà Ìèõàèëà ×åð-
íåíêî ñ Ðÿçàíñêîãî õèìêîìáèíàòà.

Â ýòîì ðåïîðòàæå çàìåñòèòåëü ãëàâ-
íîãî ðåäàêòîðà æóðíàëà îñâåòèë çàìå-
÷àòåëüíûé ïî÷èí òðóäîâîãî êîëëåêòè-
âà, êîòîðûé îñìåëèëñÿ îïëà÷èâàòü
òðóä, ñîîáðàçóÿñü ñ ðåàëüíûì õîçÿé-
ñòâåííûì ðàñ÷åòîì, à íå ñ óòâåðæäåí-
íûìè ñâåðõó íîðìàòèâàìè.

Àíîíèìíûé àâòîð «Ïðàâäû» ñóðîâî
îò÷èòàë ðåäàêöèþ àêàäåìè÷åñêîé
«ìîñüêè», íàïîìíèâ åé àçû íàøåé
ïîëèòýêîíîìèè: ïðè ñîöèàëèçìå òðóä
ëþáîãî ðàáîòíèêà äîëæåí îïëà÷èâàòü-
ñÿ òàê, ÷òîáû ñïóùåííûé ïðåäïðèÿòèþ
ôîíä çàðàáîòíîé ïëàòû íå áûë ïðå-
âûøåí, à ñïóùåííàÿ ÷èñëåííîñòü ðà-
áîòíèêîâ íå áûëà çàíèæåíà. È íèêàê
èíà÷å!

Îäíàêî äàâíûì-äàâíî ïîäíàòîðåâ-
øèå â ýòèõ õèòðîñòÿõ ÷èòàòåëè «Ïðàâ-
äû» (à åå âñå-òàêè ÷èòàëà âñÿ ñòðàíà)
ïðåêðàñíî ïîíÿëè, íà ÷üåé ñòîðîíå
íàõîäèòñÿ óäîñòîåííûé âëàñòíîãî îê-
ðèêà ïî÷òè íèêîìó åùå â òó ïîðó íå
èçâåñòíûé æóðíàë. È òèðàæ «Õèìèè è
æèçíè» ñòàë ñòðåìèòåëüíî ðàñòè. Ëó÷-
øåé ðåêëàìû íåâîçìîæíî áûëî è âî-
îáðàçèòü. Ê êîíöó âòîðîãî ãîäà ñóùå-
ñòâîâàíèÿ æóðíàëà åãî òèðàæ âîçðîñ
â äâåíàäöàòü ðàç � à ýòî 150 òûñÿ÷!

4
Ïîçèöèÿ, çàíÿòàÿ «Õèìèåé è æèçíüþ»
â âîïðîñàõ ýêîíîìèêè, íå áûëà ñëó-
÷àéíîé, îíà ñîîòâåòñòâîâàëà ìîðàëü-
íûì ïðèíöèïàì, êîòîðûå èñïîâåäîâà-
ëè ðóêîâîäèòåëè ðåäàêöèè. Ïåðâåéøèé
èç íèõ � ïðàâäèâîñòü, â ñàìîì ïðî-
ñòîì ñìûñëå ýòîãî ñëîâà. ×òî â òå
«ïðîìåæóòî÷íûå» âðåìåíà îñòàâàëîñü
äåëàòü ïîðÿäî÷íîìó ÷åëîâåêó? Íå
ëãàòü ñàìîìó.

Èìåííî òàê è ïîâåëà ñåáÿ ñ ïåðâûõ
ñâîèõ äíåé «Õèìèÿ è æèçíü».

Íà÷àëè ñ ìàëîãî � ñ ïîïðàâîê. Òîã-
äà íè îäíî ñîâåòñêîå ïå÷àòíîå èçäà-
íèå, êðîìå ñóãóáî ñïåöèàëüíûõ, íè ïî-
ïðàâîê, íè òåì áîëåå èçâèíåíèé çà
äîïóùåííûå îøèáêè íå ïîìåùàëî. Òàê
÷òî íàïå÷àòàííàÿ, äà åùå íà âèäíîì
ìåñòå, ïîïðàâêà, ê òîìó æå ñî ñëîâà-
ìè èçâèíåíèÿ, â ïðèíöèïå ïðîòèâîñòî-
ÿëà ïðèíÿòîìó â ãîñóäàðñòâå õàìñêî-
ìó îòíîøåíèþ ê ÷åëîâåêó. Ïóñòü äàæå
äîïóùåííàÿ îøèáêà íå ñëèøêîì ñèëü-
íî ìåíÿëà ñìûñë íàïå÷àòàííîãî, íî
ëèáî òû âèäèøü â ÷èòàòåëå âèíòèê,
ëèáî ÷åëîâåêà, ðàâíîãî òåáå.

Íî ðàçóìååòñÿ, ïå÷àòàÿ ïîïðàâêè,
ðåäàêöèÿ íàñòóïàëà íà ëþáèìóþ ìî-
çîëü òîëüêî ñàìîé ñåáå, èíîãäà àâ-
òîðó, èíîãäà òèïîãðàôèè. Êóäà òðóä-
íåé áûëî îñìåëèòüñÿ íàñòóïèòü íà
ëþáèìóþ ìîçîëü âëàñòÿì � óñòðàíÿ-

ÿñü îò ïðîñëàâëåíèÿ äóòûõ àâòîðèòå-
òîâ, à òåì áîëåå ðàçîáëà÷àÿ èõ íàó÷-
íóþ íåñîñòîÿòåëüíîñòü. Îñîáåííî
õóäî ïðèõîäèëîñü íàì ïîñëå î÷åðåä-
íîãî ïðèñóæäåíèÿ âëàñòÿìè Ãîñó-
äàðñòâåííûõ (áûâøèõ Ñòàëèíñêèõ) è
Ëåíèíñêèõ ïðåìèé, êîòîðûìè, êàê ïðà-
âèëî, íàãðàæäàëè íå çà íàó÷íûå îò-
êðûòèÿ, à çà âåðíóþ ñëóæáó, è íå íà-
ñòîÿùèõ ó÷åíûõ, à ÷èíîâíèêîâ îò íà-
óêè. Òåì íå ìåíåå, íåñìîòðÿ íà âñå
íàæèìû ïàðòèéíîãî è àêàäåìè÷åñêî-
ãî íà÷àëüñòâà, «Õèìèÿ è æèçíü» èç
ãîäà â ãîä èçáåãàëà ó÷àñòèÿ â ïðîïà-
ãàíäèñòñêèõ êàìïàíèÿõ, ñâÿçàííûõ ñ
îôèöèîçíûì ëàóðåàòñòâîì. À âîò íà-
ñòîÿùèå íàó÷íûå îòêðûòèÿ, êàê îòå-
÷åñòâåííûå, òàê è èíîñòðàííûå, ó íàñ
îñâåùàëèñü ñàìûì ïîäðîáíûì îáðà-
çîì. Â òîì ÷èñëå âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ
ðàáîòû ïî ôèçèêå, õèìèè è áèîëîãèè,
óäîñòîåííûå î÷åðåäíûõ Íîáåëåâñêèõ
ïðåìèé.

Â íåñêîëüêèõ îñîáî âîïèþùèõ ñëó-
÷àÿõ æóðíàë îñìåëèëñÿ ñ îòêðûòûì
çàáðàëîì âûñòóïèòü ïðîòèâ ïñåâäîíà-
ó÷íûõ àâàíòþð, ïîääåðæàííûõ âëàñòÿ-
ìè. Âîò îäíà èç íèõ: Ãîñóäàðñòâåííûé
êîìèòåò ïî äåëàì èçîáðåòåíèé è îò-
êðûòèé ïðè Ñîâåòå Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ
âíåñ â Ãîñóäàðñòâåííûé ðååñòð îòêðû-
òèé «âåëèêîå äîñòèæåíèå» ãðóïïû äîê-
òîðîâ è êàíäèäàòîâ ñåëüñêîõîçÿé-
ñòâåííûõ íàóê, áóäòî áû äîêàçàâøèõ
ñïîñîáíîñòü ïøåíèöû óñâàèâàòü àçîò
èç âîçäóõà. Íó êîíå÷íî, ðàôèíèðîâàí-
íàÿ ïñåâäîíàóêà! ×òî æóðíàë è ðàçîá-
ëà÷èë � îäíàêî ïðè ýòîì âñòóïàë â îò-
êðûòûé êîíôëèêò íå òîëüêî ñ ñàìèìè
«ïåðâîîòêðûâàòåëÿìè», íî è ñ èõ ïî-
êðîâèòåëÿìè èç îòäåëîâ íàóêè Ñîâåòà
Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ è ÖÊ ÊÏÑÑ.

Êàæäûé ðàç ïîñëå òàêèõ ïå÷àòíûõ
àêòîâ ïðîòèâîñòîÿíèÿ îôèöèàëüíîé
ëæè íàø ìíîãîìóäðûé ãëàâíûé ðåäàê-
òîð àêàäåìèê Èãîðü Âàñèëüåâè÷ Ïåò-
ðÿíîâ ïðåäóïðåæäàë: ãäå-òî âåäåòñÿ
ñïèñîê ïðåãðåøåíèé «Õèìèè è æèçíè»,
è, êîãäà íàêîïèòñÿ êðèòè÷åñêàÿ ìàñ-
ñà, ïîñëåäóåò âçðûâ. Â êîíöå êîíöîâ
òàê è ïðîèçîøëî � èìåííî â êîíöå
êîíöîâ, ïîòîìó ÷òî äî ïîðû äî âðåìå-
íè íàñ ñïàñàëà íàäåæíàÿ àêàäåìè÷åñ-
êàÿ «êðûøà».

Â Àêàäåìèè íàóê áûëè ñîñðåäîòî÷å-
íû ëó÷øèå ó÷åíûå, ðàáîòàâøèå íà âî-
åííî-ïðîìûøëåííûé êîìïëåêñ ñòðàíû.
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Íåäàðîì æå â 60-å ãîäû åå âîçãëàâ-
ëÿë âîåííûé õèìèê Àëåêñàíäð Íèêîëà-
åâè÷ Íåñìåÿíîâ, â 70-å � ñïåöèàëèñò
ïî ñâåðõçâóêîâûì ëåòàòåëüíûì àïïà-
ðàòàì è áàëëèñòè÷åñêèì ðàêåòàì
Ìñòèñëàâ Âñåâîëîäîâè÷ Êåëäûø, â 80-
å � ÿäåðùèê Àíàòîëèé Ïåòðîâè÷ Àëåê-
ñàíäðîâ. Íå ïîñëåäíèìè ëþäüìè â ñî-
âåòñêîé «îáîðîíêå» áûëè íåïîñðåä-
ñòâåííûå ïîêðîâèòåëè «Õèìèè è æèç-
íè» � Íèêîëàé Íèêîëàåâè÷ Ñåìåíîâ,
îäèí èç ðóêîâîäèòåëåé àêàäåìèè, äè-
ðåêòîð Èíñòèòóòà õèìè÷åñêîé ôèçèêè,
â êîòîðîì, êðîìå âñåãî ïðî÷åãî, ðàç-
ðàáàòûâàëè ëàçåðíîå îðóæèå, è íàø
ãëàâíûé ðåäàêòîð, âîçãëàâëÿâøèé ñè-
ñòåìó ðàäèàöèîííîé áåçîïàñíîñòè â
àòîìíîé ïðîìûøëåííîñòè. Íå ñ÷èòàòü-
ñÿ ñ íèìè íå ìîãëè äàæå ñàìûå îãîë-
òåëûå ïîëèòè÷åñêèå èíêâèçèòîðû.

5
Ñðåäè ìíîæåñòâà ïðîòèâîðå÷èé, ðàç-
äèðàâøèõ Ñîâåòñêèé Ñîþç è â êîíöå
êîíöîâ ïðèâåäøèõ ê åãî êðàõó, îäíèì
èç êîðåííûõ áûëî ïðîòèâîðå÷èå ñàìîé
ñóòè òîòàëèòàðíîé ñèñòåìû: ñ îäíîé
ñòîðîíû, ñòðîãî äåéñòâóåò ïðèíöèï
«ãðàæäàíå � íåðàññóæäàþùèå âèíòèêè
ãîñóäàðñòâåííîãî ìåõàíèçìà», à ñ äðó-
ãîé � íåâîçìîæíîñòü äàëüíåéøåãî ðàç-
âèòèÿ ñèñòåìû â îòñóòñòâèå òâîð÷åñêèõ
ëè÷íîñòåé.

Ïàðàäîêñ, íî, äëÿ òîãî ÷òîáû óñïåø-
íî ïðîòèâîñòîÿòü Çàïàäó (â òîì ÷èñëå
è ïî ÷àñòè ñóïåðñîâðåìåííîãî îðóæèÿ
ìàññîâîãî óíè÷òîæåíèÿ), íàø «ðàçâè-
òîé ñîöèàëèçì» îñòðî íóæäàëñÿ èìåí-
íî â àêòèâíûõ òâîðöàõ íàóêè, ñîçäàþ-
ùèõ îñíîâû êðåàòèâíîãî çíàíèÿ, òî
åñòü ïðèíöèïèàëüíî íîâîãî îòíîñè-
òåëüíî òåêóùèõ íàó÷íûõ ïðåäñòàâëå-
íèé. Âî âòîðîé ïîëîâèíå ÕÕ ñòîëåòèÿ
íà ïåðåäíèé êðàé âûøëè êèáåðíåòèêà
è ìîëåêóëÿðíàÿ áèîëîãèÿ (â îñíîâå
ïîñëåäíåé, åñòåñòâåííî, ãåíåòèêà).
Îäíàêî íåâåæåñòâåííûå ñîâåòñêèå ëè-
äåðû (êîíå÷íî, ñ ïîäà÷è àâàíòþðèñòîâ
èç íàó÷íîé ñðåäû) ïîíà÷àëó îáúÿâèëè
èõ áóðæóàçíûìè ëæåíàóêàìè. À ýòî, êàê
âûÿñíèëîñü, � ïÿòíàäöàòü ëåò äàæå íå
îòñòàâàíèÿ, à ïðîâàëà.

Åùå îäèí ïàðàäîêñ: âîçðîæäåíèå
ãåíåòèêè â ÑÑÑÐ (ñåëåêöèîííîé, îá-
ùåé, ìåäèöèíñêîé), à çàòåì è ðàçâè-
òèå ìîëåêóëÿðíîé ãåíåòèêè íà÷àëîñü

ñâîþ àíòèäîãìàòè÷åñêóþ ñâåðõçàäà÷ó,
èáî ñîçíàâàëè: áåç îñâîáîæäåíèÿ ÷å-
ëîâå÷åñêîãî äóõà îò íàâÿçàííûõ åìó
òîòàëèòàðíûì ñîâåòñêèì ðåæèìîì ïóò
íèêàêèå óòèëèòàðíûå çíàíèÿ íå ìîãóò
ïðèâåñòè ê ðàñöâåòó íè ëè÷íîñòü, íè
îáùåñòâî.

À ñàìûì ëó÷øèì àíòèäîãìàòè÷åñêèì
ëåêàðñòâîì ìû ñ÷èòàëè ñìåõ.

Âîò îòñþäà âåë ñâîå ïðîèñõîæäåíèå
è ñòèëü ìíîãèõ íàøèõ ïóáëèêàöèé, êî-
òîðûé â îäíîì èç ïðèâåäåííûõ âûøå
÷èòàòåëüñêèõ ïèñåì â ðåäàêöèþ áûë
îïðåäåëåí êàê «ìÿãêèé, óäèâèòåëüíî
äîáðûé þìîð». Èìåííî äîáðûé þìîð,
à âîâñå íå çëóþ ñàòèðó ìû êóëüòèâè-
ðîâàëè â íàøåì æóðíàëå, ïîòîìó ÷òî
õîòåëè äàòü ÷èòàòåëÿì íå òîëüêî ïî-
ëîæèòåëüíûå çíàíèÿ, íî è ïîëîæèòåëü-
íûå ýìîöèè, ïîìîãàþùèå æèòü. Ïîäàí-
íûå â ýòîì êëþ÷å ìàòåðèàëû ïðîèçâî-
äèëè ýôôåêò, êîòîðîãî íå âñÿêèé ãà-
çåòíûé ôåëüåòîí ìîã äîáèòüñÿ.

Êàê è âñå áîëåå èëè ìåíåå ìîëîäûå
ïåðñîíû (à îñíîâó ðåäàêöèîííîãî êîë-
ëåêòèâà ïåðâîíà÷àëüíî ñîñòàâëÿëè
ìóæ÷èíû è æåíùèíû êîìñîìîëüñêîãî
âîçðàñòà), íàøè ñîòîâàðèùè îáîæàëè
âñÿ÷åñêèå ðîçûãðûøè (íà ýòî êîñâåí-
íî óêàçûâàåò àâòîð äðóãîãî ïðèâåäåí-
íîãî âûøå ïèñüìà), à  ìàòåðèàë íà îá-
ëîæêó â àïðåëüñêèé íîìåð ãîòîâèëè,
êàê ãîâîðèòñÿ, âñåì êàãàëîì.

Òàêèå çàìåòêè íå òîëüêî âåñåëèëè
÷èòàòåëåé è ðàçâèâàëè èõ ïðîíèöàòåëü-
íîñòü, íî è ñïîñîáñòâîâàëè ñàìîðàçîá-
ëà÷åíèþ äóòûõ àâòîðèòåòîâ, òðóäû êî-
òîðûì äåëàëè ïîä÷èíåííûå èì «íåãðû».
Íà íàø «îãóð÷èê» («Äåëèêàòåñ ðàñòåò íà
ãðÿäêå», 1972, ¹ 4) êëþíóë äèðåêòîð
Èíñòèòóòà ãåíåòèêè ÂÀÑÕÍÈË àêàäåìèê
Í.Ï.Äóáèíèí, êîòîðûé âêëþ÷èë íàøó
âïîëíå ïðîçðà÷íóþ äëÿ ñêîëüêî-íèáóäü
ìûñëÿùåãî ñàïèåíñà âûäóìêó â ñâîþ
ïðîãðàììíóþ ñòàòüþ ñáîðíèêà «Àêòó-
àëüíûå ïðîáëåìû ñîâðåìåííîé ãåíåòè-
êè». Âåðîÿòíåå âñåãî, àêàäåìèêà âïîë-
íå ñîçíàòåëüíî ïîäñòàâèëè åãî æå ñîá-
ñòâåííûå ñîòðóäíèêè, èñïîëüçîâàâ èñ-
ïîëíåííûé «Õèìèåé è æèçíüþ» êîðíåð
äëÿ íàíåñåíèÿ òî÷íîãî óäàðà ïî âîðî-
òàì îâåëüìîæèâøåãîñÿ íà÷àëüñòâà.

È ïîäîáíûõ õîõì (î÷åíü øóòåéñêè
ñåðüåçíûõ) áûëî ìíîãî. Íàïðèìåð,
«Çàãàäêà "èíòåëëåêòóëèíà"», íàïå÷à-
òàííàÿ íà îáëîæêå àïðåëüñêîãî íîìå-
ðà 1976 ãîäà. Íà ýòîé àðáóçíîé êîðêå

ÞÁÈËÅÉ

íåçàäîëãî äî, à ãëàâíîå, ñðàçó ïîñëå
ñíÿòèÿ îòöà «îòòåïåëè» � Õðóùåâà, ïî-
ñêîëüêó ýòîò ëèäåð ñèëüíî áëàãîâîëèë
Ò.Ä.Ëûñåíêî.

Èìåííî â ýòè ãîäû áûëè âîçâðàùå-
íû èç ññûëîê Òèìîôååâ-Ðåñîâñêèé è
äðóãèå óöåëåâøèå âî âðåìåíà ëûñåí-
êîâñêèõ îáëàâ «çóáðû», ñîçäàíû ýí-
ãåëüãàðäòîâñêèé Èíñòèòóò ìîëåêóëÿð-
íîé áèîëîãèè, Ìåæôàêóëüòåòñêàÿ ëà-
áîðàòîðèÿ ìîëåêóëÿðíîé ãåíåòèêè â
Ìîñêîâñêîì ãîñóäàðñòâåííîì óíèâåð-
ñèòåòå, âîçðîæäåíû ñóùåñòâîâàâøèå
äî âîéíû è ñîçäàíû íîâûå íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèå è ïðèêëàäíûå èíñòè-
òóòû è êàôåäðû âî ìíîãèõ êðóïíûõ ãî-
ðîäàõ ñòðàíû.

Òî æå ñàìîå ïðîèçîøëî è â êèáåð-
íåòèêå, èíôîðìàòèêå è ýëåêòðîíèêå
(øèðîêîé îáùåñòâåííîñòè îá ýòîì
èçâåñòíî ìåíüøå â ñèëó èõ ïðÿìîé
ñâÿçè ñ âîåííîé òåõíèêîé). À øèðîêîé
ïðîïàãàíäîé ýòèõ íàóê çàíÿëñÿ ñïåöè-
àëüíî ñîçäàííûé äëÿ ýòîé öåëè íîâûé
àêàäåìè÷åñêèé íàó÷íî-ïîïóëÿðíûé
æóðíàë «Êâàíò».

À ÷òî æå «Õèìèÿ è æèçíü»? Îíà óñò-
ðîèëà íà ñâîèõ ñòðàíèöàõ íàñòîÿùèé
óíèâåðñèòåò ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè,
ãåíåòèêè, ãåííîé èíæåíåðèè, èç íîìå-
ðà â íîìåð äîñòóïíî è óâëåêàòåëüíî
ðàññêàçûâàÿ îá èõ èñòîðèè è ñâåðøå-
íèÿõ. Äëÿ íà÷àëà ìû ïåðåâåëè íà ðóñ-
ñêèé ÿçûê è îïóáëèêîâàëè äîêóìåí-
òàëüíóþ ïîâåñòü «Äâîéíàÿ ñïèðàëü»
Óîòñîíà è Êðèêà, ïåðâîîòêðûâàòåëåé
ñòðîåíèÿ ìàòåðèàëüíîé îñíîâû íà-
ñëåäñòâåííîñòè � ìîëåêóëû ÄÍÊ. Çà-
òåì ïîñëåäîâàëè ñòàòüè î ðàáîòàõ
Ëàéíóñà Ïîëèíãà è äðóãèõ êîðèôååâ
ìîëåêóëÿðíîé áèîëîãèè, à ñ ïåðâûõ
øàãîâ ñóùåñòâîâàíèÿ âñåìèðíîãî íà-
ó÷íîãî ïðîåêòà «Ãåíîì ÷åëîâåêà» � î
ðàñøèôðîâêå îäíîé çà äðóãîé ñîêðî-
âåííåéøèõ òàéí æèçíè � íàñëåäñòâåí-
íîñòè ÷åëîâåêà.

Òàê «Õèìèÿ è æèçíü» ñòàëà îäíèì èç
ïåðâûõ â ñòðàíå öåíòðîâ ïîäãîòîâêè
îòå÷åñòâåííûõ êàäðîâ äëÿ òåõíîëîãèé
XXI âåêà.

6
Çàíèìàÿñü ýòîé â îáùåì-òî ÷èñòî ïðî-
ñâåòèòåëüñêîé ðàáîòîé, ìû íèêîãäà íå
îãðàíè÷èâàëèñü ðåøåíèåì óòèëèòàð-
íûõ çàäà÷, íèêîãäà íå óïóñêàëè èç âèäó
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òåïåðü ïîñêîëüçíóëñÿ íåêèé äîêòîð ìå-
äèöèíñêèõ íàóê Â.Ãîâàëëî, íà ïîëíîì
ñåðüåçå ïîâòîðèâøèé â ñâîåé êíèãå
«Ïàðàäîêñû èììóíîëîãèè» î÷åðåäíîå
ïåðâîàïðåëüñêîå èçîáðåòåíèå «Õèìèè
è æèçíè».

7
Àíòèäîãìàòè÷åñêàÿ ñâåðõçàäà÷à ëåæà-
ëà â îñíîâå è ëèòåðàòóðíûõ ïóáëèêà-
öèé æóðíàëà. Îíè áûëè ïðåäñòàâëåíû,
ãëàâíûì îáðàçîì íàó÷íîé ôàíòàñòè-
êîé � åäèíñòâåííûì æàíðîì, êîòîðûé
òîãäà ïðîòèâîñòîÿë ïðåñëîâóòîìó ñîö-
ðåàëèçìó.

Ïî÷òè â êàæäîì íîìåðå «Õèìèè è
æèçíè» ÷èòàòåëü ìîã íàéòè ðàññêàçû
êëàññèêîâ íàó÷íîé ôàíòàñòèêè � Ðýÿ
Áðýäáåðè, Êëèôôîðäà Ñàéìàêà, Ñòà-
íèñëàâà Ëåìà, èç îòå÷åñòâåííûõ àâòî-
ðîâ � Êèðà Áóëû÷åâà, Ñåâåðà Ãàíñîâ-
ñêîãî, à òàêæå äîáðîãî äåñÿòêà ìîëî-
äûõ òàëàíòîâ, âïåðâûå çàÿâèâøèõ î
ñåáå èìåííî â íàøåì æóðíàëå. Íàè-
áîëüøóþ èçâåñòíîñòü èç íèõ âïîñëåä-
ñòâèè ïîëó÷èë Âèêòîð Ïåëåâèí.

Îäíàêî ÷óòü ëè íå êàæäàÿ ãîòîâèâ-
øàÿñÿ â «Õèìèè è æèçíè» ïóáëèêàöèÿ
ôàíòàñòèêè âñòðå÷àëà îæåñòî÷åííîå
ñîïðîòèâëåíèå öåíçóðû. ×òî äåëàòü �
îíà èìåëà íà ñåé ñ÷åò íåãëàñíîå ïðåä-
ïèñàíèå ÖÊ ÊÏÑÑ. Òåì íå ìåíåå ìîè
ìíîãî÷àñîâûå ïåðåãîâîðû ñ âûñøèìè
÷èíàìè Ãëàâëèòà íåðåäêî çàêàí÷èâà-
ëèñü â ïîëüçó æóðíàëà. Õîòÿ ñëó÷àëèñü
è îáèäíûå äëÿ íàñ è íàøèõ ÷èòàòåëåé
ïðîèãðûøè: òàê, íàïðèìåð, áûëà çàï-
ðåùåíà ïóáëèêàöèÿ ðàññêàçà Ðýÿ Áðýä-
áåðè «Ñëó÷àé íà Ìàðñå» èç-çà îáâè-
íåíèå ðåäàêöèè â ðåëèãèîçíîé ïðîïà-
ãàíäå.

È åùå: íåïðîáèâàåìóþ ñòåíó öåíçó-
ðà êàæäûé ðàç âûñòàâëÿëà ïðîòèâ íà-
øèõ ïîïûòîê, öèòèðóþ, «ïðîòàùèòü íà
ñòðàíèöû àêàäåìè÷åñêîãî æóðíàëà»
ïðîèçâåäåíèÿ Ì.À.Áóëãàêîâà.

Íåñìîòðÿ íà òî ÷òî ôàêòè÷åñêàÿ ðå-
àáèëèòàöèÿ âåëèêîãî ðóññêîãî ïèñàòå-
ëÿ âðîäå áû óæå ïðîèçîøëà, åãî òâî-
ðåíèÿ è â êîíöå 60-õ ãîäîâ ïðîáèâà-
ëèñü ê ìàññîâîìó ÷èòàòåëþ åùå ñ áîëü-
øèì òðóäîì. Âåëè÷àéøåå èç íèõ �
ðîìàí «Ìàñòåð è Ìàðãàðèòà» âûøåë â
æóðíàëå «Ìîñêâà» â 1966�67 ãîäó.
Âñêîðå ïîñëå ýòîãî ýïîõàëüíîãî ñîáû-
òèÿ íàø æóðíàë (âñåãî-òî íà òðåòüåì

ãîäó ñâîåé æèçíè) ïðåäïðèíÿë ïåðâóþ
ïîïûòêó íàïå÷àòàòü ó ñåáÿ ðàññêàçû
Áóëãàêîâà.

Èäåÿ áûëà òàêîé: ïîä âèäîì ìåäè-
öèíñêîãî î÷åðêà äàòü â ðóáðèêå «Áî-
ëåçíè è ëåêàðñòâà» ÷òî-íèáóäü èç áóë-
ãàêîâñêèõ «Çàïèñîê þíîãî âðà÷à». Âäî-
âà ïèñàòåëÿ Åëåíà Ñåðãååâíà, êîòîðàÿ
â òå ãîäû, íåñîìíåííî, ñîâåðøèëà ïîä-
âèã, ïðîäâèãàÿ â ïå÷àòü òâîðåíèÿ ïî-
êîéíîãî ìóæà, ïðåäîñòàâèëà íàì êàðò-
áëàíø. Ìû âûáðàëè «Ìîðôèé». Íàðêî-
ìàíèÿ íàáèðàëà â ìèðå íåâèäàííûé
ðàíåå ðàçìàõ, è ïîýòîìó ïóáëèêàöèÿ
ôàêòè÷åñêè äîêóìåíòàëüíîãî ðàññêàçà
Áóëãàêîâà î òîì, êàê îí áîðîëñÿ ñî
ñòðàøíûì íàðêîòèêîì, ïðåäñòàâëÿëàñü
íàì ïðåäåëüíî àêòóàëüíîé, íåñìîòðÿ íà
áîëåå ÷åì íàñòîðîæåííîå îòíîøåíèå
âëàñòåé ê ñàìîé ëè÷íîñòè àâòîðà. Îä-
íàêî ìû îøèáëèñü: ïîäïèñàííóþ â ïå-
÷àòü ãëàâíûì ðåäàêòîðîì âåðñòêó ÷åò-
âåðòîãî íîìåðà «Õèìèè è æèçíè» çà
1967 ãîä ñ ýòèì ðàññêàçîì çàäåðæàë
áäèòåëüíûé «ïîëèòðåäàêòîð» (òàê òå-
ïåðü ñòàëè íàçûâàòüñÿ öåíçîðû) è ïå-
ðåäàë åå çàìåñòèòåëþ íà÷àëüíèêà Ãëàâ-
ëèòà Çîðèíó, êîòîðûé ïîòðåáîâàë èñ-
êëþ÷èòü èç íîìåðà ýòîò ðàññêàç. Ìîè
ïîïûòêè îáúÿñíèòü íàñóùíóþ ïîòðåá-
íîñòü ñòðàíû â àíòèíàðêîòè÷åñêîé ïðî-
ïàãàíäå íàòêíóëèñü íà áåòîííóþ ñòåíó:
«Î ÷åì ðå÷ü? Êàêàÿ òàêàÿ íàðêîìàíèÿ?
Ó íàñ, ñëàâà Áîãó, íå Àìåðèêà!..»

Âòîðîé ðàç ìû ïîïðîáîâàëè ïðî-
ðâàòüñÿ ñ Áóëãàêîâûì ÷åðåç äîáðóþ
äþæèíó ëåò, âñêîðå ïîñëå Îëèìïèàäû-
80 � ñàìîãî ìàññîâîãî ïîñåùåíèÿ
Ìîñêâû èíîñòðàíöàìè çà âñå ãîäû ñî-
âåòñêîé âëàñòè. Âìåñòå ñ íèìè ê íàì
â ñòîëèöó ïðèáûëî íåâèäàííîå ïðåæ-
äå êîëè÷åñòâî áëåäíûõ ñïèðîõåò (äëÿ,
ñëàâà Áîãó, íåïîñâÿùåííûõ: âîçáóäè-
òåëåé ñèôèëèñà)*. Ïîýòîìó ìû âûáðà-
ëè àêòóàëüíåéøèé â äàííûõ îáñòîÿ-
òåëüñòâàõ ðàññêàç èç òåõ æå «Çàïèñîê
þíîãî âðà÷à» � «Çâåçäíóþ ñûïü». È
îïÿòü îøèáëèñü: çàáîòà î íàðîäíîì
çäðàâèè îòíþäü íå âõîäèëà â êðóã ïðè-
îðèòåòîâ «ñëóã íàðîäà». Êîãäà ìîè
äâóõäíåâíûå ïåðåãîâîðû ñ ãëàâëèòîâ-
ñêèìè áîññàìè ñíîâà çàøëè â òóïèê, â
öåíçóðíûé êîìèòåò îòïðàâèëñÿ çàìå-
ñòèòåëü íàøåãî ãëàâíîãî ðåäàêòîðà
Ìàêñ Èñààêîâè÷ Ðîõëèí � ìíîãîîïûò-
íûé õîäîê ïî êîðèäîðàì âëàñòè.

Åãî áåñåäà âñå ñ òåì æå Çîðèíûì

çàêîí÷èëàñü, ìîæíî ñêàçàòü, âíè÷üþ �
äîãîâîðèëèñü äîâåðèòü îêîí÷àòåëüíîå
ðåøåíèå âîïðîñà íàøåìó àêàäåìè÷åñ-
êîìó íà÷àëüñòâó, êîíêðåòíî � çàìåíèâ-
øåìó íà ïîñòó âèöå-ïðåçèäåíòà ÀÍ
ÑÑÑÐ îäðÿõëåâøåãî Ñåìåíîâà ïðåä-
ñòàâèòåëþ ìîëîäîãî ïîêîëåíèÿ àêàäå-
ìè÷åñêèõ áþðîêðàòîâ Þðèþ Àíàòîëü-
åâè÷ó Îâ÷èííèêîâó. Ïðî÷èòàâ ïåðåäàí-
íóþ åìó Ðîõëèíûì âåðñòêó ñ ðàññêà-
çîì Áóëãàêîâà, Îâ÷èííèêîâ âûíåñ âåð-
äèêò èíòåëëèãåíòíî-õàìñêèé: «Ìàêñ
Èñààêîâè÷, íà ýòîò ðàç âàì èçìåíèë
âêóñ».

Î âêóñàõ, êàê èçâåñòíî, íå ñïîðÿò,
òåì áîëåå ñî ñâîèì íåïîñðåäñòâåííûì
íà÷àëüíèêîì...
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ß óæå óïîìÿíóë, ÷òî íàø ãëàâíûé �
ìíîãîìóäðûé Èãîðü Âàñèëüåâè÷ Ïåò-
ðÿíîâ áûë ïðàâ íà âñå ñòî, ïðåäóïðåæ-
äàÿ î òîì, ÷òî ñ÷åò íàøèì ïðåãðåøå-
íèÿì ãäå-òî òàì âåäåòñÿ. Â ýòîì «ãäå-
òî òàì» óæå ëåæàëè-êîïèëèñü  è îðãà-
íèçîâàííûå ñîîòâåòñòâóþùèìè èí-
ñòàíöèÿìè ïðîôåññèîíàëüíûå äîíîñû
ñåêñîòîâ, è ëþáèòåëüñêèå «òåëåãè»
íåêèõ äîáðîõîòîâ. Íàïðèìåð, ñî÷èíåí-
íàÿ äèðåêòîðîì èçäàòåëüñòâà «Íàóêà»
äîêòîðîì èñòîðè÷åñêèõ íàóê Ãåííàäè-
åì Äàíèëîâè÷åì Êîìêîâûì (èçäàòåëü-
ñêîå ïðîçâèùå � Äàâèëû÷) ôàíòàçèÿ
î ñèîíèñòñêîì öåíòðå, êîòîðûé áóäòî
áû äåéñòâóåò ïîä âèäîì ðåäàêöèè «Õè-
ìèè è æèçíè». Â äîêàçàòåëüñòâî ÷åãî
ïðèâîäèëèñü ôàìèëèè, èìåíà è îò÷å-
ñòâà åå ñîòðóäíèêîâ: Ðîõëèí Ìàêñ Èñà-
àêîâè÷, Ðàáèíîâè÷ Âàëåíòèí Èñààêî-
âè÷, Ãóðåâè÷ Ìèõàèë Àáðàìîâè÷, Îñî-
êèíà Äèòà Íàóìîâíà, Ëèáêèí Îëüãåðò
Ìàðêîâè÷, Ìèõëèí Ýäóàðä Èñàåâè÷,
Ôàéáóñîâè÷ Ãåííàäèé Ìîèñååâè÷. Íó
à ðóêîâîäèò ýòèì «ñèîíèñòñêèì öåíò-
ðîì», ñîîáùàë Äàâèëû÷, çàìåñòèòåëü
ãëàâíîãî ðåäàêòîðà æóðíàëà ×åðíåíêî
Ìèõàèë Áîðèñîâè÷, ó êîòîðîãî ìàòü �
åâðåéêà, è, ñëåäîâàòåëüíî, ïî èóäåé-
ñêèì çàêîíàì, îí òîæå åâðåé. Òàì æå
ëåæàë è äîíîñ àêàäåìèêà Íèêîëàÿ Ïåò-
ðîâè÷à Äóáèíèíà, äîëîæèâøåãî êóäà
íàäî ïîñëå îïîçîðèâøåé åãî èñòîðèè
ñ íàøèì «îãóð÷èêîì» î òîì, ÷òî ðóêî-
âîäñòâî ðåäàêöèè èñïîëüçóåò æóðíàë
äëÿ äèñêðåäèòàöèè ñîâåòñêîé íàóêè,
ñàìîé ïåðåäîâîé â ìèðå.
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Îäíàêî, êàê ÿ óæå ñêàçàë âûøå, äî
ïîðû äî âðåìåíè ýòè è ïîäîáíûå èì
îáðàùåíèÿ ê âåðõàì íå îáðåòàëè äåé-
ñòâåííîé ñèëû. Â òî âðåìÿ ó âëàñòåé
áûëè îïïîíåíòû êóäà ïîìîùíåå «Õè-
ìèè è æèçíè»: Ñîëæåíèöûí, Ñàõàðîâ,
Ñèíÿâñêèé è Äàíèýëü, Äåëîíå, Ùàðàí-
ñêèé, Áóêîâñêèé, Áðîäñêèé, äèññèäåí-
òû-õóäîæíèêè, äèññèäåíòû-ñåêòàíòû,
êðûìñêèå òàòàðû, ñîòíè «ïîäïèñàí-
òîâ», êîòîðûå ïîñòîÿííî àòàêîâàëè
âåðõà ïèñüìàìè è ïåòèöèÿìè, ñîäåð-
æàâøèìè ïîëèòè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ.
Òàê ÷òî øèòü äåëî äåñÿòêó ñîòðóäíè-
êîâ âñåãî-íàâñåãî îäíîãî èç íàó÷íî-
ïîïóëÿðíûõ æóðíàëîâ ó âëàñòåé íå
áûëî íè ñâîáîäíîé ìèíóòêè, õîòÿ æå-
ëàíèå, êîíå÷íî, èìåëîñü. Ïîýòîìó îíè
ïîñòóïèëè ïðîñòî: ïîïûòàëèñü îãðàíè-
÷èòü ñëûøèìîñòü òîãî, î ÷åì ìû ãîâî-
ðèëè, � òî åñòü ñäåëàòü íàøó èíôîð-
ìàöèþ ìàëîäîñòóïíîé äëÿ øèðîêîãî
êðóãà ÷èòàòåëåé.

Ê ñåðåäèíå 70-õ ãîäîâ ó «Õèìèè è
æèçíè» íàñ÷èòûâàëîñü ïî÷òè 450 000
ïîäïèñ÷èêîâ � çíà÷èò, íàñ ðåãóëÿðíî
÷èòàëè ïðèìåðíî ïîëòîðà ìèëëèîíà
÷åëîâåê: âåäü êàæäûé ýêçåìïëÿð ïå-
ðåõîäèë èç ðóê â ðóêè â êðóãó ñåìüè
èëè äðóçåé. Äåìîáèëèçîâàòü áîëüøóþ
÷àñòü ýòîé ÷èòàòåëüñêîé àðìèè, êîòî-
ðàÿ â îñíîâíîì ñîñòîÿëà èç ëþäåé
ìîëîäûõ è ïîòîìó íå ñëèøêîì äåíåæ-
íûõ, ëåã÷å âñåãî áûëî ðåçêèì ïîâû-
øåíèåì öåíû æóðíàëà, à îíà â òå âðå-
ìåíà óñòàíàâëèâàëàñü ðåøåíèåì Ñåê-
ðåòàðèàòà ÖÊ ÊÏÑÑ. Òàê è áûëî ñäå-
ëàíî. Îäíîâðåìåííî â äèðåêòèâíîì
ïîðÿäêå óìåíüøèëè îáúåì æóðíàëà.

Îïåðàöèþ ïðîâåëè áóäòî áû ãðàìîò-
íî: æóðíàë ñòàë íà òðåòü òîíüøå è íà-
ïîëîâèíó äîðîæå. Òî åñòü çà îäèíàêî-
âûé îáúåì èíôîðìàöèè ÷èòàòåëü «Õè-
ìèè è æèçíè» òåïåðü ïëàòèë áîëüøå,
÷åì ÷èòàòåëè äðóãèõ íàó÷íî-ïîïóëÿð-
íûõ æóðíàëîâ. È óæå íà ñëåäóþùèé ãîä
íàøèõ ïîäïèñ÷èêîâ ñòàëî âäâîå ìåíü-
øå � 250 òûñÿ÷ ÷åëîâåê. Îäíàêî ñâî-
åé öåëè âåðõàì äîñòè÷ü íå óäàëîñü:
ôàêòè÷åñêîå ÷èñëî ÷èòàòåëåé «Õèìèè
è æèçíè» íå óìåíüøèëîñü, ïîñêîëüêó
òåïåðü íà íåå ïîäïèñûâàëèñü öåëûìè
êîëëåêòèâàìè � êàôåäðàìè, ëàáîðà-
òîðèÿìè, áðèãàäàìè.

Íî ïðîøëî åùå íåñêîëüêî ëåò, â òå-
÷åíèå êîòîðûõ ïðåññèíã âëàñòåé íà
ñòðîïòèâóþ ðåäàêöèþ ïðîäîëæàë óñè-

ëèâàòüñÿ, è íàêîíåö, íà äâàäöàòîì ãîäó
æèçíè «Õèìèè è æèçíè», ïîñëåäîâàë
ïðåäñêàçàííûé ãëàâíûì ðåäàêòîðîì
æóðíàëà âçðûâ. Âîò äîêóìåíò.

Ïîñòàíîâëåíèå Áþðî Áðåæíåâñêîãî
ÐÊ ÊÏÑÑ ã. Ìîñêâà îò 27 èþëÿ 1985 ã.

Î áåçûäåéíûõ è àïîëèòè÷íûõ ïðîÿâ-
ëåíèÿõ â æóðíàëå «Õèìèÿ è æèçíü».

Ïðîâåäåííîé ïðîâåðêîé óñòàíîâëå-
íî, ÷òî ðåäàêöèÿ è ðåäàêöèîííàÿ êîë-
ëåãèÿ æóðíàëà «Õèìèÿ è æèçíü» (ïàðò-
ãðóïîðã ò.Ñòàíöî Â.Â., ãëàâíûé ðåäàê-
òîð ò.Ïåòðÿíîâ-Ñîêîëîâ È.Â.) äîïóñêà-
þò ñåðüåçíûå èçâðàùåíèÿ â èäåéíîì
ñîäåðæàíèè è õóäîæåñòâåííîì îôîð-
ìëåíèè ýòîãî èçäàíèÿ. Ïîìåùàåìûå â
æóðíàëå ìàòåðèàëû îòîðâàíû îò æèç-
íè ñòðàíû, íå îòðàæàþò âàæíåéøèå
ñîáûòèÿ â æèçíè ïàðòèè è ãîñóäàðñòâà,
íàâîäÿò ÷èòàòåëÿ íà ìûñëü, ÷òî íàóêà
ñóùåñòâóåò âíå ïîëèòèêè. Íà ñòðàíè-
öàõ æóðíàëà íå íàøëè îòðàæåíèÿ íè
îäíî èç ðåøåíèé Ïëåíóìîâ ÖÊ ÊÏÑÑ,
ñåññèé Âåðõîâíîãî Ñîâåòà ÑÑÑÐ, íè
îäíî èç ïîñòàíîâëåíèé ÖÊ ÊÏÑÑ è
Ñîâåòà Ìèíèñòðîâ ÑÑÑÐ.

Ñàìûå âûñîêèå ñîöèàëèñòè÷åñêèå
èäåè è ïîìûñëû íà ñòðàíèöàõ æóðíàëà
íåðåäêî îáëå÷åíû â øóòîâñêèå îáðàçû
è âûãëÿäÿò çëîé íàñìåøêîé íàä íàøåé
äåéñòâèòåëüíîñòüþ.

Æóðíàë åæåãîäíî ïóáëèêóåò êàëåí-
äàðè íàó÷íûõ îòêðûòèé è èñòîðè÷åñ-
êèõ äàò. Â ýòèõ êàëåíäàðÿõ ïåðå÷èñëÿ-
þòñÿ êàêèå óãîäíî ïðîèçâîëüíî ïîäî-
áðàííûå äàòû, äíè ðîæäåíèÿ êîðîëåé
è öåðêîâíèêîâ, îäíàêî íå óïîìèíàþò-
ñÿ âåëè÷àéøèå íàó÷íî-èñòîðè÷åñêèå
ñîáûòèÿ è äàòû � 7 íîÿáðÿ, äíè ðîæ-
äåíèÿ âåëèêèõ ìûñëèòåëåé Â.È.Ëåíè-
íà, Ê.Ìàðêñà, Ô.Ýíãåëüñà.

Ñëîæèâøååñÿ ïîëîæåíèå ñòàëî âîç-
ìîæíûì â ðåçóëüòàòå áåçîòâåòñòâåí-
íîãî îòíîøåíèÿ ê ñâîèì ñëóæåáíûì
îáÿçàííîñòÿì ðóêîâîäèòåëåé æóðíàëà.
Çà áåçîòâåòñòâåííîå îòíîøåíèå ê ñâî-
èì ñëóæåáíûì îáÿçàííîñòÿì, îòñóò-
ñòâèå äîëæíîãî êîíòðîëÿ çà èäåéíî-
õóäîæåñòâåííûì óðîâíåì îôîðìëåíèÿ
æóðíàëà ò.×åðíåíêî Ì.Á. � çàìåñòè-
òåëþ ãëàâíîãî ðåäàêòîðà îáúÿâèòü
ñòðîãèé âûãîâîð ñ çàíåñåíèåì â ó÷åò-
íóþ êàðòî÷êó. Çà íåîáúåêòèâíóþ îöåí-
êó ðàáîòû ðåäàêöèè è äåéñòâèé ñîòðóä-
íèêîâ ò.Ñòàíöî Â.Â. � ïàðòãðóïîðãó
ðåäàêöèè îáúÿâèòü ñòðîãèé âûãîâîð ñ
çàíåñåíèåì â ó÷åòíóþ êàðòî÷êó.

ÞÁÈËÅÉ

Ïðèíÿòü ê ñâåäåíèþ, ÷òî âèöå-ïðåçè-
äåíòîì ÀÍ ÑÑÑÐ ò. Îâ÷èííèêîâûì Þ.À.
èçäàíî ðàñïîðÿæåíèå, à äèðåêòîðîì èç-
äàòåëüñòâà «Íàóêà» ò. Êîìêîâûì Ã.Ä.
èçäàí ïðèêàç îá îñâîáîæäåíèè ò.×åð-
íåíêî Ì.Á. îò çàíèìàåìîé äîëæíîñòè».

Ïîëíîìó ðàçãðîìó ðåäàêöèè ïîìå-
øàëî � îïÿòü ïàðàäîêñ � âðåìÿ: óæå
çàíèìàëàñü çàðÿ ãîðáà÷åâñêîé ïåðå-
ñòðîéêè, ïåðèîä íàäåæä íà âûõîä ñòðà-
íû èç òîòàëèòàðíîãî òóïèêà íà áîëü-
øàê ìèðîâîé èñòîðèè. Íî âìåñòå ñ òåì
ýòî îçíà÷èëî è óòðàòó èñêëþ÷èòåëüíî-
ãî ïîëîæåíèÿ îñòðîâêîâ ñâîáîäîìûñ-
ëèÿ, ïîäîáíûõ ñàìèçäàòó, òåàòðó íà
Òàãàíêå, ìíîãèõ äðóãèõ òàêèõ îñòðî-
âêîâ, â òîì ÷èñëå è «Õèìèè è æèçíè».

À ïîòîì íàñòóïèëà ýïîõà Åëüöèíà �
ðàñïàä ñîâåòñêîé ñâåðõäåðæàâû, ëèê-
âèäàöèÿ êîììóíèñòè÷åñêîé òîòàëèòàð-
íîé ñèñòåìû, êðóøåíèå åå ýêîíîìè÷åñ-
êèõ îñíîâ � âñåãî òîãî, ÷òî, â ÷èñëå
ïðî÷åãî, ïîðîäèëî è ñàì ôåíîìåí íà-
øåãî æóðíàëà.

9

Ïîñëå ãàéäàðîâñêîé ðåôîðìû, ñïàñ-
øåé ñòðàíó îò ïîëíîãî ýêîíîìè÷åñêî-
ãî ïàðàëè÷à, íî â äåñÿòêè è ñîòíè ðàç
ïîäíÿâøåé âñå öåíû, «Õèìèÿ è æèçíü»,
êàê è âñå ïåðèîäè÷åñêèå èçäàíèÿ, ñòà-
ëà ñòðåìèòåëüíî òåðÿòü ïîäïèñ÷èêîâ.
Æèçíåííûé óðîâåíü áîëüøèíñòâà èç
íèõ òàê óïàë, ÷òî çàðàáîòêà ïåðåñòàëî
õâàòàòü äàæå íà åäó, îäåæäó, æèëüå.
Åñëè åùå â 1992 ãîäó ìåñÿ÷íûé òèðàæ
«Õèìèè è æèçíè» ïðåâûøàë 100 òûñÿ÷
ýêçåìïëÿðîâ, òî ñïóñòÿ ïÿòü ëåò îí
óïàë äî ÷åòûðåõ òûñÿ÷.

Òàêîâû ðåàëèè. Äëÿ ñðàâíåíèÿ: åæå-
ìåñÿ÷íûé òèðàæ ôëàãìàíà âûñîêîé
ëèòåðàòóðíîé ïåðèîäèêè � «Íîâîãî
ìèðà» ñåãîäíÿ ñîñòàâëÿåò îêîëî âîñü-
ìè òûñÿ÷. Ñîïîñòàâèìûå öèôðû. Ïå-
ðèîä êîëëàïñà. Áóäåì íàäåÿòüñÿ, âðå-
ìåííîãî. Ïîòîìó ÷òî ïîòðåáíîñòü â
ñâîáîäíîé ìûñëè, îôîðìëåííîé áóäü
òî â ëèòåðàòóðíîå ïðîèçâåäåíèå, áóäü
òî â íàó÷íîå ïðîñâåòèòåëüñòâî, òóò
áûëà è áóäåò âñåãäà.
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Àëüáåðò Ýéíøòåéí:
ïîèñê åäèíñòâà
â ïðèðîäå è îáùåñòâå

Èñòèíû áûâàþò ïðîñòûå è ãëóáîêèå. Ïðîñòîé èñòèíå
ïðîòèâîñòîèò ëîæü. Ãëóáîêîé èñòèíå ïðîòèâîñòîèò äðó-
ãàÿ èñòèíà, òîæå ãëóáîêàÿ.

Íèëüñ Áîð

ÎÎÍ îáúÿâèëà 2005 ãîä Âñåìèðíûì ãîäîì ôèçèêè è ãîäîì ïàìÿòè Ýéíøòåéíà.
Â ýòîì ãîäó îòìå÷àþòñÿ äâå êðóãëûå äàòû. Îäíà èç íèõ � ñòî ëåò ïðîøëî ñ òîãî
âðåìåíè, êàê äîòîëå íèêîìó íå èçâåñòíûé ýêñïåðò 3-ãî êëàññà Áåðíñêîãî ïàòåíòíîãî
áþðî 25-ëåòíèé Àëüáåðò Ýéíøòåéí îïóáëèêîâàë îäíó çà äðóãîé ñåðèþ
îñíîâîïîëàãàþùèõ ñòàòåé ïî âåñüìà äàëåêèì äðóã îò äðóãà ïðîáëåìàì ôèçèêè.
Â íèõ áûëè èçëîæåíû ãèïîòåçà î ñóùåñòâîâàíèè ñâåòîâûõ êâàíòîâ, ñïåöèàëüíàÿ
òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè (ÑÒÎ) è ïðåäëîæåí íîâûé ìåòîä îïðåäåëåíèÿ ðàçìåðîâ
è ìàññû ìîëåêóë, îñíîâàííûé íà àíàëèçå áðîóíîâñêîãî äâèæåíèÿ. Áåçî âñÿêîãî
ïðåóâåëè÷åíèÿ ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî ýòî áûëè «øåñòü ñòàòåé, êîòîðûå ïîòðÿñëè ìèð»,
õîòÿ íà îñîçíàíèå ýòîãî ïîòðåáîâàëîñü íåêîòîðîå âðåìÿ. Âòîðàÿ äàòà � 18 àïðåëÿ
2005 ãîäà � äåíü ïàìÿòè Ýéíøòåéíà, â ýòîò äåíü èñïîëíÿåòñÿ 50 ëåò ñ òîãî äíÿ,
êîãäà îäèí èç âåëè÷àéøèõ ó÷åíûõ ïîêèíóë íàø ìèð.

Óëèöà èìåíè1905 ãîäà

Åñòü â Ìîñêâå Ðàäèîòåõíè÷åñêèé èí-
ñòèòóò èì. À.Ë.Ìèíöà. Íàõîäèòñÿ îí
íåäàëåêî îò óëèöû 1905 ãîäà; êàæäî-
ìó ñîâåòñêîìó ÷åëîâåêó áûëî ÿñíî, ÷òî
ñëîâî «ðåâîëþöèÿ» â íàçâàíèè ýòîé
óëèöû äëÿ êðàòêîñòè ïðîñòî îïóùåíî.
ÐÒÈ áûë îäíèì èç ñàìûõ çàñåêðå÷åí-
íûõ èíñòèòóòîâ, ïîñêîëüêó â íåì çà-
íèìàëèñü âîïðîñàìè ïðîòèâîðàêåòíîé
îáîðîíû. Êîãäà â íà÷àëå 90-õ ãîäîâ
òóäà õëûíóëè àìåðèêàíñêèå âèçèòåðû,
îäèí èç íèõ ïîèíòåðåñîâàëñÿ, â ÷åñòü
êàêîãî ñîáûòèÿ 1905 ãîäà íàçâàíà óëè-
öà. Ïðèíèìàâøèé ãîñòåé äîêòîð ôè-
çèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê, ëàóðåàò
Ãîñóäàðñòâåííîé ïðåìèè Äìèòðèé
Çèìèí ðåøèë ïîøóòèòü. Ñîõðàíÿÿ ñå-
ðüåçíîå âûðàæåíèå ëèöà, îí èçîáðà-
çèë óäèâëåíèå ïî ïîâîäó «íåâåæåñòâà»
ñâîåãî êîëëåãè: «Íó, êàê æå âû íå äî-
ãàäûâàåòåñü? Âåäü èìåííî â 1905 ãîäó
Ýéíøòåéí íàïèñàë ñâîþ ïåðâóþ ðàáî-
òó ïî òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè «Ê ýëåê-
òðîäèíàìèêå äâèæóùèõñÿ òåë», áåç
êîòîðîé íàì, ðàäèîôèçèêàì, íå÷åãî
áûëî áû äåëàòü â ÐÒÈ».

Êàê òåïåðü ëþáÿò ãîâîðèòü, «â êàæ-
äîé øóòêå åñòü äîëÿ øóòêè», òî åñòü
ïðàâäû â íèõ âñå-òàêè áîëüøå. Âûäà-
þùèéñÿ àìåðèêàíñêèé ôèçèê, íîáå-
ëåâñêèé ëàóðåàò Ðè÷àðä Ôåéíìàí òàê
âîñïèòûâàë â ñâîèõ ñòóäåíòàõ óâàæå-
íèå ê íàóêå: «Êîãäà â áóäóùåì, ñêà-
æåì, ÷åðåç äåñÿòü òûñÿ÷ ëåò, áóäóò
èçó÷àòü èñòîðèþ ÷åëîâå÷åñòâà, ñàìûì
çíà÷èòåëüíûì ñîáûòèåì XIX âåêà, íå-
ñîìíåííî, ñî÷òóò îòêðûòèå Ìàêñâåë-
ëîì çàêîíîâ ýëåêòðîäèíàìèêè. Íà
ôîíå ýòîãî âàæíîãî íàó÷íîãî îòêðû-

òèÿ Ãðàæäàíñêàÿ âîéíà â Àìåðèêå â
òîì æå äåñÿòèëåòèè áóäåò âûãëÿäåòü
ïðîâèíöèàëüíûì ñîáûòèåì».

Ñëîâî â çàùèòó
«ôèçè÷åñêîãî øîâèíèçìà»
Â 60-å ãîäû ìèíóâøåãî âåêà â ÑÑÑÐ
ãðåìåëè ãîðÿ÷èå, íåñìîòðÿ íà î÷åâèä-
íóþ áåñòîëêîâîñòü â ïîñòàíîâêå òåìû,
äèñïóòû î «ôèçèêàõ è ëèðèêàõ», êòî,
ìîë, èç íèõ âàæíåå äëÿ îáùåñòâà. Òîã-
äà æå ðîäèëñÿ è çíàìåíèòûé, ïîëíûé
ñàìîèðîíèè ãèìí ñòóäåíòîâ-ôèçèêîâ
íà ìîòèâ «Äóáèíóøêè»:

Òîëüêî ôèçèêè � ñîëü,
Îñòàëüíûå âñå � íîëü,
À ôèëîëîã, èñòîðèê � äóáèíà...
Ýõ, äóáèíóøêà, óõíåì,
Ìîæåò, ñåññèÿ ñàìà ïðîéäåò...

Íî åñëè îòáðîñèòü øóòêè â ñòîðîíó è
ïîñìîòðåòü íà ðåàëüíîñòü íåïðåäâçÿ-
òî, òî äàæå ñàìûé áåçíàäåæíûé ãó-
ìàíèòàðèé áóäåò âûíóæäåí ñîãëàñèòü-
ñÿ ñ òåì, ÷òî â ÕÕ âåêå òðóäíî íàéòè
íàó÷íîå èëè ðåëèãèîçíîå ó÷åíèå, êî-
òîðûå ñûãðàëè áû â ñóäüáå öèâèëèçà-
öèè ðîëü, ñîïîñòàâèìóþ ñ ðîëüþ ôè-
çèêè. Åå âëèÿíèå áûëî áåñïðåöåäåíò-
íî âñåîáúåìëþùèì. Ñ îäíîé ñòîðî-
íû, íîâàÿ ôèçèêà îïðåäåëèëà íîâîå
ìèðîîùóùåíèå ÷åëîâå÷åñòâà âî Âñå-
ëåííîé. Íà ìåñòå ñòàðîé, óþòíîé, ñòà-
òè÷íîé è ïðåäñêàçóåìîé Âñåëåííîé
Íüþòîíà, êîòîðàÿ àññîöèèðîâàëàñü ñ
ãðàíäèîçíûì ÷àñîâûì ìåõàíèçìîì,
çàïóùåííûì Òâîðöîì, âîçíèêëà ñîâåð-
øåííî èíàÿ êàðòèíà áóðëÿùåé, ðåëÿ-
òèâèñòñêîé, êâàíòîâîé, íåïðåäñêàçó-
åìîé Âñåëåííîé, çàêîíû êîòîðîé, êàê
ãîâîðèë Ýéíøòåéí, ìîæíî ïîçíàòü, íî

ïðè ýòîì ïîðîé íåëüçÿ ïðåäñòàâèòü.
Èáî íå õâàòàåò ôàíòàçèè. Íîâàÿ ôè-
çèêà ôàêòè÷åñêè ïðåäîïðåäåëèëà íî-
âûé ýòàï äóõîâíîãî ðàçâèòèÿ ÷åëîâå-
÷åñòâà (â «äóõîâíîñòü» ÿ âêëàäûâàþ
øèðîêîå ôèëîñîôñêîå ñîäåðæàíèå,
âûõîäÿùåå äàëåêî çà ðàìêè òåîëîãèè).
Ê ñîæàëåíèþ, äëÿ ìíîãèõ ïðåäñòàâè-
òåëåé âèäà Homo sapiens òàêèå âûñî-
êèå ñëîâà � ïóñòîé çâóê, èì ïîíÿòíåå
áîëåå êîíêðåòíûé ÿçûê...

Ïóñòü òàê, íî, ñ äðóãîé ñòîðîíû,
ïðàêòè÷åñêè âåñü ìèð ìàòåðèàëüíûõ
âåùåé, êîòîðûå ñåé÷àñ ñîçäàþòñÿ ðó-
êàìè ÷åëîâåêà, òîæå áàçèðóåòñÿ íà
óñïåõàõ ôèçèêè ÕÕ âåêà. Îãëÿíèòåñü
âîêðóã � ïî÷òè íåâîçìîæíî îòûñêàòü
ñîâðåìåííîå èçäåëèå, ïðè èçãîòîâëå-
íèè êîòîðîãî íå èñïîëüçîâàëèñü áû òå
èëè èíûå òåõíîëîãèè, îïèðàþùèåñÿ íà
íîâóþ ôèçèêó. Òåì, êòî ñîìíåâàåòñÿ
â êàòåãîðè÷íîñòè ìîåãî óòâåðæäåíèÿ,
íàïîìíþ, ÷òî ïîëîâèíà ýëåêòðîýíåð-
ãèè ñåé÷àñ âûðàáàòûâàåòñÿ íà àòîì-
íûõ ñòàíöèÿõ, à âñÿ òâåðäîòåëüíàÿ
ýëåêòðîíèêà «âûðîñëà» èç êâàíòîâîé
ìåõàíèêè. Ïîðàçèòåëüíûå äîñòèæåíèÿ
â äðóãèõ íàóêàõ, íàïðèìåð â ãåííîé
èíæåíåðèè èëè õèìèè, â êîíå÷íîì ñ÷å-
òå òîæå áàçèðóþòñÿ íà îñâîåíèè ýòè-
ìè íàóêàìè ðåçóëüòàòîâ, äîñòèãíóòûõ
â êâàíòîâîé ìåõàíèêå.

Îòäåëüíî íóæíî ñêàçàòü, ÷òî ñîçäà-
íèå ÿäåðíîãî îðóæèÿ êîðåííûì îáðà-
çîì èçìåíèëî ìèðîâóþ ïîëèòèêó. Âïåð-
âûå ÷åëîâå÷åñòâî îêàçàëîñü ïåðåä ðå-
àëüíîé ïåðñïåêòèâîé êîëëåêòèâíîãî ñà-
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ìîóáèéñòâà. Íî íåñîìíåííî, ýòî æå
«ðàâíîâåñèå ñòðàõà» ñûãðàëî ðåøàþ-
ùóþ ðîëü â äîñòèæåíèè äîëãîãî ìèðà
áåç «áîëüøîé» âîéíû. Òî, ÷åãî íå ìîã-
ëè ñäåëàòü âåëèêèå ãóìàíèñòû è ïàöè-
ôèñòû, ñäåëàëè (ïî êðàéíåé ìåðå, äî
íàñòîÿùåãî âðåìåíè ýòî òàê) ôèçèêè-
îðóæåéíèêè. Çà íåèìåíèåì ëó÷øåãî
ïðèõîäèòñÿ äîâîëüñòâîâàòüñÿ òàêèì
çûáêèì ìèðîïîðÿäêîì.Âñå âûøåñêàçàí-
íîå íå âûçîâåò óäèâëåíèÿ, åñëè âñïîì-
íèòü çíàìåíèòóþ â íåäàëåêîì ïðîøëîì
(âñå ó÷èëè êîãäà-òî â êóðñå äèàìàòà!)
«÷åòûðåõ÷ëåíêó» Ô.Ýíãåëüñà èç åãî «Äè-
àëåêòèêè ïðèðîäû». Ñîãëàñíî êëàññèêó
ìàðêñèçìà, íèçøèé, áàçîâûé, óðîâåíü
äâèæåíèÿ ìàòåðèè � ôèçè÷åñêèé, ïî-
òîì ñëåäóåò õèìè÷åñêèé, äàëåå èäåò
áèîëîãè÷åñêèé è, íàêîíåö, ïîñëåäíèé
âûñøèé � ñîöèàëüíûé.

Òàêèì îáðàçîì, íðàâèòñÿ íàì ýòî
èëè íåò, íî ïåðåîöåíèòü çíà÷åíèå
ôèçèêè â ìèíóâøåì ñòîëåòèè íåâîç-
ìîæíî. Çäåñü íåò íèêàêîãî ïðîôåñ-
ñèîíàëüíîãî âûñîêîìåðèÿ èëè «ôè-
çè÷åñêîãî øîâèíèçìà». Òàê ñëîæè-
ëîñü, ÷òî ôèçèêà îáúåêòèâíî ñûãðà-
ëà ñîâåðøåííî îñîáóþ ðîëü â èñòî-
ðèè ÷åëîâå÷åñòâà ÕÕ âåêà. À Àëüáåðò
Ýéíøòåéí ñûãðàë ñâîþ óíèêàëüíóþ
ðîëü â èñòîðèè ôèçèêè.

Ïàñûíîê Íîáåëåâñêîãî
êîìèòåòà
Äëÿ áîëüøèíñòâà ëþäåé, ïðîôåññèî-
íàëüíî íå ñâÿçàííûõ ñ ôèçèêîé, Ýéí-

øòåéí âîøåë â èñòîðèþ êàê îòåö òåî-
ðèè îòíîñèòåëüíîñòè. Ýòî ñîâåðøåííî
ñïðàâåäëèâî, õîòÿ ôèçèêè íàçîâóò ìíî-
æåñòâî è äðóãèõ åãî áëåñòÿùèõ íàó÷-
íûõ ðåçóëüòàòîâ. Íî èìåííî ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîå ïîäòâåðæäåíèå ïðåäñêà-
çàííîãî îáùåé òåîðèåé îòíîñèòåëüíî-
ñòè óãëà îòêëîíåíèÿ ëó÷à ñâåòà îò äà-
ëåêîé çâåçäû âáëèçè Ñîëíöà ïðèíåñ-
ëî Ýéíøòåéíó âñåìèðíóþ èçâåñòíîñòü.
Â ìàå 1919 ãîäà âî âðåìÿ ñîëíå÷íîãî
çàòìåíèÿ áûëî ïîëó÷åíî ïåðâîå ïîä-
òâåðæäåíèå ïðàâîòû ãåíèàëüíîãî ôè-
çèêà. Ñëàâà îáðóøèëàñü íà ó÷åíîãî êàê
ãðîì ñðåäè ÿñíîãî íåáà, â ñ÷èòàííûå
ìåñÿöû Ýéíøòåéí ñòàë ÷åëîâåêîì-ëå-
ãåíäîé. Ýôôåêò îò íîâîé òåîðèè â ïëà-
íå åå âîçäåéñòâèÿ íà øèðîêóþ ïóáëè-
êó íàïîìèíàë âîçäåéñòâèå òîãî æå ñîë-
íå÷íîãî çàòìåíèÿ íà íàøèõ äàëåêèõ
ïðåäêîâ � ñóåâåðíîå âîñõèùåíèå ñ
ïðèìåñüþ ñòðàõà. Ìîæíî ñìåëî óòâåð-
æäàòü, ÷òî íè äî, íè ïîñëå Ýéíøòåéíà
íè îäèí ó÷åíûé â ìèðå íå èìåë òàêîãî
ïðèæèçíåííîãî ïðèçíàíèÿ.

Óñïåõ àñòðîíîìè÷åñêîãî íàáëþäå-
íèÿ âîâñå íå îçíà÷àë, ÷òî òåîðèþ îò-
íîñèòåëüíîñòè ïîíÿëè è ïîýòîìó ïðè-
çíàëè ãåíèàëüíîñòü åå àâòîðà. Ñîâñåì
íàîáîðîò: äàæå ñðåäè äèïëîìèðîâàí-
íûõ ôèçèêîâ òîãî âðåìåíè ëèøü åäè-
íèöû ñìîãëè ðàçîáðàòüñÿ â òåîðèè.
Íî ýòî ìåíüøèíñòâî àâòîðèòåòíî è
ãðîìêî çàÿâèëî: «Ïðèâû÷íîìó ìèðó
Íüþòîíà ïðèøåë êîíåö, íà÷àëàñü íî-
âàÿ ýðà!»

Äî ýòîãî ñîáûòèÿ Ýéíøòåéí áûë èç-
âåñòåí òîëüêî â óçêîì êðóãó ôèçèêîâ,
êîòîðûå ñ 1910 ãîäà áåçóñïåøíî, íî
ïî÷òè åæåãîäíî âûäâèãàëè åãî íà Íî-
áåëåâñêóþ ïðåìèþ. Îäíàêî äàæå òðè-
óìô 1919 ãîäà íå ïðèáëèçèë Ýéí-
øòåéíà ê íàãðàäå çà òåîðèþ îòíîñè-
òåëüíîñòè. Â êîìèòåòå ïî ïðèñóæäå-
íèþ ïðåìèé íå îêàçàëîñü íèêîãî, êòî
áû ìîã ïî äîñòîèíñòâó îöåíèòü ýïî-
õàëüíîå çíà÷åíèå íîâîé òåîðèè. Âåñü-
ìà ëþáîïûòíî, ÷òî îñòîðîæíîñòü
øâåäñêèõ àêàäåìèêîâ, íå ðàçäåëèâ-
øèõ âîñòîðã ïóáëèêè ïî ïîâîäó ðå-
çóëüòàòîâ ýêñïåäèöèè áðèòàíñêîãî
ôèçèêà è àñòðîíîìà Àðòóðà Ýääèíã-
òîíà íà îñòðîâ Ïðèíñèïè, ãäå íàáëþ-
äàëè çíàìåíèòîå ñîëíå÷íîå çàòìåíèå,
íàøëà íåäàâíî äîïîëíèòåëüíîå îï-
ðàâäàíèå. Äåëî â òîì, ÷òî ïðåäñêà-
çàííûé Ýéíøòåéíîì ýôôåêò î÷åíü

ñëàá � íà ïðåäåëå ÷óâñòâèòåëüíîñòè
òîãäàøíåé àïïàðàòóðû. Ïîçäíåå åãî
ìíîãîêðàòíî è íàäåæíî ïîäòâåðæäà-
ëè, íî ïåðåìåðåííûå íåäàâíî ñòàðûå
ôîòîïëàñòèíêè ýêñïåäèöèè Ýääèíãòî-
íà íå äàþò îñíîâàíèé äëÿ ñòîëü êà-
òåãîðè÷íîãî ïîëîæèòåëüíîãî âûâîäà,
êàêîé áûë ñäåëàí â 1919 ãîäó. Ïîõî-
æå, ÷òî Ýääèíãòîí âûäàâàë æåëàåìîå
çà äåéñòâèòåëüíîå.

Íîáåëåâñêèé êîìèòåò, íà êîòîðûé îêà-
çûâàëîñü êîëîññàëüíîå, õîòÿ íèêåì è íå
îðãàíèçîâàííîå ñòèõèéíîå äàâëåíèå,
ïîñòóïèë â ýòîé ñèòóàöèè ñâîåîáðàçíî.
Â 1922 ãîäó îí ïðèñóäèë-òàêè Ýéíøòåé-
íó ïðåìèþ ïî ôèçèêå ñ ôîðìóëèðîâ-
êîé «çà çàñëóãè â ðàçâèòèè òåîðåòè-
÷åñêîé ôèçèêè è â îñîáåííîñòè çà îò-
êðûòèå çàêîíîâ ôîòîýëåêòðè÷åñêîãî
ýôôåêòà». Ôîðìóëèðîâêà ïîëó÷èëàñü
âåñüìà íåóäà÷íîé. Ðå÷ü øëà î òîé ñà-
ìîé ïåðâîé ñòàòüå 1905 ãîäà, â êîòî-
ðîé Ýéíøòåéí âûñêàçàë ãèïîòåçó î ñó-
ùåñòâîâàíèè êâàíòîâ ñâåòà � ôîòî-
íîâ. Â ýòîì áûë ãëàâíûé èñòîðè÷åñ-
êèé ðåçóëüòàò ðàáîòû. Ñìåëàÿ ãèïî-
òåçà îáúÿñíÿëà îòêðûòîå â 1887 ãîäó
íåìåöêèì ôèçèêîì Ãåíðèõîì Ãåðöåì
ÿâëåíèå ôîòîýëåêòðè÷åñêîãî ýôôåê-
òà, êîëè÷åñòâåííûå çàêîíîìåðíîñòè
êîòîðîãî èçó÷èë â 1888 ãîäó ïðîôåñ-
ñîð ÌÃÓ Àëåêñàíäð Ãðèãîðüåâè÷ Ñòî-
ëåòîâ. Òàêèì îáðàçîì, ñòðîãî ãîâîðÿ,
Ýéíøòåéíó ïðèïèñàëè ÷óæîé ðåçóëü-
òàò, â ÷åì îí ñîâåðøåííî íå íóæäàë-
ñÿ. Ïðàâäà, ê 1922 ãîäó Ãåðöà è Ñòî-
ëåòîâà óæå íå áûëî â æèâûõ, à ïî-
ñêîëüêó ñîãëàñíî çàâåùàíèþ Íîáåëÿ
ïðåìèÿ ïîñìåðòíî íå ïðèñóæäàåòñÿ,
òî ðàçäåëèòü åå ñ èñòèííûìè îòêðû-
âàòåëÿìè çàêîíîâ ôîòîýëåêòðè÷åñêî-
ãî ýôôåêòà Ýéíøòåéí íå ìîã. Âíå âñÿ-
êîãî ñîìíåíèÿ, îáúÿñíåíèå ýôôåêòà
áûëî äîñòèæåíèåì íîáåëåâñêîãî óðîâ-
íÿ, íî ñðàâíèâàòü åãî öåííîñòü ñ öåí-
íîñòüþ ðàáîò ïî ÑÒÎ è ÎÒÎ íå ïðèõî-
äèòñÿ. Òàêèõ «îáû÷íûõ» íîáåëåâñêèõ
ðàáîò � ìíîãèå äåñÿòêè, íî òåõ, ÷òî
ëåãëè â ñàìûé ôóíäàìåíò íàóêè, �
åäèíèöû. Îäíàêî â èõ ÷èñëî íå ïîïà-
ëè íè ÑÒÎ, íè ÎÒÎ.

Ïåðåçðåâøèé ïëîä
Â ñîçäàíèè òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè ó
Ýéíøòåéíà áûëè âåëèêèå ïðåäøå-
ñòâåííèêè, âïëîòíóþ ïîäîøåäøèå ê

Êàíäèäàò ôèçèêî-ìàòåìàòè÷åñêèõ íàóê

À.Ð.Ñìèðíîâ,
ÔÒÈ íèçêèõ òåìïåðàòóð ÍÀÍÓ, Õàðüêîâ
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ðóáåæó, êîòîðûé ñìîã ïåðåøàãíóòü
òîëüêî îí. Ýòî áûëè ôèçèêè Äæ.Ëàð-
ìîð, Õ.Ëîðåíö, Äæ.Ôèöäæåðàëüä, ìà-
òåìàòèêè À.Ïóàíêàðå, Ã.Ìèíêîâñêèé,
Ä.Ãèëüáåðò. Îíè äàæå ñìîãëè âûâåñòè
ìíîãèå èç ôîðìóë òåîðèè îòíîñèòåëü-
íîñòè. Ýòà òåîðèÿ áûëà ïîäîáíà ïåðå-
çðåâøåìó ïëîäó, êàçàëîñü � òîëüêî
ïðîòÿíè ðóêó, îí ñàì óïàäåò. Òàê â ÷åì
æå òîãäà çàñëóãà Ýéíøòåéíà? Â òîì,
÷òî òîëüêî åìó óäàëîñü çà ôîðìóëàìè
óâèäåòü íîâóþ êàðòèíó ìèðà, ïðè÷åì
ïîäàòü åå íàó÷íîé îáùåñòâåííîñòè èñ-
êëþ÷èòåëüíî âûïóêëî è êðàñèâî. Âîò
ïî÷åìó èçâåñòíûé ôèçèê Ëîðåíö íå îñ-
ïàðèâàë ïðèîðèòåò Ýéíøòåéíà, õîòÿ
âñÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè áàçèðóåò-
ñÿ íà òàê íàçûâàåìûõ ïðåîáðàçîâàíè-
ÿõ Ëîðåíöà. Ýéíøòåéí ñîâåðøåííî
ñïðàâåäëèâî ñ÷èòàåòñÿ åäèíñòâåííûì
îòöîì òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè, ïðè÷åì
îáåèõ åå ÷àñòåé, ÑÒÎ è ÎÒÎ. Âñå ïðî-
÷èå ó÷åíûå, ðàáîòàâøèå è ïðîäîëæà-
þùèå ðàáîòàòü â ýòîì íàïðàâëåíèè, �
ïðåäñòàâèòåëè «âòîðîãî ýøåëîíà»
ôðîíòà íàó÷íîãî íàñòóïëåíèÿ.

«Ãîñïîäü Áîã
íå èãðàåò â êîñòè....»
Ìàëîèçâåñòíî, ÷òî êâàíòîâîé ìåõàíèêå
Ýéíøòåéí ïîñâÿòèë ãîðàçäî áîëüøå èí-
òåëëåêòóàëüíûõ óñèëèé è ëåò æèçíè, ÷åì
ïðîñëàâèâøåé åãî òåîðèè îòíîñèòåëüíî-
ñòè. Ó êâàíòîâîé ìåõàíèêè òàê ìíîãî «îò-
öîâ», ÷òî ëþáîé ñïèñîê ðèñêóåò îêàçàòü-
ñÿ íåïîëíûì. Îäíàêî äâóõ ÷åëîâåê â íà-
÷àëå ýòîãî ñïèñêà ìîæíî óêàçàòü ñìåëî,
íå áîÿñü âûçâàòü ñïîðû. Ïåðâûì áóäåò
Ìàêñ Ïëàíê, êîòîðûé â 1900 ãîäó ââåë

Ïëàíê ââîäèë ïîíÿòèå êâàíòà ñîâåð-
øåííî ôîðìàëüíî, ñ÷èòàÿ åãî èñêëþ-
÷èòåëüíî ìàòåìàòè÷åñêèì òðþêîì,
ôàíòîìîì, êîòîðûé ïîçâîëèë áû îáîé-
òè íåðåøàåìóþ êëàññè÷åñêèìè ìåòî-
äàìè ïðîáëåìó èçëó÷åíèÿ àáñîëþòíî
÷åðíîãî òåëà. Îí íå õîòåë âåðèòü â
ðåàëüíîñòü ñâîåé ýâðèñòè÷åñêîé íà-
õîäêè. Ýéíøòåéí æå ñîãëàñèëñÿ ñ ðå-
àëüíîñòüþ êâàíòîâ, ñäåëàë ñëåäóþùèé
øàã � ââåë ïîíÿòèå ôîòîíà, íî òàê è
íå ñîãëàñèëñÿ ñ ïðèíöèïèàëüíî íåóñ-
òðàíèìûì âåðîÿòíîñòíûì õàðàêòåðîì
ïîâåäåíèÿ ìèêðî÷àñòèö ìàòåðèè.

Ýéíøòåéí âèäåë â êâàíòîâîìåõàíè÷åñ-
êîé âåðîÿòíîñòè òîëüêî ñëåäñòâèå íåïîë-
íîòû íàøèõ çíàíèé, ÷òî âûíóæäàåò íàñ
èñïîëüçîâàòü ñòàòèñòè÷åñêèå ìåòîäû
ðàñ÷åòà. Ìåòîäû âðîäå òåõ, ÷òî èñïîëü-
çóþò â òåîðèè èãð, ïðè áðîñàíèè èãðàëü-
íîé êîñòè. Âåäü åñëè òî÷íî çíàòü íà÷àëü-
íûå óñëîâèÿ ïîëåòà êîñòè, òî ìîæíî òî÷-

ëû» Íèëüñà Áîðà, êîòîðûå ñ÷èòàëè êâàí-
òîâîìåõàíè÷åñêóþ íåïðåäñêàçóåìîñòü
âíóòðåííèì ñâîéñòâîì ìèêðîìèðà. Ýéí-
øòåéí ïîòðàòèë ìàññó ñèë íà ïîèñêè
«ñêðûòûõ ïàðàìåòðîâ» â êâàíòîâîé ìå-
õàíèêå, êîòîðûå, êàê îí íàäåÿëñÿ, ïîçâî-
ëÿò âåðíóòüñÿ ê ñòîëü æåëàííîìó äëÿ íåãî
ìèðó æåñòêèõ ïðè÷èííî-ñëåäñòâåííûõ
ñâÿçåé. Íå òîëüêî ñåé÷àñ, íî óæå è â ïîñ-
ëåäíèå ãîäû æèçíè Ýéíøòåéíà ñòàíîâè-
ëîñü âñå áîëåå ÿñíî, ÷òî åãî òî÷êà çðå-
íèÿ îøèáî÷íà. Îäíàêî Ýéíøòåéí îñòàë-
ñÿ ïîñëåäíèì ìîãèêàíèíîì, âåðíûì èäå-
îëîãèè æåñòêîãî äåòåðìèíèçìà.

Â ïîèñêàõ èíâàðèàíòîâ
è åäèíñòâà

Íåò íè÷åãî áîëåå äàëåêîãî îò èñòèíû,
÷åì ðàñõîæåå ïðåäñòàâëåíèå, áóäòî áû
Ýéíøòåéí äîêàçàë, ÷òî «âñå â ìèðå îò-
íîñèòåëüíî». Äåëî îáñòîèò êàê ðàç íà-
îáîðîò: ðàçðóøèâ ïðåæíèå ïðåäñòàâëå-
íèÿ îá àáñîëþòíîì ïðîñòðàíñòâå è âðå-
ìåíè, Ýéíøòåéí ââåë íîâûå ôèçè÷åñ-
êèå èíâàðèàíòû, òî åñòü âåëè÷èíû, êî-
òîðûå íå èçìåíÿþòñÿ ïðè ïåðåõîäå èç
îäíîé ñèñòåìû îòñ÷åòà â äðóãóþ. Îíè
áåçîòíîñèòåëüíû. Èñòèíå Íüþòîíà ïðî-
òèâîñòîèò èñòèíà Ýéíøòåéíà � «áîëåå
ãëóáîêàÿ èñòèíà», ïî êëàññèôèêàöèè
Í.Áîðà. Íå áóäåì ñåé÷àñ âäàâàòüñÿ â
ôèçè÷åñêèé ñìûñë èíâàðèàíòîâ òåîðèè
îòíîñèòåëüíîñòè, ïîâåðèì íà ñëîâî. À
âîò ÷òî ïèøåò íà ýòîò ñ÷åò ãóìàíèòà-
ðèé � ïîýò Â.Åâñååâ:

×òî åñòü èíâàðèàíò?
� Äà òî, ÷òî ïîñòîÿííî,
×òî íàì äîñòóïíî âñåì âñåãäà,
Âñå òî, ÷òî õî÷åøü
         è æåëàåøü íåïðåñòàííî,
Èëè íå õî÷åøü íèêîãäà...
Ýòè íå î÷åíü ñîâåðøåííûå ñòðîêè â

öåëîì âåðíî îòðàæàþò ñóòü ïîíÿòèÿ
«èíâàðèàíò». Îíî ïðîïèñàíî íå òîëüêî
â ôèçèêå è ìàòåìàòèêå, íî è â ëîãèêå,
ïñèõîëîãèè, ýòèêå... Äëÿ Ýéíøòåéíà
íðàâñòâåííî-ýòè÷åñêèìè èíâàðèàíòàìè
áûëè äóõîâíàÿ ñâîáîäà, ñòðåìëåíèå ê
ãàðìîíèè, ñîöèàëüíîé ñïðàâåäëèâîñ-
òè è ìèðó ìåæäó íàðîäàìè.

Ñïåöèàëüíàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè (ÑÒÎ, 1905) îïèñûâàåò äâèæåíèå òåë ñ ëþáû-
ìè ñêîðîñòÿìè, ñêîëü óãîäíî áëèçêèìè ê ñêîðîñòè ñâåòà. Äâèæåíèå â ÑÒÎ ðàññìàò-
ðèâàåòñÿ òîëüêî â èíåðöèîííûõ ñèñòåìàõ îòñ÷åòà, òî åñòü äâèæóùèõñÿ áåç óñêîðå-
íèé, áåç ïðèëîæåíèÿ âíåøíèõ ñèë è âíå ïîëåé òÿãîòåíèÿ. Ñîãëàñíî îñíîâíîìó ïî-
ñòóëàòó òåîðèè � ïðèíöèïó îòíîñèòåëüíîñòè, çàêîíû ôèçèêè âî âñåõ òàêèõ ñèñòå-
ìàõ äåéñòâóþò îäèíàêîâî, à ñîñòîÿíèå äâèæåíèÿ èëè ïîêîÿ ìîæíî îïðåäåëèòü ïî
îòíîøåíèþ ê ïðîèçâîëüíî âûáðàííîé ñèñòåìå îòñ÷åòà. Ïîíÿòèå «äâèæåíèÿ âîîá-
ùå», êàê ïîêàçàë åùå Ãàëèëåé, áåññìûñëåííî. Ñêîðîñòü ñâåòà â ÑÒÎ ïîñòóëèðóåòñÿ
ïîñòîÿííîé (èíâàðèàíòîì) â ëþáîé ñèñòåìå îòñ÷åòà, îíà îäèíàêîâà äëÿ âñåõ òåë,
êàê áû îíè íè äâèãàëèñü äðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà. Ýòî âõîäèò â íåïðèìèðèìîå
ïðîòèâîðå÷èå ñ ïðèíöèïîì Ãàëèëåÿ. Â îáëàñòè ñêîðîñòåé, ìàëûõ ïî ñðàâíåíèþ ñî
ñêîðîñòüþ ñâåòà, ãäå ðåëÿòèâèñòñêèå ýôôåêòû ïðåíåáðåæèìî ìàëû, óðàâíåíèÿ ÑÒÎ
ñâîäÿòñÿ ê îáû÷íûì «øêîëüíûì» çàêîíàì ñëîæåíèÿ ñêîðîñòåé Ãàëèëåÿ. Íî ïî ìåðå
ðîñòà ñêîðîñòè äâèæåíèÿ íà÷èíàþò íàáëþäàòüñÿ ñïåöèôè÷åñêèå ðåëÿòèâèñòñêèå
ýôôåêòû: ñîêðàùåíèå äëèíû äâèæóùèõñÿ îáúåêòîâ, çàìåäëåíèå èõ áîðòîâîãî âðå-
ìåíè, óâåëè÷åíèå ìàññû. Òàêèì îáðàçîì, âðåìÿ è ïðîñòðàíñòâî â ÑÒÎ ïåðåñòàþò
áûòü íåçàâèñèìûìè êîîðäèíàòàìè, îïèñûâàþùèìè ïîëîæåíèå ìàòåðèàëüíîé òî÷-
êè, è ñëèâàþòñÿ â åäèíûé ïðîñòðàíñòâåííî-âðåìåííîé êîíòèíóóì.

ñàìî ïîíÿòèå êâàíòà ýíåðãèè, âòîðûì �
Ýéíøòåéí, êîòîðûé ïîäõâàòèë è ðàçâèë
èäåþ Ïëàíêà. Ïàðàäîêñ â òîì, ÷òî èìåí-
íî ýòè äâà ÷åëîâåêà äî êîíöà ñâîèõ äíåé
ïûòàëèñü çàãíàòü â áóòûëêó èìè æå âû-
ïóùåííîãî «êâàíòîâîãî äæèíà».

íî ïðåäñêàçàòü, êàêîé ãðàíüþ îíà âûïà-
äåò. Ïîñêîëüêó ýòè óñëîâèÿ îïðåäåëåíû
ïðèáëèçèòåëüíî, òî è ïðîãíîç ïîëó÷àåòñÿ
ïðèáëèçèòåëüíûì. «Íî Ãîñïîäü Áîã íå èã-
ðàåò â êîñòè» � òàê îòâå÷àë Ýéíøòåéí ñâî-
èì îïïîíåíòàì èç «êîïåíãàãåíñêîé øêî-

Ñ êîíäåíñàöèåé Áîçå�Ýéíøòåéíà (ïîñëåäíèì êðóïíûì ðåçóëüòàòîì ó÷åíîãî) äåëî
â 1924 ãîäó áûëî òàê. Íèêîìó íå èçâåñòíûé ìîëîäîé áåíãàëåö Øàòüåðäðàíàò Áîçå
íàïèñàë ñòàòüþ, îòêëîíåííóþ «Philisophical Magazine». Â íåé Áîçå ïðåäëàãàë íî-
âûé îðèãèíàëüíûé âûâîä ôîðìóëû Ïëàíêà � íè î êàêîé «êîíäåíñàöèè» ðå÷è åùå
íå áûëî. Òîãäà Áîçå íàïèñàë ïèñüìî Ýéíøòåéíó ñ ïðîñüáîé ïîñîäåéñòâîâàòü åìó
îïóáëèêîâàòüñÿ â «Zeitschrift fur Physik», ïðèëîæèâ ê ïèñüìó êîïèþ îòêëîíåííîé
ñòàòüè íà àíãëèéñêîì ÿçûêå. Ýéíøòåéí ñàì ïåðåâåë ñòàòüþ íà íåìåöêèé, âûñîêî
åå îöåíèë è ïðåäñòàâèë â æóðíàë. Áîçå äàæå íå ïîäîçðåâàë, íàñêîëüêî ðåâîëþ-
öèîííûå èäåè èñïîäâîëü èíèöèèðîâàëà åãî ñòàòüÿ. Îäíà èç íèõ � ïîíÿòèå î ÷àñ-
òèöå ñ äâóìÿ ñîñòîÿíèÿìè ïîëÿðèçàöèè, âòîðàÿ � ïðåäñòàâëåíèå î íåñîõðàíåíèè
÷èñëà ôîòîíîâ â ôîòîííîì «ãàçå». Ýòè èäåè ïîäòîëêíóëè Ýéíøòåéíà, êàê îí ñàì
îá ýòîì ïèñàë, ê ââåäåíèþ ïîíÿòèÿ îñîáîãî ôàçîâîãî ïåðåõîäà â êâàíòîâîé ñòà-
òèñòèêå, íàçâàííîì âïîñëåäñòâèè «êîíäåíñàöèåé Áîçå�Ýéíøòåéíà». Çà ýêñïåðè-
ìåíòàëüíîå ïîëó÷åíèå êîíäåíñàòà Áîçå�Ýéíøòåéíà â 1995 ãîäó Ý.Êîðíåëëó, Â.Êåò-
òåðëå è Ê.Ðèìàíó âðó÷åíà Íîáåëåâñêàÿ ïðåìèÿ 2001 ãîäà. Êîíäåíñàò Áîçå�Ýéí-
øòåéíà � ýòî ñðåäà èç ñóïåðõîëîäíûõ ýëåìåíòîâ, êîòîðûå îòòàëêèâàþòñÿ äðóã îò
äðóãà, íàõîäÿñü â îäíîì-åäèíñòâåííîì íèçêîýíåðãåòè÷åñêîì êâàíòîâîì ñîñòîÿ-
íèè. Áîçå-êîíäåíñàò îáðàçóþò ýëåìåíòàðíûå ÷àñòèöû ñ öåëûì ñïèíîì � áîçîíû,
êîòîðûå ïî ñâîåé ïðèðîäå ïðåäïî÷èòàþò ïîâòîðÿòü äåéñòâèÿ ñîñåäíèõ ÷àñòèö, íî
íè â êîåì ñëó÷àå íå èñêàòü ñâîé ïóòü. Êðóïíåéøèé â Ðîññèè ñïåöèàëèñò ïî êîí-
äåíñàöèè Áîçå�Ýéíøòåéíà àêàäåìèê Âëàäèìèð Çàõàðîâ ïîýòè÷åñêè ñðàâíèâàåò
ýòî ñîñòîÿíèå ñ îáùåñòâîì, ãäå íèêîìó íè÷åãî íå íóæíî è ãäå âñå îáðå÷åíî íà
òèõóþ äåãðàäàöèþ.
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Ýéíøòåéí íå áûë ó÷åíûì îòøåëüíè-
êîì, îí âñåãäà áûë ñîöèàëüíî àêòèâåí,
õîòÿ íå ñëåäîâàë íè îäíîé èç ïîëèòè-
÷åñêèõ äîêòðèí, òåì áîëåå íå áûë ÷ëå-
íîì ïàðòèé � ýòî îãðàíè÷èëî áû åãî ñâî-
áîäó. Åñëè ãîâîðèòü óïðîùåííî, òî îí
áûë «ëåâûì». Íàöèñòû â 1933 ãîäó îáâè-
íèëè åãî â ñîòðóäíè÷åñòâå ñ êîììóíèñ-
òàìè, èñêàëè â äîìå îðóæèå. Â ÑØÀ âî
âðåìåíà ìàêêàðòèçìà ÔÁÐ âåëî çà íèì
ñëåæêó. Â 1923 ãîäó Ýéíøòåéí ñòàë îä-
íèì èç îñíîâàòåëåé ãåðìàíñêîãî «Îáùå-
ñòâà äðóçåé Íîâîé Ðîññèè». Îí ïèñàë:
«ß ÷òó â Ëåíèíå ÷åëîâåêà, êîòîðûé ñ ïîë-
íûì ñàìîïîæåðòâîâàíèåì îòäàë âñå ñâîè
ñèëû äåëó îñóùåñòâëåíèÿ ñîöèàëüíîé
ñïðàâåäëèâîñòè. ß íå ñ÷èòàþ åãî ìåòîä
ïðàâèëüíûì. Íî îäíî áåññïîðíî: ïîäîá-
íûå åìó ëþäè �  õðàíèòåëè è îáíîâèòå-
ëè ñîâåñòè ÷åëîâå÷åñòâà». Íåîäíîêðàò-
íî âûñêàçûâàåìûå Ýéíøòåéíîì ñèìïà-
òèè ê ÑÑÑÐ (áëàãîäàðÿ àðõèâíûì èññëå-
äîâàíèÿì áåëîðóññêîãî èñòîðèêà
Ý.Ã.Éîôôå íåäàâíî ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî
ïðåæäå ÷åì áåæàòü èç Ãåðìàíèè â ÑØÀ
Ýéíøòåéí îáðàùàëñÿ ê ðóêîâîäñòâó
ÁÑÑÐ ñ ïðîñüáîé î ïåðååçäå â Ìèíñê)
íå ïîìåøàëè åìó ïóáëè÷íî îñóäèòü ðàñ-
ñòðåë 48 «âðåäèòåëåé» ïî «äåëó ïðîôåñ-
ñîðà Ðóìÿíöåâà» â 1930 ãîäó è äàæå ñðàâ-
íèòü ÑÑÑÐ ñ Èòàëèåé Ìóññîëèíè.

Ýéíøòåéí íèêîãäà íå çàáûâàë î ñâîåì
åâðåéñêîì ïðîèñõîæäåíèè, ãîâîðèë î
åâðåÿõ «ìîé íàðîä», íî íå çíàë íè èäèø,
íè òåì áîëåå èâðèò è áûë ñîâåðøåííî
ðàâíîäóøåí ê èóäàèçìó. Åùå â 1923 ãîäó
îí ñòàë ïî÷åòíûì ãðàæäàíèíîì Òåëü-Àâè-
âà â ïîäìàíäàòíîé Ïàëåñòèíå. Ïîçæå ãî-
ðÿ÷î ïîääåðæàë ñîçäàíèå ãîñóäàðñòâà
Èçðàèëü, íî äàëåêî íå âñåãäà îäîáðÿë
äåéñòâèÿ åãî ïðàâèòåëüñòâà. Â 1952 ãîäó
îí îòêëîíèë ïðåäëîæåíèå ñòàòü ïðåçèäåí-
òîì Èçðàèëÿ, ÷òî áûëî âñòðå÷åíî ñ îá-
ëåã÷åíèåì ìíîãèìè èçðàèëüñêèìè ïîëè-
òèêàìè. Ïîäïèñàâøèé ìàññó ïàöèôèñò-
ñêèõ âîççâàíèé ôèçèê ñîâåðøåííî íå ãî-
äèëñÿ íà ðîëü ãëàâû ãîñóäàðñòâà. ×åãî
òîëüêî ñòîÿò åãî ñëîâà, íàïèñàííûå çà
íåäåëþ äî ñìåðòè: «Íè îäèí ïîëèòè÷åñ-
êèé äåÿòåëü... íå îñìåëèâàåòñÿ ïîéòè ïî
åäèíñòâåííî âåðíîìó ïóòè ê ïðî÷íîìó
ìèðó � îáåñïå÷åíèþ íàäíàöèîíàëüíîé
áåçîïàñíîñòè, òàê êàê ýòî îçíà÷àëî áû
åãî âåðíóþ ïîëèòè÷åñêóþ ñìåðòü!»

«Íàäíàöèîíàëüíîñòü» è ïàöèôèçì
Ýéíøòåéíà áûëè íå áåçãðàíè÷íû. Îí òàê
è íå ñìîã ïðîñòèòü íåìåöêîìó íàðîäó

óæàñû Âòîðîé ìèðîâîé âîéíû, õîòÿ äå-
ëàë èñêëþ÷åíèå äëÿ îòäåëüíûõ åãî ïðåä-
ñòàâèòåëåé, ïðîÿâèâøèõ ëè÷íîå ìóæå-
ñòâî â ïðîòèâîñòîÿíèè íàöèçìó. Â
1939 ãîäó Ýéíøòåéí íàïèñàë ïèñüìî
ïðåçèäåíòó ÑØÀ Ô.Ðóçâåëüòó, â êîòîðîì
ïðåäóïðåäèë åãî î âîçìîæíîñòè ñîçäà-
íèÿ àòîìíîãî îðóæèÿ íàöèñòàìè è ïðè-
çâàë ñäåëàòü âñå âîçìîæíîå, ÷òîáû èõ
îïåðåäèòü. Ýòî ïèñüìî ñûãðàëî âûäàþ-
ùóþñÿ ðîëü â ïðèíÿòèè ðåøåíèÿ î ñî-
çäàíèè àòîìíîé áîìáû. Êîãäà æå âûÿñ-
íèëîñü, ÷òî Ãèòëåð áûë î÷åíü äàëåê îò
ðåàëüíîãî îáëàäàíèÿ ÿäåðíûì îðóæèåì,
ïîñëå êîøìàðà Õèðîñèìû è Íàãàñàêè,
Ýéíøòåéí ãîðüêî ñîæàëåë î òîì ïèñü-
ìå. Â 1943 ãîäó îí çàêëþ÷èë êîíòðàêò ñ
Áþðî àðòèëëåðèè è áîåïðèïàñîâ ÂÌÑ
ÑØÀ êàê êîíñóëüòàíò ñ îêëàäîì 25 äîë-
ëàðîâ â äåíü (ñëàâà ãåíèàëüíîãî òåîðå-
òèêà çàòìèëà íåçàóðÿäíûå èíæåíåðíûå
è èçîáðåòàòåëüñêèå òàëàíòû Ýéíøòåé-
íà, êîòîðûå çíàëè è öåíèëè âîåííûå).
Âåñüìà ïðèìå÷àòåëüíà åãî ôðàçà ïî ýòî-
ìó ïîâîäó: «ß ñëóæó íà ôëîòå, íî ìåíÿ
âñå ðàâíî íå çàñòàâèëè ïîäñòðè÷üñÿ ïîä
áîêñ». Ñòðîåì è â íîãó Ýéíøòåéí íå õî-
äèë íèãäå: íè â íàóêå, íè â æèçíè, íè â
âîåííîì âåäîìñòâå. Âíóòðåííÿÿ ñâîáî-
äà ïðè ëþáûõ âíåøíèõ îáñòîÿòåëüñòâàõ
áûëà åãî èíâàðèàíòîì.

Â ïîèñêàõ ñèíòåçà
Âòîðàÿ ïîëîâèíà, òî÷íåå, áoëüøàÿ
÷àñòü, íàó÷íîé áèîãðàôèè Ýéíøòåéíà
ïîñâÿùåíà ïîïûòêàì ñîçäàíèÿ åäèíîé
òåîðèè ïîëÿ, êîòîðàÿ îáúåäèíèëà áû
âñå èçâåñòíûå íàóêå ôóíäàìåíòàëüíûå
âçàèìîäåéñòâèÿ. Îí èñêàë âñåëåíñêóþ
ãàðìîíèþ ñ ñàìîãî íà÷àëà ñâîåé íà-
ó÷íîé æèçíè äî ïîñëåäíåãî âçäîõà.
Åùå â 1901 ãîäó, â ïèñüìå ê äðóãó
Ìàðñåëþ Ãðîññìàíó 23 ëåòíèé Ýéíø-
òåéí äåëàåò ëèðè÷åñêîå îòñòóïëåíèå:
«Êàê ïðåêðàñíî ÷óâñòâî óçíàâàíèÿ
îáúåäèíÿþùèõ ÷åðò â ñëîæíûõ ÿâëå-
íèÿõ, êîòîðûå âîñïðèíèìàþòñÿ êàê
ñîâåðøåííî íå ñâÿçàííûå ìåæäó ñî-
áîé». Ýòè ñëîâà ñòàëè ïðîãðàììíûìè
äëÿ âñåãî åãî òâîð÷åñòâà. Îäíàêî ãðàí-
äèîçíàÿ çàäà÷à ñîçäàíèÿ åäèíîé òåî-
ðèè ïîëÿ íå ðåøåíà è ïîíûíå, õîòÿ íà
îòäåëüíûõ íàïðàâëåíèÿõ äîñòèãíóòû
âïå÷àòëÿþùèå ðåçóëüòàòû.

Îäíîâðåìåííî ñ ïîïûòêàìè Ýéíøòåé-
íà-ôèçèêà ñîçäàòü òåîðèþ âåëèêîãî

îáúåäèíåíèÿ îáùåñòâåííî-ïîëèòè÷åñ-
êèå óñòðåìëåíèÿ Ýéíøòåéíà-ãðàæäàíè-
íà (òàê è õî÷åòñÿ ñêàçàòü ãðàæäàíèíà
Âñåëåííîé, õîòÿ þðèäè÷åñêè îí ïîáû-
âàë ëèøü ãðàæäàíèíîì òðåõ ñòðàí � Ãåð-
ìàíèè, Øâåéöàðèè è ÑØÀ) áûëè íàöå-
ëåíû íà ñîçäàíèå ìåæäóíàðîäíûõ («íàä-
íàöèîíàëüíûõ») ñòðóêòóð è àêöèé, êîòî-
ðûå ïðèçâàíû îáúåäèíèòü ðàçîáùåííîå
÷åëîâå÷åñòâî. Â 20�30-å ãîäû îí ïðè-
íèìàåò ó÷àñòèå â Êîìèòåòå Ëèãè Íàöèé
ïî èíòåëëåêòóàëüíîìó ñîòðóäíè÷åñòâó. Â
1946 ãîäó ñîãëàøàåòñÿ ñòàòü ïðåäñåäà-
òåëåì ×ðåçâû÷àéíîãî êîìèòåòà ó÷åíûõ-
àòîìùèêîâ, òðåáóåò èñïîëüçîâàòü àòîì-
íóþ ýíåðãèþ èñêëþ÷èòåëüíî â ìèðíûõ
öåëÿõ è ïèøåò îòêðûòîå ïèñüìî Ãåíå-
ðàëüíîé Àññàìáëåå ÎÎÍ ñ ïðèçûâîì
ñîçäàòü ìèðîâîå ïðàâèòåëüñòâî.

Â 1948 ãîäó ãðóïïà ñîâåòñêèõ àêàäå-
ìèêîâ íàïèñàëà Ýéíøòåéíó ñâîå îòêðû-
òîå ïèñüìî, â êîòîðîì îñóæäàëà åãî çà
ïðèçûâ ñîçäàòü ìèðîâîå ïðàâèòåëüñòâî.
Îíè óñìàòðèâàëè â ýòîì ïîïûòêó íàâÿ-
çûâàíèÿ âîëè ñóâåðåííûì íàðîäàì �
ñåé÷àñ èõ áû íàçâàëè àíòèãëîáàëèñòà-
ìè. Èíîñòðàííûé ÷ëåí ÀÍ ÑÑÑÐ Ýéí-
øòåéí òàê îòâåòèë êîëëåãàì, òåðïåëèâî
îáúÿñíÿÿ ñâîþ ïîçèöèþ: «Ìåíÿ óäèâè-
ëî òî, ÷òî âû � ñòðàñòíûå ïðîòèâíèêè
àíàðõèè â ýêîíîìè÷åñêîé ñôåðå � ñòîëü
æå ñòðàñòíî çàùèùàåòå àíàðõèþ, òî åñòü
íåîãðàíè÷åííûé ñóâåðåíèòåò, â ñôåðå
ìåæäóíàðîäíîé ïîëèòèêè. Íåîãðàíè÷åí-
íûé ñóâåðåíèòåò îçíà÷àåò, ÷òî êàæäàÿ
ñòðàíà îñòàâëÿåò çà ñîáîé ïðàâî äîáè-
âàòüñÿ ñâîèõ öåëåé âîåííûìè ñðåäñòâà-
ìè. Òîëüêî ýòî ÿ èìåþ â âèäó, ïîääåð-
æèâàÿ èäåþ «ìèðîâîãî ïðàâèòåëüñòâà»,
íåçàâèñèìî îò òîãî, ÷òî ïîäðàçóìåâàþò
äðóãèå, ñòðåìÿùèåñÿ ê òîé æå öåëè. ß
çàùèùàþ ìèðîâîå ïðàâèòåëüñòâî, èáî
óáåæäåí, ÷òî íåò íèêàêîãî äðóãîãî ïóòè
ê óñòðàíåíèþ ñàìîé ñòðàøíîé îïàñíîñ-
òè èç êîãäà-ëèáî óãðîæàâøèõ ÷åëîâåêó.
Öåëü èçáåæàòü âñåîáùåãî óíè÷òîæåíèÿ
äîëæíà èìåòü ïðèîðèòåò ïåðåä ëþáîé
äðóãîé öåëüþ».

Ó Ýéíøòåéíà íåò ìîãèëû. Ñîãëàñíî
çàâåùàíèþ, åãî ïðàõ áûë ðàçâåÿí â
ìåñòå, êîòîðîå îñòàëîñü òàéíîé.

Îáùàÿ òåîðèÿ îòíîñèòåëüíîñòè (ÎÒÎ, 1916) ðàñøèðÿåò ðàìêè ÑÒÎ íà ñëó÷àé óñêîðåííî-
ãî äâèæåíèÿ è äâèæåíèÿ âî âíåøíèõ ïîëÿõ. ÎÒÎ èñõîäèò èç ïîñòóëàòà ýêâèâàëåíòíîñòè
èíåðöèîííîé ìàññû òåëà (ìåðû ñîïðîòèâëåíèÿ òåëà âíåøíåé ñèëå, âûçûâàþùåé åãî
óñêîðåíèå) è åãî ãðàâèòàöèîííîé ìàññû (ìåðû, îïèñûâàþùåé ïîëå òÿãîòåíèÿ âîêðóã
òåëà). ÎÒÎ íàçûâàþò åùå ðåëÿòèâèñòñêîé òåîðèåé ãðàâèòàöèè. Â îòëè÷èå îò íüþòîíîâ-
ñêîé òåîðèè òÿãîòåíèÿ, ãäå ïðîñòðàíñòâî � ïëîñêàÿ ñöåíà, íà êîòîðîé ðàçûãðûâàþòñÿ
ôèçè÷åñêèå ñîáûòèÿ â íåçàâèñÿùåì íè îò ÷åãî àáñîëþòíîì âðåìåíè, â ÎÒÎ ïðîñòðàí-
ñòâî-âðåìÿ ñàìî äåôîðìèðóåòñÿ ïîä âîçäåéñòâèåì íàõîäÿùèõñÿ â ïðîñòðàíñòâåííî-
âðåìåííîì êîíòèíóóìå ìàññ. Ýòî, ñîáñòâåííî, è åñòü ñóòü ÎÒÎ: ïðîñòðàíñòâî è âðåìÿ
íå ñóùåñòâóþò ñàìè ïî ñåáå, àáñòðàêòíî, îíè � ïîðîæäåíèå ìàòåðèè.

ÈÑÒÎÐÈß ÑÎÂÐÅÌÅÍÍÎÑÒÈ
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Øâåéöàðèÿ. Áåðí. 1905 ãîä. Èìåííî
çäåñü è èìåííî â ýòîì ãîäó ìîëîäîé
ýêñïåðò ïàòåíòíîãî áþðî Àëüáåðò Ýéí-
øòåéí ãîòîâèò ñòàòüè ïî êâàíòîâîé
ïðèðîäå ñâåòà, òåîðèè áðîóíîâñêîãî
äâèæåíèÿ è ñïåöèàëüíîé òåîðèè îòíî-
ñèòåëüíîñòè. Âûñêàçàííûå â íèõ èäåè
ðàäèêàëüíî èçìåíèëè ïðåäñòàâëåíèÿ
ôèçèêîâ îá îêðóæàþùåì ìèðå. Íå ñëó-
÷àéíî Øâåéöàðèÿ âçÿëà íà ñåáÿ íå-
ìàëóþ ÷àñòü õëîïîò ïî ïðîâåäåíèþ
Âñåìèðíîãî ãîäà ôèçèêè, îáúÿâëåííî-
ãî Ìåæäóíàðîäíûì ñîþçîì ôóíäàìåí-
òàëüíîé è ïðèêëàäíîé ôèçèêè, ÞÍÅÑ-
ÊÎ è ÎÎÍ. Ïðèìåðû òîìó � äåÿòåëü-
íîñòü øâåéöàðñêèõ ïîñîëüñòâ â Ðîñ-
ñèè è â ßïîíèè. Â Ñòðàíå âîñõîäÿùå-
ãî ñîëíöà, ãäå Ýéíøòåéí ïîáûâàë ïîñ-
ëå âðó÷åíèÿ åìó Íîáåëåâñêîé ïðåìèè,
ïîñîëüñòâî óñòðîèëî ôîòîâûñòàâêó,
ïîñâÿùåííóþ ýòîìó çíàìåíàòåëüíîìó
ñîáûòèþ, îðãàíèçîâàëî íàó÷íûé ôåñ-
òèâàëü â òîêèéñêîì Ìóçåå íàóêè è ïðî-
âåëî åùå íåñêîëüêî ìåðîïðèÿòèé.

Òàê ñëó÷èëîñü, ÷òî Ãîä ôèçèêè ñî-
âïàë ñ äðóãîé ÷ðåçâû÷àéíî âàæíîé äëÿ
íàñ äàòîé: 40 ëåò íàçàä âûøåë ïåð-
âûé íîìåð æóðíàëà «Õèìèÿ è æèçíü».
Ðåøèâ ñîâìåñòèòü ïðèÿòíîå ñ ïðèÿò-

ïðåäíà÷åðòàííûé Ãþñòàâîì Ôëîáåðîì,
è îòïðàâèëèñü ïÿòíàäöàòü ïðåêðàñíûõ
õóäîæíèêîâ-ãðàôèêîâ, äàâíî ñîòðóäíè-
÷àþùèõ ñ íàøèì æóðíàëîì.

Â îêòÿáðå âûñòàâêà «Âñå â ìèðå îò-
íîñèòåëüíî» áóäåò îòêðûòà â Ìîñêâå,
â Ïîëèòåõíè÷åñêîì ìóçåå, à ïîòîì îíà
îòïðàâèòñÿ â ïóòåøåñòâèå ïî ñòðàíå.
Ïóùèíî, Íîâîñèáèðñê, Ñàðîâ è Ñíå-
æèíñê � ãîðîäà, â êîòîðûõ ïîáûâàþò
ðàáîòû íàøèõ õóäîæíèêîâ äî êîíöà
ýòîãî ãîäà. Âîçìîæíî, óâèäÿò åå â
Ãðóçèè, Òàäæèêèñòàíå, Àðìåíèè, íà
Óêðàèíå, ãäå ìíîãèå ó÷åíûå ïîëó÷àþò
ãðàíòû ÌÍÒÖ. Òàê ÷òî, óâàæàåìûå ÷è-
òàòåëè, ïðèãëàøàåì ïîñåòèòü íàøó
âûñòàâêó. Îáúÿâëåíèå î ìåñòàõ è ñðî-
êàõ ïðîâåäåíèÿ ñìîòðèòå ïî àäðåñó
www.hij.ru/WYP2005/. Ïðîãîëîñîâàòü
çà íàèáîëåå ïîíðàâèâøèåñÿ ðàáîòû
ìîæíî íà ñàéòàõ íàøèõ ïàðòíåðîâ:
www.vokrugsveta.ru, www.elementy.ru,
www.wyp2005.ru, www.istc.ru.

â ìèðåÂñå
îòíîñèòåëüíî

íûì, ìû âîñïîëüçîâàëèñü èíèöèàòè-
âîé ïîñîëüñòâà Øâåéöàðèè è îðãàíè-
çîâàëè âûñòàâêó ðàáîò õóäîæíèêîâ-
ãðàôèêîâ «Âñå â ìèðå îòíîñèòåëüíî».
Ïîòîì ê àêöèè ïðèñîåäèíèëñÿ Ìåæ-
äóíàðîäíûé íàó÷íî-òåõíè÷åñêèé öåíòð
(ÌÍÒÖ). Ýòà ìåæïðàâèòåëüñòâåííàÿ
îðãàíèçàöèÿ â òå÷åíèå äåñÿòè ëåò ôè-
íàíñèðóåò îãðîìíîå ÷èñëî íàó÷íûõ
ïðîåêòîâ ðîññèéñêèõ ó÷åíûõ.

«Ìèíóòà � âåëè÷èíà îòíîñèòåëüíàÿ:
åñëè ó âàñ ñâèäàíèå ñ ñèìïàòè÷íîé
äåâóøêîé, òî îíà ïðîëåòèò êàê ìãíî-
âåíèå, à åñëè âû ñèäèòå íà ðàñêàëåí-
íîé ïëèòå, òî îíà ïîêàæåòñÿ âå÷íîñ-
òüþ». Òàê ñàì Ýéíøòåéí ïûòàëñÿ
îáúÿñíèòü ïðîñòûìè ñëîâàìè ñâîþ
òåîðèþ îòíîñèòåëüíîñòè. Íî ñ òåõ ïîð
ôèçèêà íåâåðîÿòíî óñëîæíèëàñü è ñòà-
ëà ïðàêòè÷åñêè íåäîñòóïíîé äëÿ ïîíè-
ìàíèÿ. È çäåñü áîëüøóþ ðîëü ìîæåò
ñûãðàòü ÿçûê èçîáðàçèòåëüíîãî èñêóñ-
ñòâà, íå òðåáóþùèé ïåðåâîäà. «Íàóêà
è èñêóññòâî, ðàññòàâøèñü ó îñíîâàíèÿ,
âñòðåòÿòñÿ íà âåðøèíå». Â ýòîò ïóòü,
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ÂÛÑÒÀÂÊÀÌèðîâîé
Ãîä
ôèçèêè
Âñå ñòðàíû ìèðà ïðàçäíóþò Ãîä ôè-
çèêè â ìåðó ñâîèõ âîçìîæíîñòåé. Òóð-
öèÿ, Ïîëüøà èëè Àëáàíèÿ îãðàíè÷èâà-
þòñÿ ïðîâåäåíèåì åæåãîäíûõ êîíôå-
ðåíöèé ôèçèêîâ, ëåêöèÿìè äëÿ ñòóäåí-
òîâ è øêîëüíèêîâ, à òàêæå ýïèçîäè-
÷åñêèìè ñòàòüÿìè â ãàçåòàõ è æóðíà-
ëàõ. Ðàçâèòûå åâðîïåéñêèå ñòðàíû
ïðèäóìàëè áîëåå íàñûùåííûå ïðî-
ãðàììû, ãëàâíàÿ çàäà÷à êîòîðûõ �
ðàññêàçàòü î ôèçèêå êàê ìîæíî áîëü-
øåìó ÷èñëó ëþäåé â íàèáîëåå äîñòóï-
íîé è èíòåðåñíîé ôîðìå.

Âîò, íàïðèìåð, Íèäåðëàíäû. Òå, êòî
áûâàë â ýòîé ñòðàíå, âèäåë ìíîãîêèëî-
ìåòðîâóþ ïîëîñêó äþí, ÷òî òÿíåòñÿ
âäîëü ïîáåðåæüÿ Ñåâåðíîãî ìîðÿ. Ñòðî-
èòåëüñòâî, à ðàâíî âûðóáêà ïðèáðåæ-
íîãî ëåñà çäåñü çàïðåùåíû, ïîýòîìó
ïîáåðåæüå ïðåâðàòèëîñü â îãðîìíûé
ïëÿæ, íà êîòîðîì åäâà ëè íå êàæäûé
ãîëëàíäåö çà ëåòî îòäîõíåò íå îäèí ðàç.
Âåñü ýòîò ïëÿæ ñ ñåâåðà íà þã çà äâå
íåäåëè â ñåðåäèíå ëåòà ïðîåõàë íàó÷-
íûé êàðàâàí ìàøèí, ðàáîòàþùèõ íà
âîäîðîäå èëè ïèòàþùèõñÿ îò ñîëíöà. À
óíèâåðñèòåòñêèå ó÷åíûå è ñòóäåíòû, ñî-
ïðîâîæäàþùèå êàðàâàí, ðàññêàçûâàëè
ïóáëèêå î âîçîáíîâëÿåìûõ èñòî÷íèêàõ
ýíåðãèè è ïðÿìî íà ïëÿæå ïîêàçûâàëè
îïûòû ïî ïðîèçâîäñòâó ýíåðãèè ñ ïî-
ìîùüþ âåòðà, ñîëíöà, âîëí è ïðèëèâîâ,
áëàãî ìîðå çäåñü ïîðîé óõîäèò îò áå-
ðåãà íà äåñÿòêè ìåòðîâ.

Íî ýòî åùå íå âñå. Â êàæäîì óíè-
âåðñèòåòñêîì ãîðîäå ëèáî íà ðûíî÷-
íîé ïëîùàäè, ëèáî â ñàìîì êðóïíîì
ñóïåðìàðêåòå áûëè óñòðîåíû ïðåä-
ñòàâëåíèÿ ñ äåìîíñòðàöèåé ôèçè÷åñ-
êèõ îïûòîâ. Ýòî ïðåëþäèÿ ê ãëàâíîìó
ñîáûòèþ � Ôåñòèâàëþ îòêðûòèé, êî-
òîðûé ïðîøåë â öåíòðå Àìñòåðäàìà.
Íà ôåñòèâàëå êàæäûé èç äåâÿòè ãîë-
ëàíäñêèõ óíèâåðñèòåòîâ, ãäå åñòü ôà-
êóëüòåòû ôèçèêè, ïðåäñòàâèë ïî ÷åòû-
ðå âûñòàâêè, äâå èç êîòîðûõ ðàññêà-
çûâàëè ëþäÿì î ñàìûõ ñîâðåìåííûõ
òåõíîëîãèÿõ, à äâå � äåìîíñòðèðîâà-
ëè èíòåðåñíûå ÿâëåíèÿ, ñïîñîáíûå

çóþò ôèçè÷åñêèå ýêñïåðèìåíòû, ñâÿ-
çàííûå, åñòåñòâåííî, ñ Ïèçàíñêîé
áàøíåé, � íåäàðîì Ãàëèëåé ïîëòûñÿ-
÷åëåòèÿ òîìó íàçàä, áðîñàÿ ñ íåå ðàç-
ëè÷íûå ïðåäìåòû, îòêðûë çàêîíû ñâî-
áîäíîãî ïàäåíèÿ. Íûíåøíèå ñòóäåí-
òû ïðèäóìàëè áîëåå ñîðîêà èíòåðàê-
òèâíûõ èãð, ðàññêàçûâàþùèõ î ôèçè-
êå è ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèÿõ. Ñ òåî-
ðèåé ãðàâèòàöèè ñâÿçàíà è âûñòàâêà
â ìîäåíñêîé äåðåâóøêå Êàìïîãàëëè-
àíî, ãäå ðàññêàç î íàóêå íà 45 ïëàêà-
òàõ ñîïðîâîæäàþò  äåìîíñòðàöèè âñå-
âîçìîæíûõ ãðàâèòàöèîííûõ ïðèáîðîâ.
Óñòðîéñòâî Êàâåíäèøà, ìàÿòíèêè,
çîíû ñâîáîäíîãî ïàäåíèÿ è ìàøèíû
äëÿ ñîçäàíèÿ íåâåñîìîñòè, ïî çàìûñ-
ëó îðãàíèçàòîðîâ èç Ìîäåíñêîãî óíè-
âåðñèòåòà, äîëæíû ïîðàçèòü çðèòåëåé.
Âûñòàâêà â Ôåððàðå ðàññêàæåò î ðà-
äèîàêòèâíîñòè, à â Ðèìå ïðîéäóò ÷å-
òûðå òåìàòè÷åñêèå êîíôåðåíöèè, íà
ïîñëåäíåé èç êîòîðûõ ëó÷øèå ôèçèêè
ñòðàíû áóäóò íàãðàæäåíû ïî÷åòíûìè
äèïëîìàìè. Îðãàíèçóþò âñå ýòî ó÷å-
íûå èç Íàöèîíàëüíîãî èíñòèòóòà ÿäåð-
íîé ôèçèêè.

Ôðàíöóçû ïðèäóìàëè ñòîëüêî ìå-
ðîïðèÿòèé, ÷òî èõ ïîäðîáíîå ïåðå÷èñ-
ëåíèå íå ïîìåñòèëîñü áû â íàøåì
æóðíàëå. Îòìåòèì íàèáîëåå èíòåðåñ-
íûå. Íàïðèìåð, ýòî ñòðîèòåëüñòâî
ìþîííîãî äåòåêòîðà ïðÿìî ïîñðåäè
ãîðîäà â Áåçàíñîíå èëè âûñòàâêà ôî-
òîãðàôèé êðóïíåéøèõ ëàáîðàòîðèé íà
ôðîíòîíå ñåíàòà ñòðàíû. Â Íèööå òàê-
æå ïðîøëè âûñòàâêè «Îáúåêòû íàóêè»
è «Êîìàíäû ó÷åíûõ». À Ïàðèæ ýòèì
ëåòîì ïðåâðàòèëñÿ â Ãîðîä ñâåòà. Íî-
÷üþ â åãî íåáåñàõ ðàçûãðàâàëèñü ëà-
çåðíûå ïðåäñòàâëåíèÿ, äíåì íàä Ñå-
íîé èãðàëè èñêóññòâåííûå ðàäóãè, à íà
óëèöàõ ïðîõîæèì ïðåäëàãàëè èçìåðèòü
ñêîðîñòü ñâåòà, î÷èñòèòü ëàçåðîì ïà-
ìÿòíèê, èçó÷èòü èíòåðôåðîìåòðèþ
ñâåòà èëè èçìåðèòü ãðàâèòàöèîííîå
êðàñíîå ñìåùåíèå ñ ïîìîùüþ àòîì-
íûõ ÷àñîâ è èñòî÷íèêà ñâåòà íà Ýéôå-
ëåâîé áàøíå. Ôðàíöóçñêèå øêîëüíè-
êè ïîëó÷èëè âîçìîæíîñòü óñòàíîâèòü
â ñâîèõ øêîëàõ ìåòåîðîëîãè÷åñêèå è
ñåéñìîëîãè÷åñêèå äàò÷èêè è ïðèñîå-
äèíèòüñÿ ê íàöèîíàëüíîé ñåòè íàáëþ-
äåíèÿ çà Çåìëåé. Ïî âñåé ñòðàíå ïðî-
åõàëà êîëëåêöèÿ îãðîìíûõ ïëàêàòîâ ñ
ôîòîãðàôèÿìè íåáà íàä íàøåé ïëà-
íåòîé, íó è êîíå÷íî æå âåäóùèå ó÷å-
íûå ïðî÷èòàëè ëåêöèè î òîì, êàê èç-
ìåíèëîñü ñî âðåìåí Ýéíøòåéíà íàøå
ïðåäñòàâëåíèå î Âñåëåííîé. Ýòîìó æå
ïîñâÿùåíà è îäíà èç ìíîãî÷èñëåííûõ
âûñòàâîê Ãîäà ôèçèêè â Ïàðèæå. Ïî-
ìèìî âñåãî ïðî÷åãî â øêîëàõ ðàçäà-
þò áðîøþðû ñ îïèñàíèåì ôèçè÷åñêèõ
ïðîôåññèé. Êîîðäèíàòîð âñåõ ñîáû-
òèé � îòäåë ôèçèêè ïàðèæñêîé Âûñ-
øåé íîðìàëüíîé øêîëû.

Ðîññèéñêàÿ ïðîãðàììà ïðàçäíîâà-
íèÿ âïîëíå ñîîòâåòñòâóåò òîìó ñòàòó-
ñó, êîòîðûé íàóêà çàíèìàåò â ñòðàíå.
Øèðîêîìàñøòàáíûõ ìåðîïðèÿòèé,
îðãàíèçóåìûõ Îáúåäèíåííûì ôèçè-
÷åñêèì îáùåñòâîì ÐÔ, íå òàê ìíîãî.
Âäîáàâîê ê îáÿçàòåëüíîìó êîíãðåññó
è ñòàòüÿì â ãàçåòàõ è æóðíàëàõ ïðîõî-
äèò íåñêîëüêî êîíêóðñîâ. Îäèí èç
íèõ � êîíêóðñ íàó÷íî-ïîïóëÿðíûõ ñòà-
òåé ïî ôèçèêå ñ íåáûâàëî âûñîêèì
ïðèçîâûì ôîíäîì (ïåðâàÿ ïðåìèÿ �
150 òûñÿ÷ ðóáëåé), îáúÿâëåííûé Ôîí-
äîì «Óñïåõè ôèçèêè» ïðè ïîääåðæêå
êîìïàíèè «Ñèáíåôòü».

Ñ.Àëåêñååâ

ðàçáóäèòü ôàíòàçèþ. Ïðåäñòàâèòåëè
ïðîìûøëåííîñòè íà ýòîì æå ôåñòè-
âàëå ïîêàçàëè ñâîè íîâèíêè â îáëàñ-
òè âûñîêèõ òåõíîëîãèé. Âñþ äåÿòåëü-
íîñòü ïî îðãàíèçàöèè ýòîé íåïðîñòîé
ïðîãðàììû âîçãëàâèëè ó÷åíûå èç Ãþé-
ãåíñîâñêîé ëàáîðàòîðèè Ëåéäåíñêîãî
óíèâåðñèòåòà.

Ïî Èòàëèè òîæå ïðîåõàë íàó÷íûé êà-
ðàâàí � òî÷íåå, ïîåçä ñ ó÷åíûìè è
ýêñïîíàòàìè. Çàäåðæèâàÿñü äíåé ïî
äåñÿòü íà ñòàíöèÿõ èòàëüÿíñêîé æåëåç-
íîé äîðîãè, ýòîò ïîåçä ñòàë àóäèòî-
ðèåé, ãäå ó÷åíûå ÷èòàëè ëåêöèè è ïî-
êàçûâàëè îïûòû øêîëüíèêàì, ñòóäåí-
òàì è ïðî÷åé ïóáëèêå. Äàëåå ïî âñåé
ñòðàíå ñ ïîìîùüþ ñòóäåíòîâ è øêîëü-
íèêîâ ïðîâåëè èçìåðåíèÿ ðàäèîàêòèâ-
íîãî ôîíà. Â Ïèçå ñòóäåíòû îðãàíè-
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íèè â Êîðîëåâñêîì îáùåñòâå Âåëèêîáðèòàíèè, îêàçàëîñü ñî-
âåðøåííî íåîæèäàííûì äëÿ ïðèñóòñòâóþùèõ, âêëþ÷àÿ ñàìîãî
Ôèëèïà Áîëëà: îí íå ìîã ñêðûòü èçóìëåíèÿ. Ñðåäè øåñòè ôè-
íàëèñòîâ, ïðåòåíäîâàâøèõ íà ãëàâíûé ïðèç, îí áûë ñàìûì
ìîëîäûì è íå ñàìûì èçâåñòíûì. Ýòî, ðàçóìååòñÿ, íå îçíà÷à-
åò «íåäîñòîéíûé», îäíàêî íàáëþäàòåëè, âíèìàòåëüíî ñëåäèâ-
øèå çà áîðüáîé çà ãëàâíóþ íàãðàäó, ñ÷èòàëè Ôèëèïà àóòñàé-
äåðîì.

Âïðî÷åì, îñíîâàíèÿ äëÿ ñîìíåíèé áûëè âåñîìûìè. Âåäü â
øåñòåðêó ãëàâíûõ ïðåòåíäåíòîâ ïîïàëè òàêèå âûäàþùèåñÿ ìà-
ñòåðà æàíðà, êàê Ðîáåðò Óèíñòîí («×åëîâå÷åñêèé óì» � The
Human Mind), Ðè÷àðä Ôîðòåé («Èíòèìíàÿ èñòîðèÿ Çåìëè» �
The Earth: an Intimate History) è áëèñòàòåëüíûé Ðè÷àðä Äîêèíç
(«Ðàññêàç ïðåäêà» � The Ancestor�s Tale). Ïîìíèòå åãî êíèãó
«Ýãîèñòè÷íûé ãåí»? Îíà áûëà èçäàíà â Ðîññèè èçäàòåëüñòâîì
«Ìèð» â 1993 ãîäó è ñòàëà ñåíñàöèåé. Òîãäà èçäàòåëè îáåùà-
ëè ïîðàäîâàòü íàñ è äðóãèìè êíèãàìè ýòîãî âûäàþùåãîñÿ àâ-
òîðà. Íî, óâû, «Ñëåïîé ÷àñîâùèê», «Ðàñïëåòåííàÿ ðàäóãà» è
äðóãèå ÷óäåñíûå ïðîèçâåäåíèÿ Ð.Äîêèíçà ïî-ïðåæíåìó íåäî-
ñòóïíû ðóññêîìó ÷èòàòåëþ. Ðè÷àðä Äîêèíç ñîçäàë òðàäèöèè
ñîâðåìåííîé ïîïóëÿðèçàöèè íàóêè è âäîõíîâèë ìíîãèõ íà ýòî
áëàãîðîäíîå äåëî. Òàê ÷òî ïîíÿòíî, ïî÷åìó ïðèñóæäåíèå ãëàâ-
íîé ïðåìèè Ô.Áîëëó îêàçàëîñü ñòîëü íåîæèäàííûì. Îäíàêî
åñëè ïðèñìîòðåòüñÿ âíèìàòåëüíåå, òî ñòàíåò ÿñíî, ÷òî âûáîð
æþðè � íå ñëó÷àéíîñòü.

Ôèëèï Áîëë ïîëó÷èë äîáðîòíîå åñòåñòâåííî-íàó÷íîå îáðà-
çîâàíèå. Îí çàùèòèë êàíäèäàòñêóþ äèññåðòàöèþ ïî ôèçèêå â
Áðèñòîëüñêîì óíèâåðñèòåòå è áûë óäîñòîåí ñòåïåíè áàêàëàâðà
ïî áèîëîãèè â Îêñôîðäå. Â òå÷åíèå äåñÿòè ëåò îí ðàáîòàë
ðåäàêòîðîì îòäåëà ôèçèêè æóðíàëà «Nature», à òàêæå ïóáëè-
êîâàë íàó÷íî-ïîïóëÿðíûå ñòàòüè â ðàçíûõ  èçäàíèÿõ. Äèàïà-
çîí åãî òåì ÷ðåçâû÷àéíî øèðîê � îò áèîõèìèè äî êâàíòîâîé
ôèçèêè è ìàòåðèàëîâåäåíèÿ, îò êîñìîëîãèè äî ìîëåêóëÿðíîé
áèîëîãèè. Ñåé÷àñ Ôèëèï ðàáîòàåò â «Nature» âíåøòàòíûì ðå-
äàêòîðîì-êîíñóëüòàíòîì, âåäåò êîëîíêó íà ñàéòå íîâîñòåé
ýòîãî èçäàíèÿ è âñå ñâîáîäíîå âðåìÿ ïîñâÿùàåò ïîïóëÿðè-
çàöèè íàóêè: ÷òåíèþ ëåêöèé è íàïèñàíèþ êíèã.

Áåñåäà Ôèëèïà Áîëëà ñ ãëàâíûì ðåäàêòîðîì
æóðíàëà Ë.Ñòðåëüíèêîâîé

«ß íè÷åãî íå çíàþ î êóëüòóðå
ïîïóëÿðèçàöèè íàóêè â Ðîññèè!»

Ðåøåíèå æþðè, îáúÿâëåííîå íà òîðæåñòâåííîé öåðåìî-

«Êðèòè÷åñêàÿ ìàññà»
ïîáåäèëà
Ïðåñòèæíóþ ìåæäóíàðîäíóþ ïðåìèþ «Àâåíòèñ»,
êîòîðóþ åæåãîäíî â ìàå âðó÷àþò â Âåëèêîáðèòàíèè
àâòîðó ëó÷øåé íàó÷íî-ïîïóëÿðíîé êíèãè ãîäà,
ïîëó÷èë Ôèëèï Áîëë, 42-ëåòíèé ïèñàòåëü è íàó÷íûé
æóðíàëèñò, ðåäàêòîð-êîíñóëüòàíò æóðíàëà «Nature»
è âåäóùèé êîëîíêè íà ñàéòå íîâîñòåé ýòîãî èçâåñò-
íåéøåãî â ìèðå íàó÷íîãî èçäàíèÿ. Îñòàëüíûå ïÿòåðî
ôèíàëèñòîâ ïîëó÷èëè ïðåìèè ïî òûñÿ÷å ôóíòîâ.

Íàâåðíÿêà íàó÷íî-ïîïóëÿðíûå êíèãè âî
ìíîãîì îïðåäåëèëè â þíîñòè âàø èíòåðåñ
ê íàóêå. Êàêèå íàó÷íî-ïîïóëÿðíûå
ïðîèçâåäåíèÿ è ïèñàòåëè âàì îñîáåííî
äîðîãè?

Îäíà èç ìîèõ ëþáèìûõ êíèã � «Ðîñò è
ôîðìîîáðàçîâàíèå» (On Growth and
Form) øîòëàíäñêîãî çîîëîãà Ä.Â.Òîìï-
ñîíà. Îíà áûëà èçäàíà â 1917 ãîäó. Ýòî
êíèãà î òîì, êàê îáðàçóþòñÿ âñåâîçìîæ-
íûå ñòðóêòóðû è ôîðìû â æèâîé è íåæè-
âîé ïðèðîäå. Òîìïñîí â ñâîåé êíèãå îïå-
ðåäèë âðåìÿ, ïîòîìó ÷òî ïðåäâèäåë ñî-
âðåìåííûå èäåè î íàðóøåíèè ñèììåòðèè
è î ñàìîîðãàíèçàöèè â ïðèðîäå. Êðîìå
òîãî, îíà ïðåêðàñíî íàïèñàíà, ñ áîëü-
øîé ýðóäèöèåé. ß ñòðàñòíûé ïîêëîííèê

êíèãè Íîðáåðòà Âèíåðà «Èçîáðåòåíèå»,
êîòîðàÿ áûëà íàïèñàíà â 50-å ãîäû è ïî-
êàçàëà íåâåðîÿòíóþ ïðîíèöàòåëüíîñòü
àâòîðà. Ìíå áû õîòåëîñü, ÷òîáû âçãëÿ-
äû Íîðáåðòà Âèííåðà íà òåõíîëîãèè áûëè
áû ïîíÿòû áîëåå øèðîêî. ß ïðåêëîíÿ-
þñü ïåðåä øèðîòîé, ãëóáèíîé è ÿñíîñ-
òüþ ìûñëåé â ðàáîòàõ Õîëäåéíà è Ìå-
äàâàðà � òàêîãî ðîäà ëèòåðàòóðó ðåäêî
íàéäåøü â íàøè äíè. Õîòÿ ñåãîäíÿ ó íàñ
íåò íåäîñòàòêà â ïîïóëÿðèçàòîðàõ íàóêè.
Äîëæåí ïðèçíàòüñÿ, ÷òî ñåãîäíÿ ÿ çàñ-
òàâëÿþ ñåáÿ ÷èòàòü íàó÷íî-ïîïóëÿðíûå
êíèãè ñêîðåå äëÿ èíôîðìàöèè, ÷åì äëÿ
óäîâîëüñòâèÿ, ïîòîìó ÷òî åñòü ìíîãî èí-
òåðåñíîé õóäîæåñòâåííîé ëèòåðàòóðû, êî-
òîðóþ ÿ õîòåë áû ïðî÷èòàòü. Òàê ÷òî ÿ íå
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«Êðèòè÷åñêàÿ ìàññà: êàê èç îäíîãî ñëåäóåò äðóãîå» � ýòî
óæå äåâÿòàÿ êíèãà, êîòîðîé ïðåäøåñòâîâàëè «Í

2
Î: áèîãðàôèÿ

âîäû», «Ýëåìåíòû», èñòîðèè èç æèçíè ìîëåêóë, êíèãè î õèìèè
áóäóùåãî, íîâûõ ìàòåðèàëàõ XXI âåêà è ñàìîîðãàíèçàöèè â
ïðèðîäå. Òàê ÷òî ïèñàòåëü Ô.Áîëë õîðîøî èçâåñòåí èçäàòå-
ëÿì è ÷èòàòåëÿì.

 «Êðèòè÷åñêàÿ ìàññà», âûøåäøåÿ â ïðîøëîì ãîäó, ðàññêà-
çûâàåò î òîì, êàê çàêîíû ñòàòèñòèêè è ôèçèêè ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû äëÿ îáúÿñíåíèÿ ñîöèàëüíûõ ÿâëåíèé.  Ïàðàë-
ëåëü ìåæäó çàêîíàìè ôèçèêè è çàêîíàìè, êîòîðûì ïîä÷èíÿ-
åòñÿ ðàçâèòèå îáùåñòâà, � èäåÿ íå íîâàÿ. Îíà âîñõîäèò åùå
ê Ïëàòîíó è ïóòåøåñòâóåò âî âðåìåíè, òðàíñôîðìèðóÿñü â
ðàçìûøëåíèÿõ ôèëîñîôîâ Èììàíóèëà Êàíòà, Àâãóñòà Êîìòå
è Äæîíà Ñòþàðòà Ìèëëà. «Î÷åíü ìîæåò áûòü, ÷òî ïðîãðåññ â
ñîöèàëüíûõ íàóêàõ âñêîðå áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ äðóãèìè îáëà-
ñòÿìè åñòåñòâîçíàíèÿ», � ïèñàë èçâåñòíûé àìåðèêàíñêèé ñî-
öèîëîã Äæîðäæ Ëàíäáåðã åùå â 1939 ãîäó. Òàê è ïîëó÷èëîñü.

Ñåãîäíÿ ôèçèêè âñå ÷àùå èñïîëüçóþò ñâîè ñòàòèñòè÷åñêèå è
ìàòåìàòè÷åñêèå ìîäåëè äëÿ îïèñàíèÿ ïîâåäåíèÿ îáùåñòâà â
öåëîì êàê åäèíîé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç ìíîæåñòâà âçàèìî-
äåéñòâóþùèõ ýëåìåíòîâ. Ïðè÷åì äåëàþò ýòî âåñüìà óñïåøíî.
Îêàçûâàåòñÿ, ýòèìè ìåòîäàìè ìîæíî î÷åíü òî÷íî îïèñàòü è
ïðåäñêàçàòü äâèæåíèå ïåøåõîäîâ â òîëïå, ïðîêëàäûâàþùèõ òðî-
ïèíêè â ñâîáîäíîì ïðîñòðàíñòâå, äâèæåíèå àâòîìîáèëåé íà
äîðîãàõ. Êñòàòè, òàêàÿ ìîäåëü áûëà ðàçðàáîòàíà íåìåöêèì ôè-
çèêîì Äèðêîì Õåëáèíãîì è åãî êîëëåãàìè â 90-õ ãîäàõ. Äà ìû
è áåç ìîäåëè ïðåêðàñíî çíàåì, ÷òî â ÷àñû ïèê, ÷òîáû áûñòðåå
ïîïàñòü íà ýñêàëàòîð â ìåòðî, íàäî ïðèñòðîèòüñÿ ñ êðàÿ äâè-
æóùåéñÿ òîëïû: êðàéíèå ÷àñòèöû äîñòèãàþò öåëè áûñòðåå.
Èìåííî ýòî è ïðîèñõîäèò â ïîòîêå ëþáûõ ÷àñòèö, óñòðåìëÿþ-
ùèõñÿ ê âîðîíêå.

Êîíå÷íî, çàìåíà ÷àñòèö â ñòàòèñòè÷åñêîé ìåõàíèêå ëþäüìè
ìîæåò ïîêàçàòüñÿ îáèäíîé. Íî ýòî ðàáîòàåò! Ïîâåäåíèå òà-
êèõ ÷àñòèö-ëþäåé â ñîâîêóïíîñòè õîðîøî îïèñûâàåòñÿ çàêî-
íàìè, ïîëó÷åííûìè, íàïðèìåð, äëÿ ãàçîâ, ìàãíåòèçìà èëè
ôàçîâîãî ïåðåõîäà, ãäå ðåçóëüòàò îïðåäåëÿåòñÿ âçàèìîäåé-
ñòâèåì ýòèõ ñàìûõ ÷àñòèö � ïðèòÿæåíèåì èëè îòòàëêèâàíè-
åì, ñèìïàòèåé èëè àíòèïàòèåé â ÷åëîâå÷åñêîì ìèðå.

À êàê æå ñâîáîäà âîëè, íà êîòîðîé íàñòàèâàë Ô.Ì.Äîñòî-
åâñêèé? Âåäü ÷åëîâåê ñïîñîáåí ñîâåðøàòü èððàöèîíàëüíûå
è äàæå ñóìàñøåäøèå ïîñòóïêè? Äà, ñâîáîäà âîëè è èíäèâè-
äóàëüíîñòü ñóùåñòâóþò, íî îíè îãðàíè÷åíû ñèñòåìîé â öå-
ëîì. «Âû æå íå áóäåòå ãîëîñîâàòü íà èçáèðàòåëüíîì ó÷àñòêå
çà ñâîþ ëþáèìóþ áàáóøêó, à âûáåðåòå êîãî-òî èç ïðåäëî-
æåííîãî ñïèñêà èëè âû÷åðêíåòå âñåõ», � ïèøåò Ô.Áîëë. Îêà-

îñîáî îñâåäîìëåí î òîì, ÷òî ïèøóò ìîè
êîëëåãè ñåãîäíÿ.

Êíèæíûå ìàãàçèíû â Âåëèêîáðèòàíèè
ïîðàæàþò èçîáèëèåì íàó÷íî-ïîïóëÿðíûõ
êíèã. Íåò îùóùåíèÿ, ÷òî èõ ñëèøêîì
ìíîãî?

Ýòî ïðåêðàñíî, ÷òî ñåãîäíÿ òàê ìíîãî
çàìå÷àòåëüíûõ êíèã î íàóêå ïî ñðàâíå-
íèþ ñ òåì, ÷òî áûëî òðèäöàòü ëåò íà-
çàä. Íî ñ äðóãîé ñòîðîíû, âû îò÷àñòè
ïðàâû � êíèã î íàóêå, ïîæàëóé, ñëèø-
êîì ìíîãî. Íàó÷íî-ïîïóëÿðíûé áóì â Âå-
ëèêîáðèòàíèè, âåðîÿòíî, ñëèøêîì îáëåã-
÷èë äëÿ ìíîãèõ âîçìîæíîñòü îïóáëèêî-
âàòüñÿ. Áûëî âðåìÿ, êîãäà ïîÿâèëîñü
ìíîæåñòâî êíèã íà äîâîëüíî áëèçêèå è
ïîâòîðÿþùèåñÿ òåìû, îñîáåííî ñâÿçàí-
íûå ñ ýâîëþöèåé è êîñìîëîãèåé. Ïðàâ-
äà, ñåé÷àñ ñèòóàöèÿ èçìåíèëàñü. Ðûíîê
êíèã î íàóêå ñòàíîâèòñÿ áîëåå èçáèðà-
òåëüíûì, à èçäàòåëè � áîëåå ïðèäèð-
÷èâûìè, è ýòî õîðîøî. Íî ÿ îêàçàëñÿ â
âûèãðûøå îò íàó÷íî-ïîïóëÿðíîãî áóìà,
êîãäà íà÷èíàë ïèñàòü â ñåðåäèíå 90-õ.
Ïîäîçðåâàþ, ÷òî êíèãè, êîòîðûå ÿ íàïè-

çûâàåòñÿ, ÷òî èíäèâèäóàëüíîå ïîâåäåíèå ÷àñòèö â áîëüøîé
ñèñòåìå íå ñòîëü çíà÷èìî, à áîëüøèå ñèñòåìû, ñîñòîÿùèå
èç ìíîæåñòâà êîìïîíåíòîâ, êîòîðûå âçàèìîäåéñòâóþò äðóã ñ
äðóãîì, îïèñûâàþòñÿ äîñòàòî÷íî ïðîñòûìè çàêîíàìè, ïîçà-
èìñòâîâàííûìè ó ôèçèêè. Îíè ïîçâîëÿþò, íàïðèìåð, ïîíÿòü,
êàê ðàññåëÿþòñÿ ëþäè ðàçíûõ íàöèîíàëüíîñòåé íà Çåìëå, êàê
ñëèâàþòñÿ êîìïàíèè, îáðàçóÿ êðóïíûå êîðïîðàöèè, ïî÷åìó íà-
÷èíàþòñÿ âîéíû, êàê ïðîèñõîäèò îáâàë íà ðûíêå öåííûõ áó-
ìàã è ðåãóëèðóþòñÿ áðàêè.

Ôèëèï Áîëë â ñâîåé êíèãå îáðàùàåò âíèìàíèå íà òî, ÷òî
òàêèå çàêîíû íå óêàçûâàþò, êàê íàäî æèòü. Íî îíè î÷åíü ïî-
ëåçíû äëÿ àíàëèçà è ïðîãíîçà ïîñëåäñòâèé òåõ èëè èíûõ ðå-
øåíèé. Â ýòîì, íàâåðíîå, è êðîåòñÿ îòâåò íà âîïðîñ, ïî÷åìó
êíèãó «Êðèòè÷åñêàÿ ìàññà» æþðè ïðèçíàëî ëèäåðîì ãîäà. Ìû
ñåãîäíÿ óæå çíàåì ìíîãîå îá ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèöàõ, ÷åð-
íûõ äûðàõ è ãåíàõ. À âîò æèòü áåç âîéí, ïîòðÿñåíèé è íåïðè-
ÿòíîñòåé êàê-òî íå î÷åíü ïîëó÷àåòñÿ. Ïî÷åìó? Ìîæíî ëè ëó÷-
øå âûñòðîèòü íàøó æèçíü? Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî ïîäñêàçêó óäà-
ñòñÿ íàéòè â êíèãå Ô.Áîëëà.

Êîðîëåâñêîå îáùåñòâî Âåëèêîáðèòàíèè, èíûìè ñëîâàìè �
Àêàäåìèÿ íàóê Âåëèêîáðèòàíèè,  âðó÷àåò ýòó ïðåìèþ óæå â
17-é ðàç. Çà ýòè ãîäû åå ïîëó÷èëè òàêèå áëèñòàòåëüíûå ïîïó-
ëÿðèçàòîðû íàóêè, êàê  Ñòèâåí Õîêèíã, Áèëë Áðàéñîí, Ðîáåðò
Êóíöèã, Ðîäæåð Ïåíðîóç è Ñòèâ Äæîíñ. Ñïîíñèðóåò ïðåìèþ
ñïåöèàëüíûé ôîíä êðóïíåéøåé íåìåöêîé ôàðìàöåâòè÷åñêîé
êîìïàíèè «Àâåíòèñ». Öåëü ïîíÿòíà: ñòèìóëèðîâàòü ïîïóëÿðè-
çàöèþ íàóêè, ñäåëàâ åå äîñòîÿíèåì îáùåñòâà. Íàäî ïðèçíàòü,
÷òî îðãàíèçàòîðû êîíêóðñà ñâîåé öåëè äîñòèãëè.

ÀÍÃËÈÉÑÊÈÉ ÊËÓÁ

ñàë òîãäà, ñåãîäíÿ ñ òðóäîì ïðîáèëèñü
áû â èçäàòåëüñòâà.

Êòî âàø ÷èòàòåëü?

Õîòåë áû ÿ çíàòü! Íàäåþñü, ÷òî ìîþ êíèãó
ïîéìåò ëþáîé ÷åëîâåê. ß äîïóñêàþ, ÷òî
«Êðèòè÷åñêàÿ ìàññà» ìåñòàìè ìîæåò
áûòü è ñëîæíîâàòà, íî òåì íå ìåíåå îíà
íå òðåáóåò ñïåöèàëüíûõ çíàíèé. ß íå ñî-
áèðàëñÿ àäðåñîâàòü êíèãó ëèøü òåì, êòî
ëþáèò íàó÷íî-ïîïóëÿðíóþ ëèòåðàòóðîé.
Äóìàþ, ÷òî êàæäûé, êòî èíòåðåñóåòñÿ
èñòîðèåé, ïîëèòè÷åñêîé ôèëîñîôèåé, ñî-
öèàëüíûìè íàóêàìè, ÷åëîâå÷åñêèì ïîâå-
äåíèåì è èñòîðèåé èäåé, íàéäåò â ýòîé
êíèãå ÷òî-òî ïîëåçíîå äëÿ ñåáÿ.

×òî ãëàâíîãî âû õîòåëè ñêàçàòü ýòîé
êíèãîé?

Â êíèãå çàäàåòñÿ âîïðîñ, ñóùåñòâóþò
ëè çàêîíû îáùåñòâà â òîì æå ñìûñëå,
÷òî è çàêîíû ôèçèêè, êîòîðûå ïðîÿâëÿ-
þòñÿ ñïîíòàííî, åñòåñòâåííî è íåçàâè-
ñèìî îò òîãî, êàê ìû ïûòàåìñÿ îðãàíè-
çîâàòü ñåáÿ. È åñëè òàê, ìîæåì ëè ìû
èõ èñïîëüçîâàòü, ÷òîáû ñäåëàòü îáùå-

ñòâî ëó÷øå? Îòâåò íà îáà âîïðîñà � äà.
Íî ìû äîëæíû îñòåðåãàòüñÿ îãðàíè÷è-
âàòü âçãëÿäû íà îáùåñòâî ýòèìè çàêî-
íàìè, êàê â ïðàêòè÷åñêîì, òàê è â ìî-
ðàëüíîì ñìûñëå.

Çíàåòå ëè âû êàêèå-íèáóäü ðîññèéñêèå
íàó÷íî-ïîïóëÿðíûå êíèãè è èõ àâòîðîâ?

Ñòûäíî ïðèçíàòüñÿ � íåò. ß îáùàëñÿ
ñ ðóññêèìè ó÷åíûìè, êîãäà ïèñàë êíèãè è
ðàáîòàë ðåäàêòîðîì æóðíàëà «Nature». Íî
ÿ íå çíàþ íè÷åãî î êóëüòóðå ïîïóëÿðèçà-
öèè íàóêè â Ðîññèè. È ñîæàëåþ îá ýòîì.

×òî âû ÷óâñòâóåòå, îïåðåäèâ
Ðè÷àðäà Äîêèíçà?

ß íå ñ÷èòàþ, ÷òî ÿ îáîãíàë Äîêèíçà.
Ðè÷àðä ñäåëàë áîëüøå, ÷åì êòî áû òî
íè áûëî, äëÿ ðàçæèãàíèÿ àïïåòèòà îá-
ùåñòâà ê ïîïóëÿðíûì êíèãàì î íàóêå. Â
êàêîì-òî ñìûñëå äàæå íåóäîáíî, ÷òî îí
äî ñèõ ïîð íå áûë íàãðàæäåí «Àâåíòèñ
Ïðàéç». Íåò ñîìíåíèÿ, ÷òî Ðè÷àðä îäèí
èç ñàìûõ ëó÷øèõ ïîïóëÿðèçàòîðîâ íà-
óêè ñåãîäíÿ â ìèðå.
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Áóñèêè
Àëåêñ Ãàððèäî òèíîê íà óïàêîâêå. Åé õîòåëîñü ñîëè â êàðòîííîé êîðîáêå ñ ñèíèìè ïîëîñàìè �

èìåííî â ãðóáîé êàðòîííîé êîðîáêå ñ ðàçîøåäøèìèñÿ êðàÿìè. ×òîáû ñåðîâàòûå
êðèñòàëëèêè ñûïàëèñü èç íåå íà ëàäîíü è çàòåì ëåãêî ñòðÿõèâàëèñü, íå îñòàâëÿÿ
âúåäëèâîãî çàïàõà èñêóññòâåííûõ ïðÿíîñòåé.

Îíà ÷óäà÷êîé áûëà. Âñåãäà õîòåëà íå òàêîãî, êàê ó âñåõ. Áåç èãðû èëè âûïåíä-
ðåæà � èñêðåííå. Ïîýòîìó ìû è âñòðå÷àëèñü ñ íåé. «Âñå íå êàê ó ëþäåé», �

ïîäàðèë åé áóñèêè íà äåíü ðîæäåíèÿ.
Âîîáùå-òî îíà ïðîñèëà ïîäàðèòü åé ñîëè. Íåò, íå ïðîñòî ñîëè, à

ñîëè èìåííî áåç äîáàâîê, áåç ÿðêèõ íàäïèñåé è ìåëüòåøàùèõ êàð-ß
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âîð÷àëà åå ìàòü, óâåðåííàÿ, ÷òî Êëàðèññà ïîìîãàåò ìíå
ïî ìàòåìàòèêå.

Íî ìàòü ñàìà áûëà òà åùå øòó÷êà! Âòîðîãî ðåáåíêà åé
íå õîòåëè îòäàâàòü � ñîáèðàëèñü îòïðàâèòü íà óòèëèçà-
öèþ, ïîñêîëüêó ó íåãî áûëà áîëüøàÿ âåðîÿòíîñòü ðàçâè-
òèÿ ñèíäðîìà Ãîéòà�Ëåâè. Íî ìàòü íàñòîÿëà, çàáðàëà ìà-
ëîãî ïîä ñâîþ îòâåòñòâåííîñòü. Çà ÷òî è ïîïëàòèëàñü
ðàííåé ñåäèíîé è îäèíî÷åñòâîì. Êîìó îíà íóæíà ñ áîëü-
íûì ðåáåíêîì!

«Ìû � ïîäïîëüùèêè», � ãîðäî ãîâîðèëà Êëàðèññà, êîãäà
ìû òàéêîì öåëîâàëèñü, äëÿ âèäó íå âûïóñêàÿ èç ðóê ïëàí-
øåòîâ. È ïðîñèëà ïîäàðèòü åé ñîëè.

Áóñèêè ñòîèëè â òðè ðàçà äåøåâëå, íî ìíå åäâà-åäâà
íà íèõ õâàòèëî. Îíè ëåæàëè ðÿäîì íà âèòðèíå àíòèêâàð-
íîé ëàâêè: êàðòîííàÿ êîðîáêà ñ ñèíèìè ïîëîñàìè è íèò-
êà ñàìûõ íàñòîÿùèõ áóñ. ß ïîìíèë � Êëàðèññà ìíå íå
ðàç ðàññêàçûâàëà, êàê â äåòñòâå ìå÷òàëà î òàêèõ. Íî áðàò
ïîñòîÿííî áîëåë, à ó ìàòåðè íå áûëî äåíåã íà «áàëîâ-
ñòâî».

È ÿ êóïèë åé áóñèêè.
Ðàçâå ÿ ìîã çíàòü?
Îíà îáðàäîâàëàñü. «Îé, áóñèêè! � ñêàçàëà, áóäòî ÿ ïî-

äàðèë åé æèâîé ñîëíå÷íûé çàé÷èê. � Íàñòîÿùèå».
ß ñîâðàë åé, ñîâðàë: äåñêàòü, ñîëè íå áûëî, íå íàøåë.

Çàòåì ïîêëÿëñÿ, ÷òî âñêîðå, êîãäà óñòðîþñü íà ðàáîòó,
îáÿçàòåëüíî ïîäàðþ åé ïóä ÷èñòîé ñîëè è ìû ñúåäèì åãî
âìåñòå, ëîæêàìè, ïðÿìî èç êàðòîííûõ êîðîáîê. Îíà ñìå-
ÿëàñü. Ìåæ âûòÿíóòûõ ïàëüöåâ ðàçâåñèëà ãèðëÿíäó ïðî-
çðà÷íûõ øàðèêîâ, äûøàëà íà íèõ. «Êàêîé òû ìîëîäåö, �
êà÷àëà ãîëîâîé. � Òåïåðü ìîæíî ïîæåëàòü ÷òî óãîäíî �
è âñå ñáóäåòñÿ. Ñêîëüêî óãîäíî ñîëè».

Ñîãðåòûå åå äûõàíèåì, áóñèêè îæèâàëè, øàðèêè íà-
ïîëíÿëèñü åëå çàìåòíûì ñâå÷åíèåì. Êëàðèññà âûáðàëà
îðàíæåâûé, ïîêàòàëà åãî â ïàëüöàõ � îí ðàçãîðåëñÿ ÿð÷å,
ñòàë êàê êðîõîòíûé àïåëüñèí. Êëàðèññà çàæìóðèëàñü. «ß
õî÷ó, � ñ ñèëîé ïðîèçíåñëà îíà, � ÿ õî÷ó, ÷òîáû ìû ìîã-
ëè æèòü âìåñòå è íå ïðÿòàòüñÿ!»

Øàðèê ëîïíóë ñ òèõèì ìåëîäè÷íûì çâîíîì. Çàïàõëî
ëåäåíöàìè.

Íî äàëüøå äåëî çàñòîïîðèëîñü. Îíà íàçûâàëà ïî äå-
ñÿòêó æåëàíèé â ÷àñ, íî øàðèêè, ÿâíî áåç äåëà, ëèøü
íàðÿäíî ñâåòèëèñü ó íåå íà øåå. Îíà íå òðîíóëà áîëüøå
íè îäíîãî, è öåëûõ òðè äíÿ. Ïîêà ìû íå âñòðåòèëè Ìàéêó
ñ Êðèñòèíîé. Ìàéêà ðûäàëà ïîñðåäè óëèöû, à Êðèñòà,
íàáû÷èâøèñü, ñòîÿëà ðÿäîì è ãðîçíî îãëÿäûâàëà ïðîõî-
æèõ: íå ñìåøíî ëè êîìó, ÷òî ñåìíàäöàòèëåòíÿÿ äåâèöà
ïðèëþäíî ðåâåò âçàõëåá?

Êðèñòà çíàëà ïðî íàñ, ïðè÷åì ñ ñàìîãî íà÷àëà. Ìû ñ
Êëàðèññîé ïîçíàêîìèëèñü ó íåå íà âå÷åðèíêå, è Êðèñòà
òîãäà ñêàçàëà: «×òî æå âû ïÿëèòåñü äðóã íà äðóãà, êàê

ìàíüÿêè? Íà âàñ óæå âíèìàíèå îáðàùàþò! Èäèòå â ìîþ
ñïàëüíþ. Òîëüêî ïî îäíîìó, è ÷òîá íèêòî íå ïðîñåê, èç-
âðàùåíöû õðåíîâû!» Íó à ÷òî çíàåò Êðèñòà, òî Ìàéêà
áóäåò çíàòü íå ïîçæå ÷åì ÷åðåç òðè ìèíóòû...

È âîò Ìàéêà ðåâåò ïîñðåäè óëèöû, à Êðèñòà äàæå íå
ïûòàåòñÿ åå óòåøàòü. Ïîíÿòíî, Êëàðèññà êèäàåòñÿ ê íèì,
à ÿ îñòàíàâëèâàþñü ó ðåêëàìíîé áóäêè, áóäòî ñîâñåì òóò
íè ïðè ÷åì. Ìàéêà, íå ïðåêðàùàÿ âñõëèïûâàòü, ñðàçó îá-
íèìàåò Êëàðèññó è áóêâàëüíî âåøàåòñÿ ó íåå íà øåå, à
Êðèñòà, âèäÿ ýòî, åùå áîëüøå õìóðèòñÿ è òóò ÷òî-òî ïðî-
èçíîñèò ðåçêî � áóäòî ãîðüêîå âûïëåâûâàåò... ×òî äàëü-
øå? Êëàðèññà åùå â òå÷åíèå ìèíóòû ïîñòîÿëà ñ Ìàéêîé,
ãëàäÿ åå ïî âñå åùå âçäðàãèâàþùåé ñïèíå.

Ïîòîì ìû ñ Êëàðèññîé øëè ïî àëëåéêå, ïðè÷åì óáðàâ
ðóêè â êàðìàíû � è îíà, è ÿ. Ïîòîìó ÷òî äàâíî çàìåòèëè:
åñëè ðóêè íå äåðæàòü â êàðìàíàõ, òî îíè ñðàçó òÿíóòñÿ
äðóã ê äðóãó è ïàëüöû ïåðåïëåòàþòñÿ íàìåðòâî! Íî òóò
æå, êàê èç-ïîä çåìëè, âûñêàêèâàåò êàêàÿ-íèáóäü áàáóñü-
êà. Ìû, êàê âñåãäà, îòïðûãèâàåì äðóã îò äðóãà, áóäòî
îøïàðåííûå, à áàáóñüêà äîëãî-ïðèñòàëüíî ñìîòðèò íàì
âñëåä...

È âîò ìû øëè, âòèñíóâ ðóêè â êàðìàíû, à ïîòîì Êëà-
ðèññà âûíóëà ïðàâóþ ðóêó è íàùóïàëà øàðèê íà øåå.
Çåëåíûé. Îí âåñåëî òðåíüêíóë, ëîïàÿñü â åå ïàëüöàõ, è â
íîñó çàùèïàëî îò çàïàõà ëèìîíà è ïåðöà.

Öåëûé ìåñÿö èç Êðèñòû íåëüçÿ áûëî âûòÿíóòü è ñëîâà,
à Ìàéêà âñå ðåâåëà, íî âîò ñòðàííî, óëûáêà ðàñòÿãèâàëà
åå ðîò äî óøåé, à ó Êðèñòû áûëî ëèöî ÷åëîâåêà, ÷óäîì
âûñêî÷èâøåãî èç-ïîä îáâàëèâøåãîñÿ çäàíèÿ. «Àíàëèçû
îòðèöàòåëüíûå», � õðèïëî áðîñèëà îíà, è Êëàðèññà ïðî-
ñèÿëà.

«Âîò âèäèøü, � ïîòîì ãîâîðèëà îíà ìíå, ïîêà ÿ ñòÿãè-
âàë áåëûå êðóæåâíûå òðóñèêè ñ åå òâåðäûõ êîðè÷íåâûõ
áåäåð, � âîò âèäèøü, áóñèêè âåäü íàñòîÿùèå. Êðèñòå
ñòàâèëè Âàéñìàíà, ïåðâàÿ ñåðèÿ àíàëèçîâ... Îé, ïîäîæ-
äè... À ïîòîì... Òèìè, íó ïîäîæäè!..»

Íàä íàìè ñâèñòåëè, ïðîëåòàÿ, ïîåçäà, è, ìîæåò áûòü,
ìû ñàìè ñåé÷àñ ÷åñòíî çàðàáàòûâàëè ðàê âñåõ âèäîâ,
ñêîð÷èâøèñü â îáíèìêó â òåõòîííåëå ñðåäè ïåðåïëåòàþ-
ùèõñÿ ïîëåé, ïîä óäàðàìè âîëí è ÷àñòèö, íî ãäå åùå
ìîãëè áûòü óâåðåíû, ÷òî íèêòî íå çàñòóêàåò íàñ, ñóìàñ-
øåäøèõ èçâðàùåíöåâ. È ÿ äåëàë ýòî ñ íåé, ÿ äåëàë ýòî ñ
íåé, ÿ äåëàë ýòî. Îíà ýòîãî õîòåëà. ß ýòîãî õîòåë. Ìû òàê
õîòåëè ýòîãî, ÷òî ãîòîâû áûëè óìåðåòü ñèþ ìèíóòó, òî
åñòü ñðàçó êàê òîëüêî, ñðàçó ïîñëå. Îòñðî÷åííàÿ íà ìå-
ñÿöû èëè äàæå ãîäû ñìåðòü íàñ íå ïóãàëà. Òåì áîëåå ÷òî
ìû îáà çíàëè: âìåñòå (òî åñòü îòêðûòî, íå òàÿñü) íå ñìî-
æåì áûòü íèêîãäà! Ìû áðàëè òî åäèíñòâåííîå, ÷åì ðàñ-
ïîëàãàëè. Áðàëè, íå ïðèáåðåãàÿ íè÷åãî íà ïîòîì. Ïî-
òîìó ÷òî íèêàêîãî «ïîòîì» ó íàñ íå áûëî. À êðîìå âñåãî
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ïðî÷åãî, ñóùåñòâîâàëà åæåìèíóòíàÿ âîçìîæíîñòü ñòàòü
ñëó÷àéíîé æåðòâîé òåððîðèñòîâ. Èìåíàìè â äëèííîì
ñïèñêå. Áîëüøå âñåãî íàñ ñòðàøèëî îäíî: íå îêàçàòüñÿ
âìåñòå â òó ñàìóþ ìèíóòó.

Èòàê, øàðèêîâ îñòàâàëîñü ïÿòü èç ñåìè: êðàñíûé, æåë-
òûé, ãîëóáîé, ñèíèé è ôèîëåòîâûé. À ÷åðåç íåäåëþ îñ-
òàëñÿ îäèí � êðàñíûé, è íà ÷òî Êëàðèññà èçâåëà îñòàëü-
íûå, ÿ íå çíàþ. Ìîãó òîëüêî äîãàäûâàòüñÿ.

Îíà óãîâîðèëà ìàòü ñíîâà ïðèíÿòü ó÷àñòèå â åæåìå-
ñÿ÷íîé ëîòåðåå äëÿ áîëüíûõ ñ ñèíäðîìîì Ãîéòà�Ëåâè è
÷ëåíîâ èõ ñåìåé. Òà ðóãàëàñü ñàìûìè íåïðèëè÷íûìè ñëî-
âàìè, êàêèå òîëüêî ìîæíî óñëûøàòü îò âñå åùå ìîëîäÿ-
ùåéñÿ áðþíåòêè â âîçðàñòå, ïîòîìó ÷òî ðàíüøå, â ïåð-
âûå ïÿòü ëåò ïîñëå òîãî, êàê áðàòöó ïîñòàâèëè ýòîò ñòðàø-
íûé äèàãíîç, ïîëîâèíà äîõîäîâ óõîäèëà èìåííî íà ëîòå-
ðåéíûå êàðòî÷êè. Íî Êëàðèññà óïðîñèëà ìàòü êóïèòü åùå
ðàçèê � âñåãî îäíó! È � ÷óäî: Ëàíñåëîò, êðîøêà Ëýííè,
ïÿòíàäöàòèëåòíèé ïàðàëèòèê, îòïðàâèëñÿ ïî áåñïëàòíî-
ìó ïðèãëàøåíèþ íà ïîëíûé êóðñ ëå÷åíèÿ â èçâåñòíûé
ìåäèöèíñêèé öåíòð!

À ñàìó ìàòü âäðóã ñòàëà ïðîâîæàòü äî äîìà øèêàðíàÿ
áëîíäèíêà íà çåðêàëüíî-÷åðíîì «BMW» ñ ìåðöàþùåé
ïîäñâåòêîé è óìîïîìðà÷èòåëüíîé îçâó÷êîé àíòèãðàâà.
Âñêîðå ìàòü è äîìà-òî ïåðåñòàëà íî÷åâàòü, è ìû ñ Êëà-
ðèññîé ñìîãëè îñòàâàòüñÿ òàì âäâîåì (âäâîåì! íà íî÷ü!
â åå ñïàëüíå!), è ÿ ñìåòàë íà ïîë ãðóäû ïëþøåâûõ ìè-
øåê, ÷òîáû âñåì òåëîì çàâàëèòüñÿ íà ïîêðûâàëî â ðîçî-
âóþ êëåòî÷êó. Íî ïîòîì ìû âñå ðàâíî ñúåçæàëè íà ïîë, è
ìèøêè îêàçûâàëèñü ïîä êîëåíÿìè, ïîä ëîêòÿìè, ïîä áðè-
òûì çàòûëêîì, ïîä ñìóãëûìè ÿãîäèöàìè ìîåé äåâî÷êè;
íî ìèøêè âñå ðàâíî ïàäàëè íà íàñ ñâåðõó, è ÿ îïÿòü îò-
áðàñûâàë èõ. «Áåç ìèøåê íèêàê, � ñìåÿëàñü Êëàðèññà. �
Áåç ìèøåê ëþáâè íåò. Åñëè óæ ìû òàêèå èçâðàùåíöû,
íàì ëè áîÿòüñÿ ìàëåíüêèõ ïëþøåâûõ ìèøåê?»

Åùå áûëî â ýòîé æèçíè: Éîãàí, òðè ðàçà ïûòàâøèéñÿ
ïîâåñèòüñÿ, âûéäÿ èç ïñèõóøêè ïîñëå î÷åðåäíîãî êóðñà
ðåàáèëèòàöèè, îáíàðóæèë Ìàðèóñà ñèäÿùèì íà ëåñòíè-
öå âîçëå ñâîåé äâåðè. Ïîòîì, êîãäà êîí÷èëèñü êàíèêóëû,
îíè çàÿâèëèñü â ëèöåé, äåðæàñü çà ðóêè. Äåâ÷îíêè ïîä-
íÿëè èõ íà ñìåõ, ïàðíè ñî÷óâñòâåííî õìûêàëè, íî ãåðîè
äíÿ ñåëè íà ñîñåäíèå ìåñòà, è áîëüøå èõ ïîðîçíü íå
âèäåëè...

×òî-òî Êëàðèññà çàãàäàëà åùå � ìîæåò áûòü, òîò ñà-
ìûé ïóä ñîëè, íå çíàþ. ß íå çàìåòèë áîëüøå íè÷åãî ÿâíî
÷óäåñíîãî. Íî øàðèê òàê è îñòàâàëñÿ âñåãî îäèí.

À ïîòîì åå ìàòü â î÷åðåäíîé ðàç ïîññîðèëàñü ñî ñâî-
åé áëîíäèíêîé. Îíè äåëàëè ýòî íå ðåæå îäíîãî ðàçà â
íåäåëþ � êðàñèâî, ñ õëîïàíüåì äâåðüìè, âèçãîì àíòè-
ãðàâà, çàïëàêàííûì ëèöîì ìàòåðè, ïðèêóðèâàþùåé îäíó
ñèãàðåòó îò äðóãîé àæ äî óòðà... à íàóòðî � ñ íàñòîÿùè-

ìè öâåòàìè è ñ÷àñòëèâûìè ñëåçàìè ïðèìèðåíèÿ. Ìàòü
îñòàëàñü äîìà, ïëàêàëà è êóðèëà íà êóõíå, ìû ñ Êëàðèñ-
ñîé ïðîñèäåëè íàä ïëàíøåòàìè, ñêîëüêî áûëî ìîæíî, è
çàòåì ÿ îòïðàâèëñÿ äîìîé. Áóñèêè âñå åùå áûëè ó íåå
íà øåå. Îäíà êðàñíàÿ áóñèíêà, ÿðêî ñâåòèâøàÿñÿ íà íè-
òî÷êå...

Íàçàâòðà Êëàðèññà â ëèöåé íå ïðèøëà. À ÷åðåç íåäåëþ
íà ñòåíå ïàìÿòè â íàøåì êëàññå ïîÿâèëàñü åùå îäíà òàá-
ëè÷êà: «Êëàðèññà Ìàêëåëëàí Ñìèò, 17 ëåò, áîëåçíü Âàéñ-
ìàíà, âçðûâíàÿ ôîðìà. Ìû ïîìíèì è ëþáèì òåáÿ!» È
ïîðòðåò ìàëåíüêîé äåâî÷êè ñ çàäîðíûìè õâîñòèêàìè è
óäèâëåííûìè ãëàçàìè öâåòà èðèñîê.

Åñëè ïîäîéòè áëèæå è âñìîòðåòüñÿ, òî êàðòèíêà íà ïîð-
òðåòå îæèâàëà, ëèöî äåâî÷êè ìåíÿëîñü, åãî îâàë âûòÿãè-
âàëñÿ, ãëàçà òåìíåëè, âîëîñû îòðàñòàëè äî ïëå÷, ïîòîì
èñ÷åçàëè ñîâñåì, ïîòîì ïîÿâëÿëàñü äëèííàÿ ÷åëêà, çàê-
ðûâàþùàÿ ïîë-ëèöà... Êëàðèññà Ìàêëåëëàí Ñìèò, êàê îíà
åñòü � êàêîé îíà áûëà, ïîêà ó÷èëàñü â ëèöåå. Íà ïîñëåä-
íåì ñíèìêå îíà áûëà óæå ìàëåíüêîé ñ÷àñòëèâîé æåíùè-
íîé ñî ñâîåé òàéíîé � è îíà óëûáàëàñü ìíå, ÿ çíàë ýòî
òî÷íî. Íî ýòà êàðòèíêà çàìèðàëà è ãàñëà.

Ìåíÿ îñâîáîäèëè îò çàíÿòèé. Êîãäà ÿ âåðíóëñÿ èç êëè-
íèêè, òàáëè÷êà îñòàâàëàñü, îäíàêî ïîðòðåò óæå óáðàëè.
Åå òàáëè÷êà áûëà åäèíñòâåííîé áåç ïîðòðåòà.

Éîãàí çàáðîñàë ìåíÿ âîïðîñàìè: äëÿ íåãî êëèíèêà, ãäå
ÿ ïðîáûë äâå íåäåëè, � êàê äîì ðîäíîé; îí ñïðàøèâàë î
çíàêîìûõ ñàíèòàðàõ, à íàñòîðîæåííîå ëèöî Ìàðèóñà ìà-
ÿ÷èëî ó íåãî çà ïëå÷îì.

À åùå ÷åðåç íåäåëþ òåððîðèñòû ïîêîí÷èëè ñ ÷åëîâå-
÷åñòâîì. ×åëîâå÷åñòâî ïîêîí÷èëî ñ ñîáîé.

Âîò òåïåðü ìû ìîãëè æèòü âìåñòå, íè îò êîãî íå ïðÿ-
÷àñü. Ïîòîìó ÷òî òåì íåìíîãèì, êòî óöåëåë, íåò äåëà äðóã
äî äðóãà. Òàê ÷òî âñå æåëàíèÿ Êëàðèññû èñïîëíèëèñü.
Òîëüêî Êëàðèññû áîëüøå íå áûëî.

È ÿ íå äóìàë, ÷òî ýòî òàê: êîãäà ïîãèáëè âñå, ìîæíî
ïî-ïðåæíåìó îïëàêèâàòü îäíîãî-åäèíñòâåííîãî ÷åëîâå-
êà, òó ñàìóþ äåâóøêó, êîòîðàÿ óíè÷òîæèëà ìèð. Îíà âåäü
ýòîãî è õîòåëà: ÷òîáû ìû ìîãëè áûòü âìåñòå, íè îò êîãî
íå ïðÿ÷àñü.

Â ïåðâóþ æå íî÷ü, ïûòàÿñü çàñíóòü íà îïëàâëåííûõ ðàç-
âàëèíàõ åå äîìà, åùå òåïëûõ... â ïåðâóþ æå íî÷ü, çàäû-
õàÿñü îò ïûëè è ãîðÿ, ÿ ñêàçàë: «Õî÷ó, ÷òîáû Êëàðèññà
áûëà ñî ìíîé. Ïîòîìó ÷òî äàæå íà îïëàâëåííûõ ðàçâàëè-
íàõ åå äîìà ìû äîëæíû çàñûïàòü âìåñòå, îáíÿâøèñü».

À âû çíàåòå, ÷òî îíà çàãàäàëà íà ïîñëåäíåé áóñèíêå,
êðàñíîé, çâîíêîé, âûïëåñíóâøåé çàïàõ íàãðåòûõ ñîëí-
öåì ñîñåí? Îíà çàãàäàëà: ïóñòü èñïîëíèòñÿ æåëàíèå Òèìà.

À åùå ó íàñ áóäåò ðåáåíîê.

ÔÀÍÒÀÑÒÈÊÀ
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Êîãäà íàñòóïàåò ñåçîí
«òèõîé îõîòû», ìåæäó
ãðèáíèêàìè ïîðîé âîçíè-
êàåò ñïîð. «ß ñîáèðàþ
òîëüêî øëÿïêè», � ãîâîðèò
îäèí. «Äà ÷òî òû, òàê
íåëüçÿ, âåäü ãðèáíèöà
ïîðòèòñÿ. Äà öåëûé ãðèá è
âêóñíåå», � îòâå÷àåò åìó
äðóãîé. Ïîõîæå, ÷òî òî÷êó
â ýòîì äèñïóòå óäàñòñÿ
ïîñòàâèòü áëàãîäàðÿ
èññëåäîâàíèþ, î êîòîðîì
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òè÷åñêèå ñâîéñòâà êàæäîé
÷àñòè ïëîäîâîãî òåëà
áåëîãî ãðèáà: íîæêè,
ãèìåíîôîðà � òðóá÷àòîãî
òåëà, â êîòîðîì íàõîäÿòñÿ
ñïîðû, òðàìû, òî åñòü
ìÿêîòè øëÿïêè, è êóòèêóëû
èëè êîæèöû. Òàêîå ðàçäåëå-
íèå íå ñëó÷àéíî: õèìè÷åñ-
êèé ñîñòàâ ýòèõ îðãàíîâ
ðàçëè÷åí, ñòàëî áûòü,
ðàçíûì äîëæåí áûòü è âêóñ.

Êàæäóþ èç ýòèõ ÷àñòåé
ãðèáà è âåñü ãðèá öåëè-
êîì, äëÿ êîíòðîëÿ, èññëå-
äîâàòåëè, ïðåäâàðèòåëüíî
èçìåëü÷èâ, çàëèëè âîäîé
è ñâàðèëè. À ïîòîì
îïðåäåëèëè íàèëó÷øèé
âàðèàíò ïî ïîêàçàòåëÿì:
âíåøíèé âèä, âêóñ, àðî-

ìàò è êîíñèñòåíöèÿ
áèîìàññû ïîñëå âàðêè. Â
ðåçóëüòàòå íàèâûñøóþ
îöåíêó ïîëó÷èë îáðàçåö
öåëîãî áåëîãî ãðèáà, ÷óòü
õóæå áûëà òðàìà øëÿïêè,
è óæå çà íèìè ñëåäîâàëè
áèîìàññà íîæêè, ãèìåíî-
ôîðà è êóòèêóëû. Îêàçà-
ëîñü, ÷òî íè îäíà èç
÷àñòåé íå äàåò â îòäåëü-
íîñòè òàêèå æå çàìå÷à-
òåëüíûå êà÷åñòâà, êîòîðûå
åñòü ó åäèíîãî öåëîãî.
Òîëüêî âñå îíè âìåñòå
ñïîñîáíû îáåñïå÷èòü
íåïîâòîðèìûé âêóñ è
àðîìàò. Òàê ÷òî åñëè
õîòèòå ïîëó÷èòü èñòèííîå
óäîâîëüñòâèå, íå äåëèòå
ãðèá íà ÷àñòè!

Í.Ïÿòîñèíà

Å.Â.Êîð÷àãèí è Ñ.Ì. Ìó-
õóòäèíîâ èç ìîñêîâñêîé
Ðîññèéñêîé ýêîíîìè÷åñ-
êîé àêàäåìèè èì. Ã.Â.Ïëå-
õàíîâà ðàññêàçàëè íà
ïðîøåäøåì âåñíîé III
Ìîñêîâñêîì ìåæäóíàðîä-
íîì áèîòåõíîëîãè÷åñêîì
êîíãðåññå.

Èññëåäîâàòåëè ïîäîøëè ê
äåëó ñî âñåé íàó÷íîé
òùàòåëüíîñòüþ. Âíà÷àëå
îíè îïðåäåëèëè îðãàíîëåï-

Î âêóñå
öåëîãî ãðèáà
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ß çíàþ áîëüøå, ÷åì ïîìíþ?

Àìåðèêàíñêèå ïñèõîëîãè äîêàçàëè, ÷òî ÷åëîâå÷åñêèé ìîçã
ñïîñîáåí ó÷èòüñÿ äàæå òîãäà, êîãäà åãî îáëàäàòåëü íå ïîäî-
çðåâàåò îá ýòîì.

Äîëãîå âðåìÿ ñ÷èòàëîñü, ÷òî ïîäñîçíàòåëüíîå îáó÷åíèå (îíî
æå ñóáëèìàëüíîå íàó÷åíèå) � èç îáëàñòè íàó÷íîé ôàíòàñòè-
êè. Ó÷åíûå èç Áîñòîíñêîãî óíèâåðñèòåòà ïîäòâåðäèëè, ÷òî ýòî
ðåàëüíîñòü.

Òàêýî Âàòàíàáè óòâåðæäàåò: ÷åëîâåê âïîëíå ìîæåò íàó÷èòü-
ñÿ ÷åìó-òî, íå çíàÿ îá ýòîì. Ïðèìåðû ïîäñîçíàòåëüíîé àê-
òèâíîñòè � ñëîâà, ïðîèãðûâàåìûå çàäîì íàïåðåä, ïðàêòè÷åñ-
êè íåðàçëè÷èìûå ÷åëîâå÷åñêèì óõîì, èëè êàðòèíêè, ìåëüêà-
þùèå íà ýêðàíå òàê áûñòðî, ÷òî ÷åëîâåê íå óñïåâàåò èõ ðàç-
ãëÿäåòü.

×òîáû âûÿâèòü ìåõàíèçì, äåéñòâóþùèé íà ïîäñîçíàíèå,
àâòîðû ðàáîòû ïðèäóìàëè ñåðèþ òåñòîâ íà âîñïðèÿòèå. Â ïåð-
âîì òåñòå èñïûòóåìûå ñìîòðåëè íà ýêðàí êîìïüþòåðà ñ ìåëü-
êàþùèìè íàðèñîâàííûìè êîíâåðòèêàìè. Çàìåòèâ ñåðûé, íàäî
áûëî íàæàòü íà êíîïêó. Ïîêà èñïûòóåìûå æäàëè ïîÿâëåíèÿ
çàâåòíîé êàðòèíêè, íà ïåðèôåðèè ýêðàíà äâèãàëàñü ãðóïïà
òî÷åê, åäâà ðàçëè÷èìûõ ÷åëîâå÷åñêèì ãëàçîì.

Èññëåäîâàòåëè ôèêñèðîâàëè âðåìÿ, íåîáõîäèìîå äîáðîâîëü-
öàì, ÷òîáû óñòàíîâèòü íàïðàâëåíèå äâèæåíèÿ òî÷åê, ò.å. äî-
æèäàëèñü, êîãäà òå èõ çàìåòÿò. Çàòåì ó÷àñòíèêîâ ýêñïåðèìåí-
òà ïîñàäèëè ïåðåä äðóãèìè êîìïüþòåðàìè, ãäå òàêèå æå òî÷êè
íà÷èíàëè äâèæåíèå çà ïðåäåëàìè çîíû âîñïðèÿòèÿ îäíîâðå-
ìåííî ñ ïîÿâëåíèåì â öåíòðå ýêðàíà ñåðîãî êâàäðàòèêà. Íå-
ñìîòðÿ íà ýòî, òî÷êè áûëè «îïîçíàíû», ïðè÷åì ãîðàçäî áûñò-
ðåå, ÷åì â ïðåäûäóùåì òåñòå (ïî ñîîáùåíèþ àãåíòñòâà
«EurekAlert!» îò 26 ìàÿ 2005 ã.).

Ñóòü ýêñïåðèìåíòà êàê ðàç è ñîñòîÿëà â òîì, ÷òî âíèìàíèå
áûëî ñêîíöåíòðèðîâàíî íà ïîñòîðîííèõ îáúåêòàõ, â òî âðåìÿ
êàê ãëàâíûå (òî÷êè) ðàñïîëàãàëèñü íà ïåðèôåðèè. Ñïóñòÿ ïîë-
ãîäà ó÷àñòíèêàì ýêñïåðèìåíòà âíîâü ïðåäëîæèëè ñåñòü ïåðåä
ýêðàíîì. È îíè ïî÷òè òàê æå áûñòðî ðàñïîçíàëè äâèæóùèåñÿ
òî÷êè. Ó÷åíûå íàäåþòñÿ íàéòè ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ñâî-
åìó îòêðûòèþ, íàïðèìåð ïðè èçó÷åíèè èíîñòðàííûõ ÿçûêîâ.

Ì.Åãîðîâà

...ðàçðàáîòêà àëìàçîíîñíûõ ìåñòî-
ðîæäåíèé â ßêóòèè ñîçäàåò ýêîëîãè-
÷åñêèå ïðîáëåìû � êèìáåðëèòîâûå
òðóáêè îáðàçóþò «òåïëîâûå îêíà» â
âå÷íîé ìåðçëîòå («Ãåîýêîëîãèÿ. Èí-
æåíåðíàÿ ãåîëîãèÿ. Ãèäðîãåîëîãèÿ.
Ãåîêðèîëîãèÿ», 2005, ¹ 3, ñ.253)...

...êàì÷àòñêèé âóëêàí Àâà÷èíñêàÿ ñîï-
êà, êîòîðûé èññëåäîâàòåëè XVIII âåêà
íàçûâàëè «âîñòðîâåðõèì», óòðàòèë
îñòðûé êîíóñ âî âðåìÿ ñèëüíîãî èç-
âåðæåíèÿ 1827 ãîäà («Âóëêàíîëîãèÿ è
ñåéñìîëîãèÿ», 2005, ¹ 2, ñ.8)...

...ïðîáëåìû ñ ïðîãíîçèðîâàíèåì îò-
äåëüíî âçÿòûõ çåìëåòðÿñåíèé äåëàþò
íåçàìåòíûìè óñïåõè, äîñòèãíóòûå
ñåéñìîëîãàìè â âû÷èñëåíèÿõ âåðîÿò-
íîñòè çåìëåòðÿñåíèÿ â äàííîé ìåñò-
íîñòè, íàïðèìåð â Êàëèôîðíèè
(«Nature», 2005, ò. 435, ¹ 7040,
ñ.284)...

...ïèðèäèíîâûì àçîñîåäèíåíèÿì êàê
àíàëèòè÷åñêèì ðåàãåíòàì èñïîëíÿåò-
ñÿ 90 ëåò («Æóðíàë àíàëèòè÷åñêîé
õèìèè», 2005, ò.60, ¹ 5, ñ.549)...

...äî 40-õ ãîäîâ ÕÕ âåêà íåáîëüøèå
äîçû ðàäèàöèè ñ÷èòàëèñü ïîëåçíûìè
äëÿ çäîðîâüÿ, è â Åâðîïå ìîæíî áûëî
êóïèòü ïðîïèòàííûå ðàäèåì îäåÿëà,
«ýìàíàòîðû» äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ ðà-
äèîàêòèâíîé ïèòüåâîé âîäû, à òàêæå
øîêîëàä ñ áðîìèäîì ðàäèÿ («Àòîìíàÿ
òåõíèêà çà ðóáåæîì», 2005, ¹ 4,
ñ.31)...

...ïîëó÷åíû ìóòàíòû äðîçîôèëû, êî-
òîðûå ñïÿò ÷åòûðå ÷àñà â ñóòêè âìåñ-
òî äâåíàäöàòè («New Scientist», 2005,
ò.186, ¹ 2497, ñ.18)..

...ñêîðîñòü äåëåíèÿ êëåòîê àñöèòíîé
îïóõîëè Ýðëèõà ïîä÷èíÿåòñÿ ñóòî÷-
íîìó ðèòìó, êîòîðûé ñãëàæèâàåòñÿ
ïðè ïîìåùåíèè êëåòîê â ïîëíóþ òåì-
íîòó («Áþëëåòåíü ýêñïåðèìåíòàëüíîé
áèîëîãèè è ìåäèöèíû», 2005, ò.139,
¹ 5, ñ.567)...

...åñëè îäèí è òîò æå ãåí ïðåäñòàâëåí
â ãåíîìå íåñêîëüêèìè êîïèÿìè, ýâî-
ëþöèîííóþ ñóäüáó ðàçíûõ êîïèé îï-
ðåäåëÿåò óðîâåíü ìåòèëèðîâàíèÿ èõ
ÄÍÊ («Áèîõèìèÿ», 2005, ò.70, âûï.5,
ñ.680)...
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Îò ðàáîòû ïîëíåþò

Ýïèäåìèÿ èçáûòî÷íîãî âåñà, îõâàòèâøàÿ ìíîãèå ñòðàíû,
âëå÷åò çà ñîáîé ñåðüåçíóþ îïàñíîñòü äëÿ çäîðîâüÿ è, êàê
ñëåäñòâèå, ýêîíîìè÷åñêèå ïîòåðè. Ñîòðóäíèêè Õåëüñèí-
ñêîãî óíèâåðñèòåòà óâåðåíû, ÷òî íå ïîñëåäíþþ ðîëü â íà-
êîïëåíèè ëèøíèõ êèëîãðàììîâ èãðàþò ÷ðåçìåðíàÿ çàãðó-
æåííîñòü è íåäîâîëüñòâî ðàáîòîé.

Â èññëåäîâàíèè ôèíñêèõ ó÷åíûõ ïðèíÿëè ó÷àñòèå
7000 æåíùèí è 2000 ìóæ÷èí â âîçðàñòå îò 40 äî 60 ëåò. Âñå
îíè � ñëóæàùèå. ×åòâåðòü ïðåäñòàâèòåëüíèö ïðåêðàñíî-
ãî ïîëà è 19% ñèëüíîãî ñîîáùèëè, ÷òî çà ïîñëåäíèé ãîä
ñóùåñòâåííî ïðèáàâèëè â âåñå.

Â ðåçóëüòàòå îïðîñîâ óäàëîñü âûÿâèòü ñðåäè ðåñïîíäåí-
òîâ «ãðóïïû ðèñêà». Â ïåðâóþ î÷åðåäü ýòî òå, êòî óñòàåò îò
ñâîåé ðàáîòû. Òàêàÿ óñòàëîñòü ïðèâîäèò ñî âðåìåíåì ê èñ-
òîùåíèþ ôèçè÷åñêèõ è äóøåâíûõ ñèë. Åå ñèìïòîìû äîñ-
òàòî÷íî ðàçíîîáðàçíû: «÷óâñòâóþ ñåáÿ ñîâåðøåííî èçìó-
÷åííûì ïîñëå ðàáîòû», «îùóùàþ óñòàëîñòü óæå ñ óòðà,
êîãäà íàäî âñòàâàòü è èäòè íà ðàáîòó», «ñëèøêîì ìíîãî è
òðóäíî ðàáîòàþ», «÷óâñòâóþ ñåáÿ îïóñòîøåííûì», «ìîÿ
ðàáîòà ñâÿçàíà ñ áåñêîíå÷íûìè ñòðåññàìè», «áåñïîêîþñü
ïî ïîâîäó ðàáîòû äàæå â âûõîäíûå» (ïî ñîîáùåíèþ àãåí-
òñòâà «EurekAlert!» îò 12 ìàÿ 2005 ã.).

Äðóãîé ôàêòîð ðèñêà � èçëèøíÿÿ çàíÿòîñòü. Îñíîâíîé
ñèìïòîì � ðàáî÷àÿ íåäåëÿ áîëåå 40 ÷àñîâ. Íàêîíåö, íåëüçÿ
ñáðàñûâàòü ñî ñ÷åòîâ íåóäîâëåòâîðåííîñòü ðàáîòîé. Îñî-
áåííî ýòî õàðàêòåðíî äëÿ æåíùèí, âûíóæäåííûõ ñîâìå-
ùàòü åå ñ äîìàøíèì õîçÿéñòâîì. Ó ìóæ÷èí æå íà ïåðâîì
ïëàíå ñòîÿò àìáèöèè: ÷åì îíè âûøå, òåì ëåã÷å íàáðàòü âåñ.

Óñòàëîñòü è çàãðóæåííîñòü, êàê ïðàâèëî, ìåøàþò ïðà-
âèëüíî ïèòàòüñÿ, îòáèâàþò îõîòó â ñâîáîäíîå âðåìÿ çàíè-
ìàòüñÿ ñïîðòîì. Ñòðåññ òðåáóåò ïîäïèòêè, â òîì ÷èñëå è â
áóêâàëüíîì ñìûñëå ñëîâà. Ïîýòîìó ôèíñêèå ó÷åíûå ñî-
âåòóþò ðàçóìíåå îòíîñèòüñÿ ê ðàáîòå è äîñóãó � ýòî ïî-
ìîæåò ñîõðàíèòü ñòðîéíîñòü.

Å.Ñóòîöêàÿ

...èñõîä ëþáîé ýâîëþöèè � ñîçäàíèå
ôîðì, óñòîé÷èâûõ ê äàëüíåéøåé ýâî-
ëþöèè («Æóðíàë îáùåé áèîëîãèè»,
2005, ò.66, ¹ 3, ñ.195)...

...îáîëî÷êè èêðèíîê àìôèáèé ìîæíî
ñäåëàòü áîëåå ïðîíèöàåìûìè äëÿ êðè-
îïðîòåêòîðîâ ñ ïîìîùüþ óëüòðàçâóêî-
âîé îáðàáîòêè («Áèîôèçèêà», 2005,
ò.50, âûï.3, ñ.500)...

...ðàçðàáîòàíà ìåòîäèêà ìàññ-êëîíàëü-
íîãî ðàçìíîæåíèÿ ãëàäèîëóñà, ïîçâî-
ëÿþùàÿ ïîëó÷èòü äî 15 ïîáåãîâ ñ îä-
íîãî ñåãìåíòà êëóáíåëóêîâèöû
(«Áèîòåõíîëîãèÿ», 2005, ¹ 1, ñ.19)...

...â ñàäàõ è ïàðêàõ Ïåòåðãîôñêîé äî-
ðîãè ñôîðìèðîâàëèñü óíèêàëüíûå ðà-
ñòèòåëüíûå ñîîáùåñòâà, â êîòîðûå
âõîäÿò âèäû, õàðàêòåðíûå äëÿ áîëåå
þæíûõ îáëàñòåé («Áîòàíè÷åñêèé æóð-
íàë», 2005, ò.90, ñ.555)...

...íà äðåéôóþùåì áóå â çàëèâå Ïåòðà
Âåëèêîãî ßïîíñêîãî ìîðÿ âïåðâûå
îáíàðóæåíû äâà âèäà òðîïè÷åñêèõ
êðàáîâ («Áèîëîãèÿ ìîðÿ», 2005, ò.31,
¹ 2, ñ.138)...

...òîëüêî â 90-å ãîäû ïðîøëîãî âåêà
áûëî çàùèùåíî 134 äèññåðòàöèè, ïî-
ñâÿùåííûå ïðîáëåìàì èíòåëëèãåí-
öèè, èç íèõ 30 � äîêòîðñêèå («Âîïðî-
ñû ôèëîñîôèè», 2005, ¹ 5, ñ.57)...

...ïåðâîíà÷àëüíî Ïóùèíñêèé íàó÷íûé
öåíòð ïðåäïîëàãàëîñü ïîñòðîèòü íå íà
Îêå, â äîëèíå ðåêè Ìî÷à âîçëå Ïî-
äîëüñêà, îäíàêî À.Í.Íåñìåÿíîâ âûñ-
òóïèë ïðîòèâ, óêàçàâ íà òî, ÷òî îñòðî-
óìíûå ñòóäåíòû áóäóò íåïðàâèëüíî
ïðîèçíîñèòü íàçâàíèå ðå÷êè («Âåñò-
íèê ÐÀÍ», 2005, ò.75, ¹ 5, ñ.425)...

...æèâûå îðãàíèçìû ïîäñòðàèâàþòñÿ ê
ñïåêòðó êîñìè÷åñêîãî ýëåêòðîìàãíèò-
íîãî èçëó÷åíèÿ, â ÷àñòíîñòè òèïè÷íûå
ðàçìåðû æèâûõ ñóùåñòâ êîððåëèðóþò
ñ òèïè÷íûìè äëèíàìè âîëí («Çåìëÿ è
Âñåëåííàÿ», 2005, ¹ 3, ñ.62)...
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Ô.Á.Îêîëüíèêîâó, ïèñüìî èç èíòåðíåòà: Ýëåêòðè÷åñêîå
ïîëå â ðàñòâîðå ýëåêòðîëèòà äåéñòâóåò ëèøü íà ðàññòîÿ-
íèè ìèêðîìåòðîâ îò ýëåêòðîäîâ; â îáúåìå ðàñòâîðà ïåðåìå-
ùåíèå èîíîâ âûçûâàåòñÿ äèôôóçèåé ïî ãðàäèåíòó êîíöåíò-
ðàöèè.

Ä.Ï.Êóëàêîâó, Ïîäîëüñê: ×òîáû ñäåëàòü ñòåêëî íåïðîçðà÷-
íûì, êðîìå èçâåñòíîãî ìíîãèì «ñíåæíîãî óçîðà» èç ñèëèêàò-
íîãî êëåÿ è ìàòèðîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ øêóðêè, ìîæíî ðåöåïò
«îïàëîâîãî» ñòåêëà: 3 âåñîâûå ÷àñòè ñóëüôàòà öèíêà, 3 ÷àñ-
òè ñóëüôàòà ìàãíèÿ è 3 ÷àñòè äåêñòðèíà ðàñòâîðÿþò â 20
÷àñòÿõ âîäû, ýòèì ñîñòàâîì ïîêðûâàþò âûìûòîå è îáåçæè-
ðåííîå àöåòîíîì ñòåêëî, çàòåì îñòàâëÿþò ïðîñîõíóòü.

Ì.Â.Âàëê, Ñìîëåíñê: Äåéñòâèòåëüíî, êðûæîâíèê ìîæíî
ìàðèíîâàòü; íàêàëûâàòü ÿãîäû îäíè ðåöåïòû ðåêîìåíäóþò,
äðóãèå � íåò, íà ëèòð ìàðèíàäà èäåò 50�100 ã 6%-íîãî óê-
ñóñà, à êîëè÷åñòâà ñîëè, ñàõàðà è ïðÿíîñòåé ñèëüíî âàðüèðó-
þòñÿ.

Í.Ð.Äóáîâó, Ìîñêâà: Ãëèåæè � ýòî îáîææåííûå ãëèíèñ-
òûå ïîðîäû, êîòîðûå îáðàçóþòñÿ ïðè ïîäçåìíûõ ïîæàðàõ â
óãîëüíûõ ïëàñòàõ; èõ èñïîëüçóþò â êà÷åñòâå àêòèâíûõ ìè-
íåðàëüíûõ äîáàâîê ê ïîðòëàíäöåìåíòó.

Â.À.Òðåôèëîâó, Âîëãîãðàä: ×òîáû ïðåäîõðàíèòü ñåðåáðÿíûå
èçäåëèÿ îò ïîòóñêíåíèÿ, ïîêðîéòå èõ òîíêèì ðàâíîìåðíûì
ñëîåì êîëëîäèóìà � 4%-íûì ðàñòâîðîì íèòðîöåëëþëîçû â
ñìåñè ñïèðòà è ýôèðà (1:7); ïðè íåîáõîäèìîñòè êîëëîäèé
ìîæíî ñìûòü ãîðÿ÷åé âîäîé.

À.Â.Îðëîâñêîé, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã: Òåõíîëîãèÿ êðó÷åíèÿ ñî-
ëîìåííûõ æãóòîâ, êîòîðûìè íûí÷å ìîäíî óêðàøàòü öâåòî÷-
íûå êîìïîçèöèè, ïîäðîáíî îïèñàíà â êíèæêàõ î íàðîäíûõ õó-
äîæåñòâåííûõ ðåìåñëàõ (íàïðèìåð, «Ïðåêðàñíîå � ñâîèìè
ðóêàìè», Ì.: Äåòñêàÿ ëèòåðàòóðà, 1986); îòáåëèâàþò ñî-
ëîìó â ñëàáûõ ðàñòâîðàõ ïåðåêèñè âîäîðîäà èëè ïèòüåâîé ñîäû
(2�5%).

Ñ.Á., Ñûêòûâêàð: Ìû íå ìîæåì âàì ðåêîìåíäîâàòü íè îäèí
ðåöåïò «âîññòàíîâèòåëÿ öâåòà âîëîñ» èç òåõ, ÷òî áûëè ïî-
ïóëÿðíû â íà÷àëå âåêà, ïîñêîëüêó â èõ ñîñòàâ âõîäèëè âðåä-
íûå ñîåäèíåíèÿ ñâèíöà; ñîâðåìåííûå êðàñêè äëÿ âîëîñ, õîòü è
«ñîäåðæàò õèìèþ», âñå æå íå òàê îïàñíû.

Îëüãå Î., ïèñüìî èç èíòåðíåòà: Åñëè ãåðîé âàøåãî ðàññêàçà
ðîäèëñÿ ïîä çíàêîì Ëüâà, òî ñîçâåçäèå Ëüâà â ìîìåíò ðîæ-
äåíèÿ íå ìîãëî ñèÿòü â íî÷íîì íåáå; êàê ëåãêî ïðî÷åñòü â ëþ-
áîé êíèãå ïî àñòðîíîìèè, ãîñïîäñòâî òîãî èëè èíîãî çíàêà
Çîäèàêà îçíà÷àåò, ÷òî Ñîëíöå ïðîåöèðóåòñÿ íà òó îáëàñòü
íåáåñíîé ñôåðû, ãäå íàõîäèòñÿ äàííîå ñîçâåçäèå, êîòîðîå, ñëå-
äîâàòåëüíî, â ýòîì ìåñÿöå íåâèäèìî.

Äîðîãèå ÷èòàòåëè!

Â ýòîì ãîäó óæå â ÷åòâåðòûé ðàç ïðîõîäèò
Âñåðîññèéñêèé êîíêóðñ «Íàóêà � Îáùåñòâó � 2005»,
êîòîðûé ìû âìåñòå ñ Áðèòàíñêèì Ñîâåòîì
è Àññîöèàöèåé íàó÷íûõ æóðíàëèñòîâ íà÷àëè
ïðîâîäèòü â 2002 ãîäó. Ñ òåõ ïîð êîíêóðñ ñèëüíî
ïðèáàâèë â âåñå, âêëþ÷àÿ ðàçìåðû ïðèçîâîãî
ôîíäà, è ðàñøèðèë êðóã ïàðòíåðîâ. Â ýòîì ãîäó
êîíêóðñ ïðîâîäÿò æóðíàë «Õèìèÿ è æèçíü» è àãåíò-
ñòâî «ÈíôîðìÍàóêà, Ìåæäóíàðîäíûé íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêèé öåíòð, Ãðóïïà êîìïàíèé «Âîêðóã ñâåòà»
è Àññîöèàöèÿ íàó÷íûõ æóðíàëèñòîâ.
Ñðåäè ïàðòíåðîâ êîíêóðñà � Ìèíèñòåðñòâî
îáðàçîâàíèÿ è íàóêè ÐÔ è Ðîññèéñêàÿ àêàäåìèÿ
íàóê, Áðèòàíñêèé Ñîâåò, êîìïàíèÿ «Epson», æóðíàë
«×òî íîâîãî â íàóêå è òåõíèêå è Ìîñêîâñêîå îáùå-
ñòâî ãåíåòèêîâ.

Êîíêóðñ ýòîãî ãîäà ïðîõîäèò ïî ÷åòûðåì íîìèíà-
öèÿì:
�Ëó÷øàÿ íàó÷íî-ïîïóëÿðíàÿ ñòàòüÿ 2005 ã.

(ïðèçîâîé ôîíä 60 òûñÿ÷ ðóáëåé)

�Íîâûå ãîðèçîíòû ðîññèéñêèõ òåõíîëîãèé
(ïðèçîâîé ôîíä 60 òûñÿ÷ ðóáëåé)

�Ëó÷øàÿ ôîòîãðàôèÿ íà òåìû íàóêè
(ïðèçîâîé ôîíä 60 òûñÿ÷ ðóáëåé)

�Íàóêà è ðåãèîíàëüíûå ÑÌÈ
(ïðèçîâîé ôîíä 225 òûñÿ÷ ðóáëåé).

ÂÍÈÌÀÍÈÅ � ÊÎÍÊÓÐÑ!
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«Íàóêà � Îáùåñòâó � 2005»

Ïîñëåäíÿÿ íîìèíàöèÿ ïðåäóñìîò-
ðåíà äëÿ ðåäàêöèé ðåãèîíàëüíûõ
ãàçåò ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ âûõîäà íå
ðåæå îäíîãî ðàçà â íåäåëþ. À â
ïåðâûõ òðåõ íîìèíàöèÿ ìîæåòå
ó÷àñòâîâàòü âû, óâàæàåìûå ÷èòà-
òåëè, åñëè äî 1 äåêàáðÿ 2005 ãîäà
ïðèøëåòå íà êîíêóðñ ñòàòüè è/èëè
ôîòîãðàôèè. Ïîäðîáíî îá óñëîâè-
ÿõ êîíêóðñà è ôîðìå ïîäà÷è ìà-
òåðèàëîâ ìîæíî óçíàòü íà ñàéòå
www.informnauka.ru/konkurs. Òàì
æå âû ñìîæåòå ïðî÷èòàòü ñòàòüè
ïîáåäèòåëåé êîíêóðñà ïðîøëîãî
ãîäà, à òàêæå ïîçíàêîìèòüñÿ ñ ðå-
êîìåíäàöèÿìè, êàê ïèñàòü íàó÷íî-
ïîïóëÿðíóþ ñòàòüþ.

Îñîáî ìû õîòèì îáðàòèòü âàøå
âíèìàíèå íà íîìèíàöèþ «Ëó÷øàÿ
ôîòîãðàôèÿ íà òåìû íàóêè». Òà-
êîãî ðîäà êîíêóðñ ìû ïðîâîäèì
âïåðâûå, çäåñü ó íàñ åùå íåò îñî-
áîãî îïûòà. Òåì íå ìåíåå, íàì êà-
æåòñÿ, ÷òî ÿðêèå äîêóìåíòàëüíûå
ôîòîãðàôèè èç ìèðà íàóêè �ýô-
ôåêòèâíûé èíñòðóìåíò ïîïóëÿðè-
çàöèè. Ìû ïëàíèðóåì ñôîðìèðî-
âàòü âûñòàâêó ôîòîãðàôèè èç êîí-
êóðñíûõ ðàáîò è â ñëåäóþùåì ãîäó
ïîêàçàòü åå â íåñêîëüêèõ ãîðîäàõ
Ðîññèè.

Ôîòîãðàôèÿ, ïðåäñòàâëÿåìàÿ íà
êîíêóðñ,  äîëæíà äåìîíñòðèðîâàòü
(èëëþñòðèðîâàòü) òî èëè èíîå ÿâ-
ëåíèå, ïðîòåêàþùåå â ìèðå æèâîé
è íåæèâîé ìàòåðèè. Îáúåêòîì ôî-
òîãðàôèè ìîæåò ñòàòü ëþáîé ìèê-
ðî- (êðèñòàëëû, ÷àñòèöû, ñòðóêòó-
ðû, êëåòêè è ò.ï.) è ìàêðîîáúåêò
(ðàñòåíèÿ, æèâîòíûå, ïðèðîäíûå
ÿâëåíèÿ è ò.ï.) íàóêè. Ïðèíèìàþò-
ñÿ òàêæå ðåïîðòåðñêèå ôîòîãðà-

ôèè íà òåìó «Òàê äåëàåòñÿ íàóêà».
Ôîòîãðàôèè äîëæíû áûòü íåòðè-

âèàëüíûìè, íàãëÿäíûìè, õóäîæå-
ñòâåííûìè è âûïîëíåííûìè íà õî-
ðîøåì òåõíè÷åñêîì óðîâíå ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ðàçëè÷íîé òåõíèêè
ôîòîãðàôèðîâàíèÿ. Êà÷åñòâî öèô-
ðîâîãî èçîáðàæåíèÿ äîëæíî ïî-
çâîëèòü íàïå÷àòàòü ôîòîãðàôèþ
ôîðìàòîì íå ìåíåå À3 äëÿ ýêñïî-
íèðîâàíèÿ íà âûñòàâêå. Èñêëþ÷å-
íèå ñîñòàâëÿþò ìèêðîôîòîãðàôèè,
ãäå ðàçìåð èçîáðàæåíèÿ îãðàíè-
÷åí ôèçè÷åñêèìè âîçìîæíîñòÿìè
ïðèáîðà. Ôîòîãðàôèè ïðåäñòàâëÿ-
þòñÿ â ýëåêòðîííîì ôîðìàòå ñ
ðàçðåøåíèåì 300 dpi.

Êàæäûé àâòîð ìîæåò ïðèñëàòü íà
êîíêóðñ íå áîëåå 5 íàó÷íûõ ôîòî-
ãðàôèé, âûïîëíåííûõ â òå÷åíèå
ïîñëåäíèõ òðåõ ëåò, îïóáëèêîâàí-
íûõ è íåîïóáëèêîâàííûõ, à òàêæå
ñäåëàííûõ ñïåöèàëüíî äëÿ êîíêóð-
ñà. Ñåðèÿ ôîòîãðàôèé, èëëþñòðè-
ðóþùèõ ÿâëåíèå â äèíàìèêå, çàñ-
÷èòûâàåòñÿ çà îäíó êîíêóðñíóþ ðà-
áîòó.

Æþðè áóäåò ïîäâîäèòü èòîãè â
òå÷åíèå äåêàáðÿ è ÿíâàðÿ, à â êîí-
öå ÿíâàðÿ, êàê îáû÷íî, â Ìîñêâå
ñîñòîèòñÿ òîðæåñòâåííàÿ çàêëþ÷è-
òåëüíàÿ öåðåìîíèÿ, ãäå ïîáåäèòå-
ëè è ôèíàëèñòû êîíêóðñà ïîëó÷àò
äèïëîìû, ïðåìèè è ñïåöèàëüíûå
ïðèçû.

Áóäåì ðàäû âèäåòü íàøèõ ÷èòà-
òåëåé ñðåäè ó÷àñòíèêîâ êîíêóðñà!

Âñÿ èíôîðìàöèÿ
î êîíêóðñå � íà ñàéòå
www.informnauka.ru/konkurs




